Slovenskd ekologickd spolo¢nost pri SAV
v spoluprdci
s Ustavom krajinnej ekoldgie SAV, v. v. i., Bratislava
a Katedrou ekolégie a environmentalistiky FPVal UKF v Nitre

(EKQ’

EKOLOGICKE STUDIE

Roénik 14 Cislo 1/2023



Slovenskd ekologicka spolo¢nost pri SAV
v spoluprdci s
Ustavom krajinnej ekolégie SAV, v. v. i., Bratislava
a Katedrou ekolégie a environmentalistiky FPVal UKF v Nitre

g

EKOLOGICKE STUDIE

Roénik 14 Cislo 1/2023



EKOLOGICKE STUDIE

Recenzovany vedecky Casopis venovany aktualinym problémom ekol6gie, krajinnej
ekoldgie a pribuznych vednych disciplin

Hlavny redaktor / Editor-in-Chief:
prof. RNDr. FrantiSek Petrovi¢, PhD.

Vykonny redaktor / Executive editor:
prof. PaedDr. PhDr. RNDr. Martin Boltiziar, PhD.

Redakéna rada / Editorial board:

RNDr. Peter Gajdos, CSc.

prof. Fedir Hamor, DrSc. (Ukrajina)

RNDr. Viadimir Herber, CSc. (Ceska republika)
prof. RNDr. Juraj Hresko, CSc.

prof. RNDr. Zita Izakovicova, PhD..

doc. RNDr. Zdenék Lipsky, CSc. (Ceska republika)
Dr.h.c. prof. RNDr. Laszlé Miklés, DrSc.

RNDr. Milena Moyzeova, PhD.

Ing. Julius Oszlanyi, CSc.

Dr. Laszl6 Podmanicky (Madarsko)

prof. Ing. Ivan VoloScuk, DrSc.

Dr.h.c. prof. RNDr. Florin Zigrai, DrSc. (Rakusko)

Technické spracovanie / Computer typesetting:
Magr. Henrik Kalivoda, PhD.

Za obsahovu a jazykovu stranku prispevkov zodpovedaju autori

Vydavatef: Slovenska ekologicka spolo&nost pri SAV v spolupraci s Ustavom krajinnej
I?Iii(t?Ieégie SAV, v. v. i, Bratislava a Katedrou ekoldgie a environmentalistiky FPVal UKF v
Datum vydania: jin 2023

Cislo: 1

Roénik: 14

Vychédza 2x rocne

Casopis Ekologické $tudie je dostupny online na stranke http://publikacie.uke.sav.sk/

Evidencné Cislo MK SR: EV 4174/10

ISSN 1338-2853



OBSAH

MEDERLY, P., VRBICANOVA, G.: Ochrana prirody a prirodnych zdrojov verzus
realny rozvoj Uzemia — priklad Galanta............cccovvninnins

KALIVODA, H.. Fauna dennych motylov (Lepidoptera, Papilionoidea) okolia
melioranych kanalov Vychodoslovenskej a Podunajskej niziny..............c.vveeeeereeenne.

KUBACKOVA, L., KANKA, R.: Niektoré zaujimavé aspekty vyskytu Lycium
barbarumL.vkrovinovych porastoch na SIOVENSKU.............ccoeverinirnienieinenen,

MAJZLAN, O., GAJDOS, P, PURGAT, P: Cenézy chrobakov (Coleoptera)
v alpinskom pasme na Kralovej holi a Salating...........ccccovvveeeviccccescccen,

ZAPOTOCKY, M., PONDELIK, R.: Analyza poskytovania vybranych priestorovych
informacii pre vyvoj mapovej aplikicie zameranej na podporu hodnotenia
prirodného kapitalu krajiny SIOVENSKa............cccvieriiniiiinicneee e

MOYZEOVA , M.: Analyza rozvojového potencialu tizemia ako zaklad pre jeho
udrzatelné polnohospodarske VYUZIVANIE. .......ccureereeerrirecessse e

ELIAS, P.: Zoologické zahrady z krajinno-ekologického hladiska na priklade ZOO
Bratislava (zapadné SIOVENSKO).........c.ueuriiriiiieireecesei e

25

32

39

48

o7

65



ZOOLOGICKE ZAHRADY Z KRAJINNO-EKOLOGICKEHO HLADISKA
NA PRIKLADE ZOO BRATISLAVA (ZAPADNE SLOVENSKO)

ZOOLOGICAL GARDENS FROM A LANDSCAPE-ECOLOGICAL POINT
OF VIEW - ZOO BRATISLAVA CASE (WESTERN SLOVAKIA)

Pavol ELIAS st.
Ul. gen. Goliana 8, 917 02 Trnava, e-mail: pavol.elias149@gmail.com

Abstract: Suburban zoos with large area exhibit landscape heterogeniety and structure.
Zoo in Bratislava, the capital of the Slovak republik, is used as a case. It was established in
1960 as a suburban zoo at western marginal part of the city, in the lower part of the valey
of Vydrica brook, called Mlynska dolina. It belongs to warm regional district of Slovakia.
Biotopes and phytocoenological relevés were recorded in free areas out of the enclosures.
Secondary landscape structure was characterized by natural, semi-natural and anthropo-
genic biotopes. Mesophilous oak-hornbeam forests, mesophilous grasslands and ruderal
plant communities were recognized and characterized. Trampled plant communities (Lo-
lietum perennis, Poetum annuae), non-trampled ruderal communities (Hordeetum murini,
Conyzo-Cynodontetum dactyloni) and high-stem ruderal fringal communities (Urtico-Pa-
rietarietum officinalis, Pteridium aquilinum community, Chaerophylletum aromatici, Impa-
ties parviflora community) were recorded and documented in Tables. Regional biodiversity
centre is located in the high part of the zoo area with oak-hornbeam forest stands (Carici
pilosae-Carpinetum). The role of zoos in native biodiversity conservation and spread of
alien species is discussed. Zoos could be considered and managed also as habitats of
non-native (alien) plants. The adaptive management of zoos is expected.

Key words: biodiversity, biotopes, landscape-ecological analysis, anthropogenic ecotopes, ru-
deral vegetation, invasive alien plants, secondary landscape structure, suburban zoos, Slovakia

Uvod

Zoologické zahrady (skratene ZOO) ako miesta (zariadenia, institcie), v ktorych sa chova-
ju divoZijuce zvierata pre obdiv verejnosti (NWE, 2003), sa zakladali vo velkych mestach
ako stkromné zbierky nazyvané menaZérie (zvernice). V sucasnosti az 80 % zoologic-
kych zahrad sveta sa nachadza v mestach (Bell et al., 2001). Tieto mestské zoologické
zahrady (urban zoos) uprostred mestskej zastavby maju obmedzenu velkost, zvieraté su
chované v malych chovnych zariadeniach (klietkach, domoch) s vybehmi (ZOO, 2013),
umiestnenymi blizko vedla seba. Preto v nich prevladaju plochy bez vegetacie (Sukopp
et al., 1979, Karte 1). Moderné zoo plinia v st¢asnosti okrem rekreacie aj iné funkcie ako
je vyskum, vzdelavanie a ochrana, vratane rozmnoZovania ohrozenych druhov zivo€ichov
a ich pripadna reintrodukcia do volnej prirody (Rabb, 1994; Klika & Klime§, 2005; NWE,
2003; Hambly & Marshall, 2014).

Novéa koncepcia zoologickych zahrad, ktora sa uplatiiuje od zaciatku 20. storoCia, si vy-
Ziadala vacsi priestor pre volné vybehy zvierat. Tieto primestské zoologické zahrady (su-
burban zoos) sa nachadzaju v okrajovych Castiach miest, v predmestiach alebo celkom
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mimo miest. Maju vacsiu rozlohu, ktora umoznuje vytvorit chovanym zvieratdm podmien-
ky blizke prirodzenému biotopu (imitacia pévodnych biotopov). Rastliny v zoo prispievaju
k zlepSeniu chovného prostredia Zivogichov a k vaésej atraktivnosti vystavného a verej-
ného priestoru zahrad pre verejnost. Preto sa rastliny a vegetacia stali vyznamnou sucas-
tou expozicii zoologickych zahrad. Integrovany pristup k vyuZivaniu rastlin v zoologickych
zahradach umozni zlepsit napinenie funkcii tychto institucii (Frediani, 2009).

Zoologické zahrady sa stali su¢astou zelenej infrastruktury miest a mestskych aglomerécii
(Pamukcu-Albers et al., 2021). Poskytuju stanovistia pre rézne druhy divo rastucich rastlin
a volne Zijucich Zivogichov a kultirne ekosystémové sluzby (Brisgrove, 2022; Elias, 2010).
Povazuju sa za vyznamny ekologicky rezervoir pre vela divych druhov v mestskom pros-
tredi (Elwell et al., 2021).

Primestké zoologické zahrady predstavuju osobitny typ krajiny s vlastnou priestorovou
Strukturou (koridory, plosky, matrice), ktorl Brisgrove (2022) oznadil terminom ,zooscape”.
Su sucastou mestskych zelenych priestorov, mézu sa skumat (analyzovat) a hodnotit' ako
krajinné Struktury metédami krajinnej ekologie.

Zoologické zahrady na Slovensku v Bojniciach, Bratislave a v KoSiciach boli zriadené
v druhej polovici 20. storoCia v blizkosti miest (Dobroruka et al., 1989). Su to primest-
ské zoologické zahrady s velkou rozlohou (41 ha, 96 ha a 289 ha). Predstavuju krajiny s
vlastnou druhotnou Struktdrou a Specifickou biodiverzitou, ktora nie je dostatocne znama.
Potrebny vyskum rastlin (cievnaté rastliny, machorasty, liajniky) sa uskutocnil len v ZOO
KoSice (Dudas et al., 2022) a Ciastocne v ZOO Bratislava (Elias, 2022b). Ciastoény supis
cievnatych rastlin ukézal, Ze diverzita moZe byt vysoka, s vyskytom zavleenych druhov,
ale aj regionalne zriedkavych a vzacnych druhov kveteny Slovenska.

V tomto prispevku sa venujem krajinnoekologickej analyze ZOO Bratislava v mestskej
Casti Karlova Ves (okres Bratislava V).

Cielom prispevku je podat kratku charakteristiku krajinnej Struktdry priestoru si¢asnej za-
hrady (prirodné podmienky, druhotna krajinna Struktura, biotopy), s osobitnym zameranim
na antropogénne biotopy a vyskyt synantropnych spoloCenstiev a adventivnych druhov
rastlin v aredli zoologickej zahrady.

Zoo Bratislava

Zoologicka zahrada v Bratislave bola zalozena na vtedajSom zapadnom okraji mesta (me-
dzi Starym mestom a obcou Karlova Ves, od roku 1944 priclenenou k mestu) na dne doliny
Vydrice (koryto potoka, niva, terasovy stupen, brehy a terasy nad nim) v podstate ako mala
primestska zoologicka zahrada (plocha 6 ha) v Mlynskej doline. Verejnosti ju spristupnili
v roku 1960. Postupne bola rozSirena na tbodcie ploSiny Sitiny, pripravovany novy areal
s parkom mal mat rozlohu 96 ha (Sloboda, 1989). V nasledujicom obdobi vSak doSlo
k vyznamnym zasahom do jej fungovania a rozmiestnenia. Pri vystavbe kanalizaéného
zberaCa a dialni¢nej pripojky v rokoch 1981 — 1985 boli uplne zni¢ené dve tretiny vybu-
dovanej expozi¢nej Casti pdvodného arealu zahrady, prevazne na favom brehu Vydrice.
Zanikla préave t& Cast, ktora bola pre navstevnikov najzaujimavejsia (vstupny areal, objek-
ty sluzieb, vratane reStauracie, skleniky, pareniska). V roku 2003 sa zacalo s vystavbou
posledného Useku dialnice D2 Lamaéské cesta-Staré Grunty s tunelom Sitiny, ktora pre-
chadza cez vtedajsi vstup do ZOO. Pocas vystavby bol prelozeny vstup do arealu ZOO od
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ulice Staré grunty, vybudované parkovisko a protihlukova bariéra, nové chovné zariadenie
(pavilény Seliem a primatov), expozicia modelov druhohornych plazov DinoPark na ploche
3 ha (existovala v rokoch 2004 — 2021), neskor expozicia pre doméace zvierata (Sedliacky
dvor) a v lesnej €asti ZOO novy vybeh pre vikov eurazijskych (Canis lupus lupus). Buduje
sa Karpatsky les pre karpatské zvierata, medvedinec a pod. BlizSie aktualne informéacie st
na stranke zoologickej zahrady (www.zoobratislava.sk).

Metodika vyskumu

Vysledky prezentované v praci su zalozené na terénnom vyskume, ktory som uskutocnil
v areali ZOO Bratislava v troch réznych obdobiach (1977, 2012, 2017). Udaje boli aktua-
lizované v poslednych rokoch. Vyskum bol zamerany na poznanie prirodnych podmienok
a druhotnej Struktury krajiny. Pri charakterizovani prirodnych podmienok Uzemia som po-
uzil publikované suborné prace o geomorfologickych pomeroch (Lukni§, 1956; Mazurova,
1973; Urbanek, 2014) a geologickom podlozi (Vaskovsky et al., 1988), urbannych pddach
(Sobocka et al., 2007), klime mesta (Konéek et al., 1979) a rekon$truovanej prirodzene;
pbvodnej vegetacii (Michalko & Berta, 1985; Michalko et al., 1986). Zohladnil som vysledky
zverejnené v praci Hrnciarovej et al. (2006) o krajinno-ekologickych podmienkach rozvoja
Bratislavy ziskané metodikou LANDEP. Druhotna Struktura krajiny je charakterizovana
podfa biotopov. Typy biotopov som rozlisil podla katalogu biotopov Slovenska (RuZikova
etal., 1996; Elid$, 1992). Fytocenologické zapisy som urobil Standardnymi metédami stre-
doeurdpskej fytocenologickej Skoly (Braun-Blanquet, 1964) pomocou 7-Elennej stupnice
abundancie a dominancie v porastoch sledovanych druhov. Velkost plochy zapisu som
urcil podla velkosti vyvinutych porastov na danom type stanovi$ta. Boli podkladom pre
rozlidenie typov biotopov a rastlinnych spologenstiev.

Nomenklatira zaznamenanych druhov, resp. taxénov je podfa Marhold (ed.) (1998). Mena
syntaxénov ruderalnych spologenstiev st uvedené podla syntaxonomickych prehladov P.
Eliasa (Eli&$, 1984, 1986) a kolektivu (Jarolimek et al., 1997).

Vysledky a diskusia
Prirodné podmienky

Zoologicka zahrada v Bratislave sa nachadza v juznej Casti Malych Karpat (Devinske Kar-
paty), v Bratislavskom predhori v nadmorskej vyske 160 — 240 m. St¢asna zoologicka
zahrada leZi na uboCi Bratislavského predhoria, ¢o je dlhy, tiahly svah, ktory z ploSiny
Sitiny stupriovito klesa smerom k Dunaju, na ktorom sa rozklada systém stupfiovito zora-
denych dunajskych teras (Lukni§, 1956; Mazurova, 1973). PloSina Sitiny (ploSinova terasa)
sa nachadza medzi dolinou Vydrice a Lis¢im udolim, smerom k Dunaju stupnovito klesa
(Urbének, 2014). Zahrada sa dnes nachadza na dne doliny Vydrice (dolna ast) a na juho-
vychodnych svahoch Ubodgia Sitiny, vratane Gpatia (Upatné Ubocie) a rieCnych teras, resp.
ploSinovej terasy (stredna a horna ¢ast ZOO).

Geologické podloZie tvori malokarpatské kryStalinikum, najma hrubozrnné biotitické gra-
nity, granodiority (bratislavsky typ), hercynske granitoidy (star$i karbén), miestami meta-

morfované horniny (biotitické pararuly). Ubocie Sitiny tvoria kvartérne (pleistocén-holocén)
deluvialno-polygenetické sedimenty (hlinito-ilovité a piescité svahové hliny). Dolna Cast

67



ubocia, resp. terasa nad dnom Vydrice je tvorena deluvialnymi sedimentami (prevazne
hlinito-kamenité svahoviny a sutiny), dno Vydrice tvoria fluvidine sedimenty: litofacialne ne-
¢lenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv (VaSkovsky et al., 1988).

Pody Bratislavy, osobitne urbanne pody charakterizovali Sobocka et al. (2007). Pédy Ma-
lych Karpat a predhoria su vyvinuté z kryStalickych hornin, s to kambizeme modainé
s prevahou nasytenej variety, v upatnych ¢astiach svahov sprevadzaju subtypy kambizem
luvizemna alebo pseudoglejova. Kultivaénou Cinnostou Eloveka sa premenili na kultize-
me, pddy s hiboko pretvorenym povrchovym horizontom (viac ako 35 cm). V areali ZOO
Bratislava su mapované hnedé pddy, v hornej ¢asti na svahoch Sitiny (na granodioritoch)
to je kambizem modélna kysl&, sprievodne ranker modainy kysly. V dolnej ¢asti (na aluvi-
alno-proluvialnych hlinitych az ilovitych sedimentoch) je kultizem modalna kontaminovana
zahradna, sprievodne kambizem modalna kysla. V susediacom zastavanom tzemi (Staré
grunty) je sprievodne pritomna antrozem modalna urbicka zo skupiny umelo vytvorenych
pdd s antrozemnym Ad-horizontom vzniknutym z premiestnenych antropogénnych ma-
terialov rézneho pdvodu. Krippelova (1966, 1972) charakterizovala antropogénne pody,
pricom vyclenila sedem skupin, vratane pdd kultivovanych, kotaminovanych a umelych.

Klima tzemia ZOO Bratislava bola vramci klimatologickej regionalizacie Slovenska, resp.
Ceskoslovenska zaradena do teplej klimatickej oblasti (jednotka T5, naJtepIeJS|a a naj-
suchsia) s velmi dlhym, velmi suchym a velmi teplym letom, teplou jarou a jeseriou a velmi
kratkou, teplou a suchou, aZ vefmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim snehovej po-
kryvky (Quitt, 1971). Do tejto jednotky patria juzné Casti Slovenska.

Rekonstruovana prirodzena pdvodna vegetacia na plosine Sitiny a ubogiach bola mapo-
vana ako mezofilné zmieSané listnaté lesy — dubovo-hrabové lesy karpatské (podzvaz
Carici pilosae-Carpinenion betuli J. et M. Michalko 1986) na hnedych pédach. Na aliviu
(fluviatilnych sedimentoch), v uzkej udolnej nive na dne doliny Vydrice to boli pobrezné
vysokokmenné jelSové a jaseniovo-jelSové luzné lesy podhorské (podzvaz Alnion glutino-
so-incanae Oberd. 1953) (Michalko & Berta, 1985; Michalko et al., 1986).

Z fytogeografického hladiska Novacky (1943) a ini autori Devinske Karpaty zaraduju do
fytogeografického okresu Malé Karpaty v obvode predkarpatskej flory (Praecarpaticum)
Futak (1966, 1972) vy¢lenil najjuznejSiu ¢ast Malych Karpat — Devinsku Kobylu do samo-
statného okresu v podoblasti vlastnej pandnskej flory (Eupannonicum), pretoze tam chy-
baju horské druhy. Plesnik (1995) zaradil Devinsku Kobylu ako podokres Malych Karpat,
ktory je typicky zastupenim xerotermnych dubrav. Hranicu medzi fytogeografickymi jed-
notkami (okresmi) Devinska Kobyla a Malé Karpaty tvori potok Viydrica v Mlynskej doline
(Futak, 1966). Podla Ferakova & Kocianova (1997) sa novsie uprednostiiuje zapadnejSie
situovany Cierny potok v Li¢om udoli v intravilane Karlovej Vsi.

Druhotna Struktura krajiny

Hrnéiarova et al. (2006) vy€lenili, v ramci druhotnej krajinnej Struktury Bratislavy, osobitné
arealy so Specifickou funkciou (zoologicka a botanickd zahrada). Plnia Specifické funkcie
(edukacné, genofondové, rekreacné), ale maju aj regionélny az nadregionialny vyznam Ve-
getaCné prostredie tvoria CiastoCne umelé parkové Upravy S|mulu1uce povodne ZivoCidne
blotopy (napr. pIochy pre vodné vtactvo). Cast zoologickej zahrady, uréent na volny vybeh
zveri, tvoria upravené porasty pévodného dubovo-hrabového lesa (Hrnéiarova et al., I.c.)
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V aredli ZOO sa v st&asnosti nachadzaju lesné porasty, IG¢ne porasty, kosené a zosla-
pované travniky, pristupové cesty a chodniky, chovné zariadenia, pavildny zvierat, klietky
(voliery) a vybehy pre zvierata, stanky a budovy pre obCerstvenie navstevnikov, vodné
plochy, opustené plochy, vI¢i vybeh a vybehy velkych cicavcov (kopytnikov). Ich umiestne-
nie v aredli zahrady je zrejmé z mapy ZOO (Obr. 1). V areali ZOO su uvadzané dve ulice:
Stuhova ulica a Konvalinkova ulica (zdroj: orientaéna mapa mesta).
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Obr. 1: Mapa ZOO Bratislava. Zdroj: www.zoobratislava.sk.

Biotopy

Zoologické zahrady predstavuju komplexny biotop tvoreny skupinou (mozaikou) réznych ty-
pov ekotopov (Elias, 1981, 1982). V ZOO Bratislava sa vyskytuju nasledujuce typy biotopov:

A - Prirodné a poloprirodné biotopy
1. Lesné biotopy
a) Biotop brehovych porastov

Brehové porasty potoka Vydrica si znaéne pozmenené, tvoria ich skor jednotlivé dreviny
(stromy, kry a liana), pévodné su druhy Alnus glutinosa, Populus alba, Fraxinus excel-
sior, Clematis vitalba, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, Corylus avellana, nepévodné
druhy st Acer saccacharinum, Negundo aceroides, Populus xcanadensis, Robinia pseu-
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doacacia. V bylinnom podraste sa vyskytovali vihkomilné druhy Carex remota, Festuca
pratensis, Lysimachia nummularia, Phalaroides arundinacea, Ranunculus acris, Valeriana
officinalis, Veronica serpyllifolia, Poa cf. palustris, nepbvodné druhy boli Aster lanceolatus,
Oxalis europaea, Parthenocissus quinquefolia, Stenactis annua ai.

b) Biotop malokarpatskych lesov

Fragmenty lesov v zastavanom tUzemi Bratislavy skumali Rehackové & Ruzi¢kova (2007).
V areali ZOO (v hornej asti) sa vyskytuju prirodzené lesy, ktoré sa prirodzene obnovuju.
Su to mezofilné dubovo-hrabové lesy (zvaz Carpinion betuli Issler 1931). Na terasovej
ploSine Sitina a priliehajucich svahoch rastu dubovo-hrabové lesy karpatské (Berta, 1993),
kvetnaté mezofilné lesy s dobre vyvinutym stromovym, kerovym a bylinnym poschodim.
V susedstve pristupovej cesty k vybehom zubrov rastli dreviny Acer campestre, Quercus
petraea, byliny Dactylis polygama, Galium schultesii, Geum urbanum, Hieracium muro-
rum, Lapsana communis, Melica uniflora, Poa nemoralis, Senecio sylvaticus, v zavere
Z0O0 na ploSine aj Genista tinctoria, Silene nutans, Vincetoxicum hirundinaria a dalSie.

Predstavuju primarnu, va¢sinou klimaxovl vegetaciu nizinného az pahorkatinného stupia.

Zacharovéa (1988) povazuje les Sitina za sekundarny lesny porast, pretoze celé Gzemie
Sitiny bolo v minulosti vyuzivané na pestovanie vini¢a, dokazom je vyskyt kamenic, ¢o
dokumentovala mapkou. Les Sitina je suCastou Bratislavského lesoparku, v minulosti bol
udrziavany ako parkovy les s niz§im zapojom drevin a so svetlinami v nastupnych a oddy-
chovych priestoroch (Rehackova & Ruzi¢kova, 2007).

2. Biotopy vodnych ekosystémov
a) Biotop potokov

Potok Vydrica, tvori juhovychodnu hranicu ZOO, za nim je postavena protihlukova bariéra
oproti dialnici smerujucej k tunelu Sitina. Do ZOO vteka v dolnej juznej asti zahrady, pod
pavildnom Zziraf. V tejto Casti toku su obidva brehy upravené (kamen) v dizke ca 15 m,
zarastené bylinami (Equisetum arvense) a zavleCenymi bylinami a drevinami. Dalej potok
meandruje, zdanlivo akoby neupraveny, s mostikom veducim k, v si¢asnosti, nepristupne;
Casti ZOO. V tejto Casti zahrady s umiestnené voliéry poloopic a vela stankov od vstupnej
Casti zoo az k vodnej ploche.

Druhy, periodicky, vysychajlci tok je v Udoli medzi dvomi svahmi Ubocia nad pavilénom
ziraf. Voda nim preteka na jar a po vydatnejSich dazdoch. V tejto &asti ZOO v tdoli bola v
minulosti umiestnena expozicia dinosaurov. Rastu tu viaceré vihkomilné druhy ako Aego-
podium podagraria, Carex gracilis, Milium effusum, Ranunculus repens, Typha spec. div.

b) Biotop vodnych pléch

V aredli zahrady sU dve umelé vodné nadrze, vyuzivajlice vodné prostredie pre vodné
vtéky, resp. vodné a vihkomilné rastliny. Vacsia vodna plocha sa nachddza v dolnej Casti
Z00, na terase nad nivou potoka Vydrica, je vyuzivana pre chov a prezentaciu vodnych
vtékov (obr. 1). Druh& vodna plocha v dolnej Casti ZOO, vo vyusteni udolia medzi severnou
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lesnatou a juznou travnatou €astou ZOO, vznikla zadrZiavanim zrazkovej vody prehrade-
nim periodického toku. Su v nej umiestnené expozicie vodnych Zivocichov (obr. 1).

3. Travovo-bylinné biotopy

V aredli ZOO sa vyskytuje biotop mezofilné 1Uky (zvéz Arrhenatherion elatioris Luquet
1926) v dolnej asti zahrady, na terase potoka Vydrica, v okoli detského ihriska na terase
nad pavilonom Ziraf a hroSikov. V hornej Casti zahrady vo vybehu zubrov. SU to ovsikové
liky nizinné a podhorské (asoc. Arrhenatheretum elatioris), dva- i viac raz kosievané vyso-
kosteblové lUky na stanovistiach neovplyvnenych hladinou podzemnej vody. Cerstvo vihké
az vysychavé stanovistia, mezotrofné pddy s hlbSim profilom. Tu rasti vysokeé travy ovsik
Arrhentherum elatius, reznacka Dactylis glomerata, mrkva Daucus carota, iskernik Ra-
nunculus bulbosus ai. VacSie suvislé plochy travnatych porastov sa nachadzaju na svahu
ubocia pod pavildnom nosoroZcov, resp. nad pavilénom opic-priméatov, vo vybehoch kopyt-
nikov, Iam a koni (obr. 1). V spasanych porastoch sa vyskytuju typické lG¢ne druhy rastlin
Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius, Bellis perennis, Dactylis glomerata, Daucus
carota, Lotus corniculatus, Plantago lanceolata, Poa pratensis, Ranunculus polyanthemos,
R. bulbosus ai.

B - Antropogénne biotopy

V areali ZOO som zaznamenal tri skupiny synantropnych spoloCenstiev, ktoré sa vysky-
tovali na plochach ovplyvnenych &innostou Eloveka: (a) na zoSliapavanych stanovistiach
(chodniky, plochy pred klietkami, nespevnené cesty), (b) na neudrziavanych (,opustenych®)
nezoSliapavanych plochach a v (c) lesnych okrajoch vytvarajlc liniové porasty (lemy).

a) ZoSliapavané stanovistia

Na pristupovych chodnikoch, nespevnenych zoSliapavanych plochach pred klietkami
(volierami) zvierat, na nespevnenych pristupovych chodnikoch a cestach, sa vyskytova-
li prevazne otvorené porasty bylin, ktoré znasaju zoSliapavanie navstevnikmi. Na tychto
plochéch rastli druhovo chudobné porasty trvacich bylin Lolium perenne a Plantago major,
ale aj jednoro¢ného druhu Poa annua. Druhové zloZenie tychto porastov dokumentuju
zapisy v tab. 1. Porasty, v ktorych prevladaju trvace druhy trav a Sirokolistych bylin, boli
v minulosti klasifikované ako asociacia Lolio-Plantaginetum majoris Beger 1930 v triede
Plantaginetea majoris R. Tlixen et Preising in R.Tx. 1950 (Jurko, 1972; Eli&$, 1986, 2020).
V sGcasnosti sa zaraduju do asociacie Lolietum perennis Gams 1927 v triede Molinio-
-Arrhenatheretea Tlixen 1937 (JaniSova, 2007). Je to beZné spologenstvo zosliapavanych
stanovist zname z celého Uzemia Slovenska (Jurko, 1972; Jarolimek et al., 1997; Elia$,
1986, 2020). Na zoSliapavanych plochach v okoli odpocivadiel s lavickami pred vybehmi
zvierat (napr. zubrov), na nespevnenych cestach, napr. v udoli, sa vyskytovali porasty
asoc. Poetum annuae. Dominuje v nich jednoro¢na trava Poa annua a byliny Capsella
bursa-pastoris, Taraxacum sect. Ruderalia, Trifolium repens ai. (tab. 1, zépisy €. 2 a 3).

V areali ZOO pri vysokej intenzite zoSlapu st plochy bez vegetacie (vstupna Cast' do areélu,
okolie obcerstvovacich zariadeni a inde). Upravou chodnikov a ciest (asfaltovanie, dlazdenie)
sa v poslednom obdobi zmensili plochy vhodné pre vyskyt zoSliapavanych spoloCenstiev.
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Tah. 1: Druhovo chudobné zoSliapavané spoloCenstva v zoologickej zahrade v Bratislave. Rastlin-
né spoloCenstva: asoc. Lolietum perennis (zapis €. 1) a Poetum annuae (zapisy €. 2 - 3).

Cislo zapisu 1 2 3

Pocet druhov v zapise 7 7 13
Poa annua 2 4 3

Lolium perenne 3 + .

Plantago major 1 r-+ r

Trifolium repens 2 . 2

Poa pratensis +-1 . .

Taraxacum sect. Ruderalia + + +-1
Achillea millefolium + . +

Plantago lanceolata . . +

Medicago lupulina : . +-1
Geranium pusillum : : r

Bellis perennis . 1

Capsella bursa-pastoris : 2

Stellaria media : + :

Bromus sterilis . . r

Hordeum murinum . + .

Veronica arvensis . . r

Tripleurospermum inodorum . . r

Conyza canadensis : : r

Lokality zapisov:

Zapis &. 1: Malé Karpaty, Devinske Karpaty, Bratislavské predhorie, Bratislava, MC Karlova Ves,
Z00, plocha medzi zabradlim a ohradou jelefia hdrneho, exp. V, sklon 1°, plocha 2 m? pokryvnost
E, 90 %, dia 7.5.1977, zapisal P. Elias st.

Zapis €. 2: ZOO Bratislava, chodnik v strednej €asti v tdoli, na svahu, exp. V, sklon 30°, plocha 3 x
1,5 m, pokryvnost E. 80 %, diia 24.5.2023. zapisal P. Elia$ st.

Zapis €. 3: ZOO Bratislava, odpocivadlo za vybehom zubrov, zoSliapavana plocha v okoli lavicky,
plocha 1,5 x 3 m, pokryvnost E, 70-80 %, dia 24.5.2023, zapisal P. Elias st.

B) NeudrZiavané (az opustené) nezoSliapavané plochy

V areali ZOO sa vyskytuju v blizkosti ciest a chodnikov, plotov a chovnych zariadeni (bu-
dov), zanedbanych okrajoch travnikov a pod. Su zarastené ruderalnymi porastami kréat-
koZijucich (jednorocnych, efemérnych), ale najma trvacich bylin. V jarnych mesiacoch sa
popri okrajoch asfaltovych ciest, okrajoch chodnikov vyskytovali lemy nizkej efemérnej
travy Hordeum murinum. V tychto efemérnych porastoch dominuji ozimné travy Horde-
um murinum a Bromus sterilis a aj jednoro¢né byliny Capsella bursa-pastoris, Lamium
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Tab. 2: Lemové porasty Hordeum murinum rasttice pozdiz ciest v zoologickej zahrade v Bratislave.

Zapis ¢. 4 5
Pocet druhov 10 15

Hordeum murinum 2 5
Bromus sterilis 3 +

Capsella bursa-pastoris
Stellaria media
Lamium purpureum . r

Geum urbanum r
Viola hirta

Ballota nigra

Urtica dioica
Geranium pusillum
Chelidonium majus

S |= |+ |+ |=|-

Taraxacum sect. Ruderalia : 1
Rumex crispus . r
Trifolium repens . 1
Poa annua : +-1
Plantago major : r-+

Humulus lupulus +-1

Secale cf. cereale +

Acer campestre juv. r
Fraxinus excelsior juv. r
Robinia pseudoacacia juv. r

Lokality zapisov:

Zapis €. 4: Z0OO Bratislava, terasa nad potokom v severnej €asti, svah nad pavilénom Ziraf, okraj
chodnika, v tieni agatov, exp. V, sklon 40°, plocha zapisu 0,3 x 6 m, pokryvnost E, 80 %, dfia
24.5.2023, zapisal P. Elia$ st.

Zapis €. 5: ZOO Bratislava, asfaltova cesta k pavilénom lesnej zveri a zubrov, porast pri ceste,
exp.J, sklon 20°, plocha zapisu 1,2 x 10 m, pokryvnost E, 80 %, diia 24.5.2023, zapisal P. Elia$ st.

purpureum, Stellaria media ai. (tab. 2, zapisy €. 4 a 5). Zaraduju sa do asoc. Hordeetum
murini Libbert 1933 em. Elia$ 1979. ZaCiatkom leta sa vegetatné obdobie spologenstva
kondi, jarné byliny odumieraju a porasty oZltnu, neskér celkom vymiznd. Asociécia je na
Slovensku roz8irena v niZindch a pahorkatinach (Eli&s, 1979b; Jarolimek et al., 1997).
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Na svahoch, vysinnych a vysychavych stanovistiach, sa vyskytuju porasty trvacich
teplomilnych trav. Na takomto stanovisti som zaznamenal nezoSlapovany porast trvéacej
travy Cynodon dactylon, ktorého druhové zloZenie dokumentuje zapis €. 6.

Zapis ¢. 6: Malé Karpaty, Devinske Karpaty, Bratislavské predhorie, Bratislava, MC Kar-
lova Ves, ZOO, lem asfaltového chodnika pri ohrade jelefia sika viethamského, exp. JV,
sklon 20°, pokoseny porast, plocha 0,5 x 5/6 m, pokryvnost 100 %, 17.7.2017. zapisal P.
Elia$ st.: Cynodon dactylon 5, Cardaria draba r-+, Setaria viridis r-+, Digitaria sanguinalis 1,
Plantago lanceolata r, Plantago major r, Polygonum aviculare 1, Taraxacum sect. Ruderalia r.

Cynodon dactylon je velmi premenliva, teplomilna trvaca trava (geofyt, hemikryptofyt), koz-
mopolitného roz8irenia, na Slovensku davno zavle€eny a naturalizovany druh (nat, arch)
(Elias, 1979a). V areali ZOO vytvoril lemovy porast pri asfaltovanom chodniku nedaleko
ohrady jelefa sika viethamského (Cervus nippon pseudaxis). Rastol aj v travniku na svahu
nad parkoviskom, ktoré sa nachadza priamo pred novym vstupom do arealu ZOO, a pri
autobusovej zastavke ZOO A (Zoologicka zahrada) spolu s Chondrilla juncea. Na Sloven-
sku je rozSireny v juznej Casti Uzemia, tu dosahuje severnu hranicu roz8irenia v strednej
Eurépe (Elias, 1979a). Husté (uzavreté), nezoSlapované porasty trvacej travy Cynodon
dactylon sa zaraduju do asociacie Conyzo cacadensis-Cynodontetum dactyloni Elia$ 1978
(Elias, 1979a; Jarolimek et al., 1997). Medzi xerotermné ruderalne spoloéenstva s preva-
hou vytrvalych trav (rad Agropyretalia repentis Oberd. et al. 1967, zvaz Convolvulo-Agro-

Tab. 3: Lemové vysokobylinné ruderalne porasty v zoologickej zahrade v Bratislave. Spologenstva:
Asociacia Urtico-Parietarietum officinalis (zapis €. 7 — 10), spologenstvo s Pteridium aquilinum (za-
pis €.11), asoc. Chaerophylletum aromatici (zapis €. 12), spolo€. s Impatiens parvifiora (zépis €. 13).

Zapis €. 7 8 9 10 1 12 13
Pocet druhov 12 12 17 23 12 16 10
Parietaria officinalis 5 4 3 4 :

Pteridium aquilinum . . . . 4 .
Chaerophyllum aromaticum . . . . . 4 r-+
Impatiens parviflora + . + r . r 4
Urtica dioica 1-2 2 1-2 1 2 .
Geum urbanum . : + + : + r
Ballota nigra r . . 1

Geranium robertianum +- r + : : +

Lamium maculatum . + . . r +-1
Chelidonium majus . + : . +

Alliaria petiolata + r-+ r . . + +
Galium aparine . + : : . 1

Cirsium arvense . : r
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Zapis €.

10

"

12

13

Pocet druhov

23

12

16

10

Crepis biennis

Bromus sterilis

Torilis arvensis

Setaria viridis

Sonchus asper

Stellaria media

Capsella bursa-pastoris

Geranium pusillum

Anthriscus cerefolia

Glechoma hederacea

Taraxacum sect. Ruderalia

Humulus lupulus

Fallopia convolvulus

Conyza canadensis

Stenactis annua

Aster lanceolatus

Geranium pyrenaicum

Arctium sp.

Vitis vinifera

Sambucus nigra juv.

Solanum nigrum

Acer campestre juv.

Fraxinus excelsior juv.

Robinia pseudoacacia juv.

Juglans regia juv.

Lonicera xylosteum

Corylus avellana

Clematis vitalba

Hedera helix

Rubus caesius

Melica uniflora

Poa nemoralis

Carex pallescens

Lapsana communis

Arum alpinum

Convallaria majalis

Dryopteris filix-mas
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Zapis ¢€. 7 8 9 10 1 12 13
Pocet druhov 12 12 17 23 12 16 10
Mentha longifolia : : : (n .

Poa trivialis : : . . . 1

Stachys sylvatica : : : . . ? .

Cardamine impatiens : : : : : . +
Juncus effusus . : . +

Dactylis glomerata . . . r

Calamagrostis epigejos . . . r

Lokality zapisov:

Zapis €. 7: ZOO Bratislava, pavilon zubrov, lem lesnej cesty, sklon 10°, exp. V, plocha zapisu 1 x 10
m, pokryvnost E, 100 %, dia 17.7.2017, zapisal P. Elia$ st.

Zapis €. 8: ZOO Bratislava, lesny porast za pavildnom zubrov, lem lesnej cesty, plocha zapisu 1 x
10 m, pokryvnost E, 80 %, dia 24.5.2023, zapisal P. Elias st.

Zapis €. 9: ZOO Bratislava, okraj dubového porastu, lem asfaltovej cesty pod pavilénom vikov, plo-
cha zapisu 1/1,2 x 3,5 m, pokryvnost E, 100 %, dia 17.7.2017, zapisal P. Elia$ st.

Zapis €. 10: ZOO Bratislava, pavilén zubrov, v zakrute asfaltove] cesty pri mariku, sklon 30°, exp. J,
plocha zapisu 2,5 x 6 m, pokryvnost E, 100 %, dia 17.7.2017, zapisal P. Elias st.

Zapis €. 11: ZOO Bratislava, asfaltova cesta pod pavilénom zubrov, plocha medzi cestou a mdrom,
exp. JZ, sklon 30°, plocha zapisu 0,5 x 4 m plus 1 x 5 m, pokryvnost E, 70 %, dfia 24.5.2023, zapisal
P. Elia$ st.

Zapis €.12: ZOO Beratislava, stredna Uvalinova &ast, lem chodnika k nosorozcom, svah nad chod-
nikom, exp. JV, sklon 35°, plocha zapisu 0,8 x 8 m, pokryvnost E, 100 %, diia 24.5.2023, zapisal
P. Elias st.

Zapis €. 13: ZOO Bratislava, stredna uvalinova ¢ast, lem chodnika v lesnom poraste smerom k no-
sorozcom, svah nad chodnikom, exp. JV, sklon 35, plocha zapisu 1 x 6 m, pokryvnost E, 80 %, dia
24.5.2023, zapisal P. Elia$ st.

pyrion repentis Gérs 1966; cf. Elias 1979a, 1986; Jehlik 2013). V Bratislave a okoli som
tieto porasty zaznamenal na viacerych miestach (Eli&S, 1979a, tab. 1). Asociéciu s tromi
fytocenologickymi zapismi dokumentoval Jehlik (2013) zo starého dunajského pristavu
Bratislava-Nivy. Charakterizoval ju ako poloruderaine, termo- a xerofilné pionierske spolo-
Censtvo, v ktorom sa ako ,silny edifikator* uplatriuje Cynodon dactylon.

c) Lesné okraje a okraje ciest

V areali ZOO Bratislava, vo vyssich &astiach terasovitého Ubodia, z vacsej Casti lesnatej,
som na viacerych miestach (polotienne az vysinné okraje a svahy lesnych porastov a ciest)
zaznamenal porasty vysokej trvacej byliny Parietaria officinalis. Styri zaznamenané zapisy
su uvedené v tab. 3 (zépisy €. 7 - 10).

Parietaria officinalis je teplomilny hemikryptofyt, pbvodny v stredozemnej oblasti (subme-
diteranno-stredoeurdpsky druh), zavle€eny do zapadnej, strednej a vychodnej Eurdpy, na
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Slovensku pravdepodobne nepdvodny, ale udomacneny (GoliaSova, 2006). V areali ZOO
sa vyskytoval na viacerych miestach: na okraji lesa, pri asfaltove] ceste k tavam, oproti
ponikom a somarom, pod vlkmi (pod dubovym lesom), pri paviléne zubrov, pri muriku
v z&krute cesty, v leme lesnej cesty v pavilone od zubrov (obr. 1). Takéto vysokobylinné le-
mové porasty sa zaraduju do asociacie Urtico-Parietarietum officinalis Segal in Mennema
et Segal ex Klotz 1985 (synonymum Chelidonio-Parietarietum officinalis Brandes 1985) vo
zvéze Alliarion Oberd. 1962, resp. Geo-Alliarion (Oberd. 1957) Lohm. et Oberd. 1967, trie-
dy nitrofilnych lemovych ruderélnych spoloCenstiev Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky
1969. Jarolimek et al. (1997) asociaciu zaradili do zvazu poloprirodzenych spolo¢enstiev
Impatienti noli-tangere-Stachyion sylvaticae Gors ex Mucina 1993. Diagnosticki skupinu
asociacie tvoria druhy Parietaria officinalis, Urtica dioica a Geum urbanum. Z diferenénych
druhov subasociacie U.-P. ballotetosum Klotz 1985 (tvori ju skupina ruderalnych druhov
Ballota nigra, Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Solidago canadensis ako charak-
teristickych pre subasociaciu) som zaznamenal len Ballota nigra (tab. 3). Takéto ruderal-
ne porasty sa vyskytuju na ruderalnych stanovistiach v mestskom prostredi (v sidlach).
Zaznamenal som ich na viacerych miestach v Bratislave, v meste Trnave (Elia$, 2003)
a v Nitre (EliaS st. ined.). Porasty Parietaria officinalis sa vyskytuju v Malych Karpatoch,
fytocenologickymi zapismi st doloZené z juhozapadnej (Jarolimek, 1986) a strednej Casti
pohoria (Uherc¢ikova, 1991; UherCikova & Elid$, 1987) ako lemové porasty pozdlz ciest,
v priekopéch, pri potokoch, ojedinele na rubanisku. V dolindch potokov na vih$ich a tie-
nistych stanovistiach sa vyskytovali druhovo bohatSie lemy lesnych ciest (asociacia Aego-
podio-Parietarietum officinalis Elid§ 1983; EliaS, 1986). V strednej Casti Malych Karpat sa
v sti¢asnosti vyskytuju v podraste lesnych porastoch, hlavne v zmieSanych, a v bucinach
(Uher¢ikova & Hajduk, 2010).

V hornej, vyvySenej Casti ZOO, pri ceste pod vybehom zubrov, som zaznamenal porast
Pteridium aquilinum, v ktorom sa vyskytuje viacero ruderalnych a synantropnych druhov
bylin Arctium sp., Geranium pusillum, Lamium purpureum, Sonchus asper, Urtica dioica
ai. (tab. 3, zapis €. 11). Porasty sa obvykle hodnotia ako spoloenstvo s Pteridium aquil-
linum. Takéto porasty sa vyskytuju ako nahradné spoloenstva na rubaniskach (Elias st.,
2016).

V dolnej Casti ZOO, pri pristupovom chodniku z tdolia k nosorozcom, som zaznamenal
lemovy porast Chaerophyllum aromaticum, ktory sa vyskytuje na Cerstvych pbdach, po-
lotienistych az vysInnych stanovist. V porastoch rastli Galium aparine, Geum urbanum,
Glechoma hederacea, Lamium maculatum ai. (tab. 3, zapis €. 12). Toto skoro letné spolo-
¢enstvo opisali Neuhadslova-Novotna et al. (1969) z Malych Karpat, v blizkosti Vydrice, ako
asoc. Chaerophylletum aromatici Neuhaslova-Novotna et al. 1969, vo zvéze Aegopodion
podagrariae R. Tx. 1967 (ruderalne a poloruderalone spologenstva vysokych Sirokolistych
bylin). Na Slovensku sa vyskytuje ¢asto vo vihkejSich oblastiach Slovenska, v kolinnom az
submontannom stupni (Elia$, 1986; Jarolimek et al., 1997).

V celom areali ZOO sa vyskytovali porasty zavle¢eného, rychlo sa Siriaceho druhu Im-
patiens parviflora, ktory najmé v lesnych porastoch tvori miestami savislé porasty. Husté
lemové porasty som zaznamenal pri chodnikoch a lesnych cestéach, spolu s viacerymi sy-
nantropnymi rastlinami a lesnymi druhmi, napr. Lapsana communis (tab. 3, zapis €. 13).
Impatiens parviflora je jednoro€na bylina (terofyt) pochadzajuca zo strednej Azie (Sibir
a Mongolsko), nedavno zavle¢eny udomacneny druh (naturalizovany neofyt; Elia$, 1997,
2022a, b). Viyskytovala sa hojne v celej ZOO, aj v pavilonoch zvierat, napr. psika medvedi-
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kovitého. Hojne v lesnej €asti ZOO k tave a zubrom. V lesnom poraste byvalého Dinopar-
ku, na vychodnom svahu ubocia od nosoroZcov, pri chodniku réastla Impatiens parviflora
spolu s Alliaria petiolata (mapa ZOO). Druh sa rychlo rozsiril po celom Gzemi Slovenska
(Eliag, 1997, 1999). Tendencia Sirenia na Slovensku je zrejma z publikovanych map (Elia$,
1997).

Vyskyt poloparazitickych krov

V Z0O Bratislava som zaznamenal vyskyt poloparazitickych krov z &elade imelovcovité
(Loranthaceae). VZdyzeleny ker Viscum album subsp. album rastol v korunéch stromov na
viacerych miestach: na topofoch v dolnej Casti zahrady, na agatoch v hornej €asti zahrady,
pri odpoCivadle pri paviléne a vybehu nosoroZcov a pri plameniakoch. Opadavy ker Lo-
ranthus europaeus rastol na duboch v kamennom plote nosorozcov v hornej Casti zahra-
dy. Tieto stromové poloparazity sa vyskytuju v historickych parkoch a cintorinoch v meste
(Elias, 2011). Na niektorych stromoch som naSiel vzdyzelenu lianu Hedera helix, rastla na
agatoch pri nosoroZcoch a v okoli, dorastala az do korun stromov.

Vplyv antropogénnej trasformécie dolného dseku doliny Vydrice

Dolny Usek doliny Vydrice, v ktorej sa nachadza ¢ast ZOO Bratislava, je velmi silne pozna-
¢eny fudskou ¢innostou. Je tu vytvorena mestska krajina, po dne doliny sa tiahne dialnica
D2 a cesta prvej triedy 2. Potok Vydrica od parkoviska zahrady teCie potrubim. Z pévodné-
ho reliéfu sa zachovali iba velké tvary, detailnd povrchova tvarnost je zmazana Ci prekry-
ta mestskou zastavbou (Urbanek, 2014). Nachadzaju sa tu pocetné antropogénne formy
reliéfu, ktoré su bezprostrednym vysledkom [udskej prace, sustredené v korytno-nivnom
systéme doliny (cesty, rozne budovy, kameriolomy a pod.). Antropogénna trasformacia dol-
ného Useku doliny Vydrice vytvorila podmienky a umoZnila Sirenie teplomilnych antropo-
fytov. Tieto sU zdrojom (tvoria species pool) pre Sirenie druhov aj do zoologickej zahrady.
Prekrytie koryta Vydrice a vystavba cestnych komunikacii na dne doliny (v nive Vydrice)
celkom zotreli vplyv vodného toku. Orientacia doliny v smere sever-juh (S-J), otvorenej
priamemu slneénému Ziareniu (insolacii), urCuje teplotné pomery Mlynskej doliny. Antro-
pogénny reliéf, novo vytvorené antropogénne stanovistia, vytvorili podmienky vhodné pre
osidlenie a rast zavleCenych druhov, ako aj pdvodnych druhov rastlin (apofytov). Pri za-
stavke mestskej autobusovej dopravy (MHD) Mlynska dolina, zastavka ZOO B (Zoologicka
zahrada) som zaznamenal (17.7.2017) viac ako 20 druhov rastlin. Menovite Acetosa pra-
tensis, Achillea millefolium, Berteroa incana subsp. incana (nat, arch), Bromus tectorum
(nat, arch), Carduus acanthoides, Chondrilla juncea, Cichorium intybus (nat, arch), Daucus
carota subsp. carota, Echium vulgare, Petrorhagia prolifera, Picris hieracioides, Plantago
lanceolata, Poa bulbosa, P. compressa, Reseda lutea (nat, arch), Sedum cf. album, Setaria
verticillata, Vulpia myuros, na blizkom parkovisku Microrrhinum minus (nat, arch) a Portu-
laca oleracea (nat, arch). Medzi nimi st pévodné druhy, pri ktorych prebieha apofytizacia,
menovite Poa bulbosa, Petrorhagia prolifera a Vulpia myuros. MéZeme o&akavat vyskyt
tychto druhov aj v zoologickej zahrade. Apofyty spontanne expanduiju z pévodnych stano-
vist na Clovekom vytvorené alebo ovplyvnené miesta a Uzemia. Poznanie stupna apofy-
tizacie je dobrym kritériom pre predikciu stupfia rozSirovania (expanzie) druhov v novych
uzemiach (Sukopp, 2008).
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Krajinnoekologické hodnotenie ZOO

Hrnciarova et al. (2006) zaradili zoologickl zahradu medzi antropogénne biotopy, ako bio-
topy mestskej vegetacie, menovite biotop okrasnych zahrad. Spolu s botanickou zahradou
ma zoologicka zahrada Specialne postavenie v tejto skupine biotopov. V tejto praci som
ukazal, ze primestska zoologickd zahrada, akou bratislavska ZOO bola a tento charak-
ter si zachovala, je osobitny priestor so zachovanymi pdvodnymi, prirodnymi biotopmi,
Clovekom ovplyvnenymi poloprirodnymi biotopmi a ¢lovekom vytvorenymi (antropogén-
nymi) biotopmi. Tento krajinny priestor, mozaika réznych typov biotopov, pIni Specifické
funkcie, vratane poskytovania kulturnych ekosystémovych sluZieb. Predstavuje krajinu
s osobitnymi formami heterogenity a dynamiky plosiek (Forman & Gordon, 1981, 1993;
Bisgrove, 2022).

Hrnciarova et al. (2006) vyclenili, v ramci druhotnej krajinnej Struktary Bratislavy, zoologic-
kU zahradu vramci Sportovo-rekreaénych arealov ako osobitny areal so Specifickou funk-
ciou, vratane zachrany genofondu. Zoologické zahrady su vyznamné tak pre urbannu fléru
a faunu ako aj pre rekreéciu ludi v mestach. M6zu prispiet k udrzatelnosti krajiny, udrzania
biodiverzity a zdravia verejnosti (Bisgrove, 2022).

Diverzita volne rasttcich druhov v zoo

V primestskych zoologickych zahradach sa vyskytuju aj pévodné druhy rastlin, zriedka-
vé a ohrozené druhy rastlin, volne rastice na plochach mimo chovnych zariadeni (Baur,
2011). Obvykle na zvySkovych pdvodnych stanovistiach (biotopoch). Dudas et al. (2022)
uvadzaju v ZOO KoSice ohrozené druhy vstavacovitych a vyskyt regionalne vzacnych
a ohrozenych druhov povazuju za doklad, ze ZOO je dolezitym biocentrom nielen pre
faunu, ale aj pre floru. V bratislavskej ZOO bola ploSinova Cast zahrady a vySSie teraso-
vité uboCie zaradena do navrhnutého Uzemného systému ekologickej stability (USES).
Kralik et al. (1994) navrhli biocentrum regionalneho vyznamu (BcRV) Sitina-Stary grunt s
lesnymi spoloCenstvami, teplomilnou biotou na sekundarnych stanovistiach, zachovanymi
historickymi Strukturami krajiny (sady, zahrady, vinohrady) so Specifickou faunou. Ide o
lesny komplex cca medzi ZOO a Karlovou Vsou (Ko€icky et al., 2019). Zo vzacnych, ohro-
zenych a chranenych druhov rastlin sa tam vyskytuju Galanthus nivalis, Lilium martagon,
Ruscus hypoglossum (Chraneny areal Lesné diely mimo areal ZOO) a lesné druhy ¢elade
Orchideaceae (Epipactis sp., Cephalanthera sp.). Cielovym spolo€enstvom su dubovo-
-hrabové lesy asociacie Carici pilosae-Carpinetum. Z hladiska legislativnej ochrany ide o
genofondové lokality (KoCicky et al., I.c.). Chraneny areél Lesné diely je chraneny od roku
2001 na zabezpecenie lokality vyskytu chranenych druhov rastlin, najma kriticky ohroze-
ného druhu listantca jazykovitého (Ruscus hypoglossum) na ploche 0,52 ha (Hrnéiarova
et al., 2006).

Poznanie diverzity vSetkych druhov (,inventarizacia“) a monitoring biodiverzity v ZOO su
potrebné, aviak finanéne a odborne (Specialisti na rozne skupiny organizmov) su naroéné
a pritom nepatria medzi priority &innosti zahrad (Baur, 2011). Preto tieto Udaje, ako aj kvan-
titativne udaje o poétoch druhov Zijucich (rasttcich) volne (divo) v zoologickych zahradach
a v ich okoli, st velmi obmedzené (Scalera et al., 2006), resp. celkom chybaju. V zoolo-
gickych zahradach sa vSak vyskytuje vela antropofytov. Napr. ZOO Praha v Trdji uvadza,
Ze ,v souCasnosti prakticky Zadna dfevina, formace rostlin, nebo rostlinné spolecenstvo na
lizemi zoo nevznikly bez zasahu clovéka. VZdy se jedna o rostliny nebo formace rostlin
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pfimo vysazené, péstované, ¢i alespori lidskou ¢innosti vyrazné ovlivnéné" (Flora ZOO
Praha). Pritom stromy, kry, travniky a trvalkové zahony tvoria celkovy ramec zoologickej
zahrady. SU nielen kulisou vybehov a celych zoologickych expozicii, ale vyznamnou mie-
rou sa podielaju i na charaktere a nalade celej zoologickej zahrady i Casti Trojskej kotliny
(Flora ZOO Praha; Andérova, 2008).

Z00 ako potenciélna draha pre invazie v Eurdpe

Zoologické zahrady a akvaria sa povazuju za potencialnu drahu pre invézie v Eurépe (Sca-
lera et al., 2006), avdak Studie o ich Ulohe chybaju. Ak je uloha ZOO pri Sireni zamerne
introdukovanych (uniky Zivoéichov z chovov a rastlin z kultir) a neimyselne zavleenych
druhov zivoCichov a rastlin? Elia§ (2022b) poukazal na tlohu zoologickych zahrad ako
stanovist nepdvodnych druhov rastlin. V zoologickych zahradach sa vyskytuju a §iria za-

.....

artemisiifolia, Aster lanceolatus, Impatiens parviflora ai.), ktoré mézu prenikat do prirodze-
nych spolo€enstiev. V ZOO Bratislava sa vyskytuju tieto zavle¢ené rychlo sa $iriace druhy
rastlin (Elia$, 2022b): Ambrosia artemisiifolia, Aster lanceolatus, Impatiens parviflora, Ne-
gundo aceroides, Parthenocisuss quinquefolia, Robinia pseudoacacia, Solidago gigantea,
Stenactis annua, vyskytuje sa aj Conyza canadensis a Geranium pyrenaicum.

Biodiverzita ZOO je ovplyvnena silne urbanizovanym okolim, vysokou navstevnostou are-
alu zahrady, ale aj intenzivnou dopravou v bezprostrednom okoli. Vyzaduje si manazmen-
tové opatrenia, ktoré zabrania unikom introdukovanych (chovanych a pestovanych) druhov
a Sireniu zavleCenych druhov v areali zahrady a mimo nej. Ale rovnako ochrénia miestne
populécie vzacnych a ohrozenych druhov, ak sa v aredli vyskytuju. K tomu by mohol pri-
spiet strategicky plan na ochranu biodiverzity v zoologickych zahradach a v ich okoli, ktory
navrhli Hambly & Marshall (2014) ako urcity druh “adaptivneho manazmentu”.

Zaver

Primestské zoologické zahrady s vacSou rozlohou arealu predstavuji osobitny typ krajiny
s vlastnou Strukturou (koridory, plodky, matrice) a heterogenitou. Tieto mestské zelené
priestory sa mdzu skimat (analyzovat) a hodnotit ako krajinné $truktury metoédami krajin-
nej ekoldgie. Zoologicka zahrada v Bratislave bola analyzovana ako priklad. Bola zaloZe-
na v roku 1960 ako primestska zahrada v zapadnej okrajovej Casti mesta, v dolnej Casti
potoka Vydrica, v Mlynskej doline. Uzemie patri k teplym oblastiam Slovenska. Skumali
sa biotopy a zhotovili sa fytocenologické zapisy mimo chovnych zariadeni. Druhotna
Struktara krajiny sa charaterizovala prostrednictvom prirodnych, poloprirodnych a antro-
pogénnych biotopov. V ZOO sa vyskytovali(ju) mezofilné dubovo-hrabové lesy, mezofiné
travnaté biotopy a ruderaine antropogénne biotopy. Zistili sa zoSliapavané spoloCenstva
(Lolietum perennis, Poetum annuag), nezoSliapavané ruderalne spoloéenstva (Hordeetum
murini, Conyzo-Cynodontetum dactyloni) a vysokobylinné ruderaine lemové spoloéenstva
(Urtico-Parietarietum officinalis, spoloCenstvo Pteridium aquillinum, Chaerophylletum aro-
matici, spolo€enstvo Impaties parvifiora), ktoré su dolozené fytocenologickymi zapismi
v tabulkach (prilohy). Horna ¢ast zahrady zasahuje do regionélneho biocentra s dubovo-
hrabovymi lesnymi porastami (asociacia Carici pilosae-Carpinetum). V zoologickej zahra-
de v Bratislave sa volne vyskytuju (rastu) viaceré zavleCené druhy rastlin. Diskutuje sa
uloha zoologickych zahrad pri ochrane pdvodnej biodiverzity a Sireni zavleéenych druhov.
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Zoologické zahrady by mali byt vnimané a manazované aj ako stanovistia nepévodnych
(zavleCenych) druhov rastlin, o€akéva sa pouZitie adaptivneho manazmentu.
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