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Vztahovo-systémova metéda —
metodologické vychodisko rieSenia
problematiky Zivotného prostredia

ako globalneho systému

Cielom vSeobecnej metodologie je postrehnit to, c¢o
.charakterizuje vzfahovi i systémovi metédu akej-
kolvek Tudskej ¢innosti. Kazda Tudskad cielavedoma
¢innost, ¢i sa vykondva v oblasti praktickej alebo my-
slienkovej, m4a isté relativne vychodiskd (vstupné
.danosti) a relativne ciele (vystupné danosti). Za vlast-
ni ¢innost pokladdme to, ¢o sa deje medzi tymito vy-
chodiskami a zamyslanymi cielmi. Uspech cinnosti —
lebo prave on ide — zavisi od mnohych ¢initelov, ktoré
neskimame v metodoldgii, ale v inych disciplinach,
napr. v psycholégii. Napriek tomu aj metodologia m4
k tymto otdzkam Co povedaf.

Cinnost, odohrdvajtica sa medzi relativnymi vy-
chodiskami a zamyslanymi cielmi v uréitom priestore
a Case sa skladd z Ciastkovych tkonov — operécii.
Realizuje ich Glovek na zdklade svojich schopnosti,
zrucnosti a pomocou nastrojov, strojov ¢ automatov.
Urdente; z akych operdcii sa ti—ktord! ¢innost skla-
d4, je velmi relativne, zavisi od toho, ako tito ¢innost
analyzujeme na Ciastkové tkony a ¢o pokladéme za
elementdrne (,,atomérne‘‘), dalej uz neanalyzovateIné
operacie (Materna, 1965).

Niet v8eobecného predpisu na to, ¢o za takéto operi-
cie povazovat, kedZze celkom inak budu vyzerat ele-
mentérne operiacie v oblasti mikrosveta ako v oblasti
megasveta a ako v nasej beznej oblasti (makrosvete).
Analyza Cinnosti na operédcie zavisi aj od zamerania
nasej pozornosti a rozliSovacich schopnosti. V su-
vislosti so skimanim reldcii medzi jednotlivymi systé-
mami, objektmi, kladie sa akcent na vzfahovi
a systémovi metédu. Vztahovi metédu charakteri-
zuje V. Filkorn (1960) takto: ,,Tuto vztahovi ana-
lyzu a vztahovi metédu moéZeme chipat konkrétne
a abstraktne. Pri konkrétnej analyze ide o vyskum
samych vztahov, sauvislosti, zdvislosti, funkeii, opera-
cii a o konkrétny priebeh, formu tychto zivislosti.
Takito metoda price sa uplatiiuje najméi vo fyzike,
biologii, chémii, psycholdgii. Pri abstraktnej analyze
nejde o vztahy, ale o vlastnosti vzfahov a operdcii
a predmety, javy, prvky sa skimaji len z toho hladis-
ka, ¢i a do akej miery sa dostavaju do vztahov (st-
vislosti) urcitych vlastnosti. Napr. v modernej mate-
matike.*

Abstraktni analyzu mozno vyznamne vyuzit pri

systémovom pristupe (metdde), kde ide o pohlady na
usporiadanie vlastnosti javov a objektov, na ich
vnatorna struktiru a vonkajsie vztahy a vazby, pri-
¢om tieto pohlady s celostne systémové. Vztahovo-
-systémovy pristup moze byt uzito¢ny na vyuzivanie
informdcii a informaénych systémov pri pozndvani
hospodarskych objektov i Zivotného prostredia.

Pozndvanie a osvojovanie si zlozitych javov a ob-
jektov v systémovom chdpani je vlastne tvorba (defi-
novanie, vymedzenie) systému na prisluSnom jave ¢i
objekte. Vymedzenie systému predstavuje schopnosf
rozpoznat vlastnosti objektivne, nezavisle od pozna-
vajiceho subjektu existujicich objektov. Subjekt
takto vystupuje v ulohe konceptora systému. Prijima
z realneho objektu to, ¢o je schopny rozpoznat, stimu-
luje systém a so zretelom na vyuzitie (komunikicie
a vertifikdcie) ho predstavuje vo forme modelu. Proces
tvorby systému ovplyviiuji viaceré skutocénosti.
PredovSetkym treba uréit, ktoré vlastnosti objektu
a ich suvislosti treba brat do ivahy aj vzhladom na
okolie. Tymto urcenim, ktoré sa vyjadruje vlastne
konkrétnym hladiskom, abstrahujeme od inych, ¢i
vSetkych moznych vlastnosti a ich suvislosti.

Hladiskom urCujeme, ¢o a na akej rozlisovacej
trovni na objekte skimame, teda akou mierou, pod-
robnostami atd. a naopak, ¢o abstrahujeme. Vyber
hladiska poskytuje relativny pohlad na skutotnost,
¢o sa viak da v procese pozniavania postrehnuf a ne-
musi ovplyvnit proces jeho osvojenia.

Z toho vyplyva, Ze na jednom objekte moZno utvo-
rit tolko systémov, kolko je uréenych hladisk. Tento
metodologicky predpoklad v systémovom skimani
predovsetkym zabranuje stotoziiovaniu objektu a sys-
tému, resp. ich zamene.

Systémovym pristupom sa objasnilo, Ze vSeobecnou
zakonitostou kazdého samoriadiaceho systému je spat-
né vizba. Bez spatnych vizieb nemoino udrZiavat
dynamicki rovnoviahu a systém nemoéZe optimilne
fungovat.

Princip spéatnej vizby tvori jednotu s dalSou vse-
obecnou ¢rtou riadenia — jeho citlivostou, lebo kanal-
mi spitnej vazby postupuji do riadiaceho systému len
signily o tom, ¢i sa dosiahol, alebo nedosiahol zadany
uzitotny efekt.
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Systémovy pristup predpokladd hlboké znalosti
o prebiehajtacich technickych, spolotenskych, bio-
logickyeh, ekologickych i ekonomickych procesoch.
S tym stvisi vyznam vztahovej i systémovej analyzy
socidlnych, technickych, biologickyeh, ekologickych
i ekonomickych informacii a teoretického i matemetic-
kého modelovania optimilneho priebehu tychto pro-
cesov.

Kontinudlnou strinkou systémového skimania je
prognézovanie procesov, vychadzajice z poznania
vzajomného podsobenia vedeckotechnického, biologic-
kého, ekonomického a socidlnopolitického vyvoja
spolo¢nosti.

Systémovy pristup mé sim systémova povahu.

Napr. v ekonomike sa rozozndvaji tieto aspekty
systémového pristupu:

@ systémovo-prvkovy
zlozky) systém tvoria;

odpovedd na otazku, ¢o (aké

@ systémovo-strukturalny — odhaluje vnutorna or-
ganizaciu systému a spoésob vzajomného pdsobenia
jeho zloziek ;

@ systémovo-funkény — poukazuje, aké funkecie plni
systém a jeho zlozky;

@ systémovo-integracny — poukazuje na zdroje a ¢ini-
tele udrzovania, zdokonalovania 2 rozvijania systé-
mu;

@ systémovo-komunikaény — poukazuje na vzajomné
suvislosti daného systému s inymi systémami v hori-
zontdalnom i vo vertikalnom priestore;

@ systémovo-historicky, odpovedda na otazku, ako
systém vznikol, akymi etapami presiel a aké su jeho
dejinné perspektivy (Simonci¢ a kol., 1986).

Systémova analyza otvara velku neprebiadant ob-
last problémov a foriem, v ktorych sa fixuju vysledky,
abstrakcie. Jej vyuzitie je v sucasnosti evidentné,
okrem inych vednych odborov i v ekonomike a eko-
l6gii, je vyznamné aj v interdisciplinarnom odbore —
vede o zivotnom prostredi.

V rameci systémovej ekolégie ide o formalizovany
pristup k procesom prebiehajicim v ekologii, t. j. o:

@ dispoziciu neobycajne ucinnej formdlnej pomocky
matematicke]j tedrie, kybernetiky a elektronického
spracovania ddt;

@ formilne zjednodusenie komplexnych ekosystémov.
¢o je nadejné pri rieseni problémov tykajucich sa
zivotného prostredia ako globdlneho systému, kde
sa uz nemozno spolichat na postupy ,,skusaj a rob
chyby* alebo ..jeden problém — jedno rieSenie .
prevazne pouzivané v minulosti.

Systémova analyza a kybernetika si zabezpecila roz-
Sirenie a vieobecné uznanie svojou typickou ¢értou —
vieobecnostou (abstrakeciou). Od existujucich Specia-
lizovanych vied sa odliSuje tym, Ze skima:

@ funkcie, charakteristiky a vlastnosti zlozitého celku
(kym Specializované vedy jeho obsahové Specifikd);

@ informaéné vizby a procesy medzi Castami celku
(Specializované vedy jeho obsahové Specifikd);

@ mechanizmus riadenia ¢asti z hladiska vSeobecnych
funkeii zlozitého celku.

Z praxe vidiet, ze vSetky tieto premety skiimania
mozno matematicky formalizovat, technicky modelo-
vat a zakdédovat do fyzikdlnych signilov.

Evidentny metodologicky dosah vztahovo-systé-
movej analyzy je i v ekonomickom vyjadreni. ..In-
tegruje komponenty zivotného prostredia s makro-
a mikroekonomickymi bilanciami, totiz ide o spésob
ako ,,vtiahnut prirodné prostredie do formalneho
ekonomického aparatu. Vyznam tohto pristupu je na-
udit sa optimédlne vélenovat vyrobu do prirodného
prostredia, ¢im sa moéze predist regiondlnemu i globdl-
nemu znecisteniu zivotného prostredia‘‘ (Pearce, 1976).

Vztahovo-systémova metéda ako vychodisko po-
rovnania prirodného a ekonemického systému

Stcasny proces zneCistovania a znehodnocovania
prirodného prostredia hospodarskou ¢innostou naj-
Castejsie vysvetlujeme ekologicky nepriaznivym po-
sobenim ekonomického systému. Vedeckd diskusia
medzi ekologmi a ekonémami naznacuje. ze prapri¢ina
tkvie predovsetkym v odlisnom sposobe fungovania
prirodnych a ekonomickych systémov. Vztahovo-
-systémova metoda, zaoberajica sa skumanim zi-
konitosti a principov, ktorym si podriadené vsetky
systémy bez ohladu na ich vecnt podstatu. potvrdzuje
existenciu spoloénych principov technickych, bio-
logickych a spoloc¢enskych ststav, nekladie vsak medzi
ne rovnitko. Ukazuje iba, zZe ,.v urcitej oblasti mozno
na zdklade urcitych podobnosti konstruovat procesy
podobné tym, ktoré konkrétne prebiehaji v inej ob-
lasti*‘ (Lange, 1968).

Prive tito moznost vyuzivania Strukturdlnych ana-
logii sa dd na najvSeobecnejsej urovni povazovat za
metodologické vychodisko k postupnému rieseniu
otazky kvality zivotného prostredia i trvalého za-
chovania ekologickej rovnovihy pri dalsom ekonomic-
kom rozvoji.

K zikladnym principom fungovania, spoloénym pre
biologicku i ekonomickt reprodukciu, patri energo-
-materiilna vymena, produkecia (vystup) systému,
princip rovnovazneho stavu atd.
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Pokuisme sa porovnat prirodny a ekonomicky sys-
tém — skisme charakterizovat vychodiskd (postupy)
i vystupy v rdmci globdlneho systému Zivotného pro-
stredia.

Dynamizmus prirodného systému — biologicka
reprodukcia

Prvotnym a nenahraditelnym zdrojom energie pre
biologicku reprodukciu je slnetné Ziarenie tu hra
zasadni tlohu troficky systém. Vyznamny prvok
predstavuju rastliny. Svojou Specifickou funkciou —
fotosyntézou — biochemickym procesom pripravuji
glukézu a kyslik. Na tieto primdrne producenty sa
viazu dalsie potravinové refazce v rdmei heterotrof-
nych systémov, vratane ¢loveka.

Kazdy transfer v potravinovom retazci sa spidja
s energetickym tbytkom. Cast energie sa meni na
mechanicky pohyb a teplo, ¢ast sa exponuje mimo
ekosystému a c¢ast md lohu zdsob. Tyka sa to i ¢love-
ka, platime vSak za to vysokymi energetickymi vy-
dajmi a v sucasnosti i vysokou kumuliciou zdraviu
skodlivych litok. Tieto materidlové inputy (vstupy),
pohanané priadom energie, obiehaju ekosystémom ako
tzv. biogeochemické cykly.

V reprodukeii ekosystému funguji dve hlavné cesty
navratu materiilu, resp. Zivin do obehu: cesta primar-
neho zivo¢isneho vylucovania a cesta mikrobidlneho
rozkladu detritu (odpadu). Uzavretie prirodného
kruhu obstaravaju tzv. dekompozitory (mikrokonzu-
menti), ktoré dovrsuju reprodukciu. Biologicks repro-
dukcia nastiva teda v dosledku vyuZitia energie na
nepretrziti cyklicki a rovnovdznu vymenu litok
medzi biotickymi a abiotickymi subsystémami bio-
sféry. Ak sa nahromadi odpad, vyvold to rozmnoZenie
jeho spotrebitelov. Ak by v prirode vznikala jeho nad-
produkeia, organizmy, ktoré ho spracuvaju sa roz-
mnozia, alebo nadprodukovany materidl v prirode ne-
skodne ukladaji.

Jednou z hlavnych pri¢in narasania kvality pri-
rodného prostredia je nereSpektovanie tychto prirod-
nych zikonitosti ekonomickym reprodukénym pro-
cesom.

Do ekonomického systému plynt energomateridlne
toky z prirodného prostredia. Prostrednictvom ciela-
vedome]j prace sa zdroje hmoty a energie odoberaju
z prirodného prostredia ako prirodné statky a vyrobné
zdroje transformované vo vyrobnom procese jednak
na predmety, ktoré sa prestivaju do sféry spotreby,
jednak vyrobné prostriedky, ktoré zostdvaja vo sfére
vyroby az do svojho opotrebovania. Vyuzitd ¢i spo-
trebovand energia sa premeni z koncentrovanej formy
na rozptylent a ¢ast sa aj uvolni ako tepelny odpad.
Spétny energo-materidlovy prad (z ekonomického

do prirodného systému) nie je skutoc¢nou, ale iba po-
tencidlnou pri¢inou negativneho vplyvu ekonomickej
reprodukcie na kvalitativne zmeny prirodného pro-
stredia. Stiva sa nou pri neoptimalnom vélenovani
vyroby do prirodného systému.

Najmi tento moment akcentuje akademik Vernad-
skij. Ide o to, aby Iudstvo nedospelo ku globalnej
ekologickej krize. Ak skimame prudenie odpadu do
prostredia, prichddza do uvahy podstatny limitujici
faktor, tzv. asimila¢nd kapacita prirody. Ak je nadmer-
né mnozstvo tychto odpadov, ¢o priroda nemoze ab-
sorbovaf, vznikd $kodlivda (noxickd) zasoba. Takto sa
znedistuju jej zdkladné zlozky (ovzdusie, voda, poda),
a tym sa negativne ovplyviuje i ¢lovek — jeho zdra-
vie, rekredcia, kvalitné vyuzitie volného Casu voébec.
Tento negativny vplyv je charakteristicky i pre samu
ekonomickd reprodukciu tym, ze redukuje mnozstvo
prirodnych i spolotenskych zdrojov (napr. pokles pri-
rodzenej urodnosti pody alebo predcasné opotrebenie
zikladnych fondov). Toto sa akcentuje i v ekologicke;j
politike 90 rokov.

Hladisko vztahovo-systémovej analyzy by sa mohlo
uplatnit i v problematike:

@ analyzy autoregulicie prirodného systému — jeho
rovnovihy (homeostdzy) s analogickym porovnanim
ekonomického systému (teéria ekonomickej rovno-
vahy);

o charakteristiky ekonomického rastu a kvality zivot-
ného prostredia;

o redukcie ekonomickej aktivity vo vzfahu k vy-
uzivaniu koncepcie vynaliezavosti a udrZovania
cyklickej hojnosti zdrojov.

Dosah systémovej analyzy je evidentny nielen
z aspektu kontroly ekologickych i ekonomickych systé-
mov, ale aj z pohladu dlhodobejsich predpovedi a pro-
gnoézovania, a to aj adekvitnej kvality riadenia global-
neho systému — Zivotného prostredia.
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