EVA NEMCOVA

Prieskum vod Sineénych jazier

Slne¢né jazera v Senci si umelé vodné plochy vytvorené dlhodobou intenzivnou €aZbou 3trkopieskov.
Postupnym roz§irovanim €aZby sa pdvodné samostatné jazera spojili do jedného celku a dnes tvoria sivisli
vodni plochu. Napriek tomu moZno aj v sitasnosti podla rozne ¢lenitého dna, hibky vodného stipca, réznej
kvality vody a v neposlednom rade aj podla intenzity, spdsobu zistavby a vyuZivania brehov bezpetne

identifikovat a lokalizovat pdvodné jazera.

Jazera obklopuju rekreaéné zariadenia a objekty sluZieb. Ich
navstevnost je najma v letnych mesiacoch velka a znecistenie
vplyvom rekrea¢nej €innosti, najma v mikrobidlnych uka-
zovateloch, dosahuje vysoké hodnoty.

PretoZe v poslednych rokoch sa kvalita vody v Slne¢nych
jazerach neustale zhorSovala, bolo treba preskimat pri€iny a
navrhnif opatrenia na zlepsenie, &im by sa zabezpegilo vyuZitie
tejto vodnej plochy ako rekreacnej lokality. Kolektiv pracov-
nikov Hydroconsultu Bratislava vykonal prieskum véd Sl-
ne¢nych jazier, zamerany na biologiu, bakteriologiu a fyzi-
kalnochemické vlastnosti vod a postidenie moZnosti a sposobov
odstranenia vodného kvetu a sedimentu z jazier.

Tento prieskum podnietila Okresna sprava cestovného ruchu
v Senci a prebiehal od jula 1989 do februara 1990. Pozostaval z
merani, odberov vzoriek a laboratorneho spracovania tak, aby sa
dala zodpovedne posudit kvalita vody vo vsetkych jazerach, ako
aj pripadné rozdiely medzi jednotlivymi jazerami. Realizatori si
zvolili 21 odberovych profilov, pricom z desiatich z nich sa
sicasne odoberali vzorky vody na laboratorne spracovanie. Aby
sa mohli dosiahnuté hodnoty porovnat, zvolil sa odberovy profil
v tzv. Hlbokom jazere. Toto jazero patri tieZ do sustavy Sl-
ne¢nych jazier, ale ma samostatni uzatvorent vodnu plochu,
nevyuziva sa priamo na rekreacné ucely ako jazera ¢. 1-5a v
sicasnosti sa v iom taZia Strkopiesky.

V doésledku tazby strkopieskov je dno Slneénych jazier velmi
&lenité, o sa prejavuje velkou rozmanitostou hibky jednotlivych
jazier, ktora sa v sledovanom obdobi pohybovala od 0,5 m’! az
do8,0m™". Pre zachytenie kvality vody v celej vertikale vodného
stlpca sa zvolil tzv. zonagny odber vzoriek. Vzorky sa odoberali
z hladiny, zo stredu vodného sl]pca a z oblasti dna. Vzhladom
na mala vysku vodného stipca v niektorych odberovych pro-
filoch sa vzorka mohla odoberat len z hladiny a v oblasti dna. V
teréne a v laboratoriach Hydroconsultu sa merali a stanovovali
ukazovatele kyslikového reZimu, pH, teplota vody, rozpustné
latky, merna vodivost, nerozpustné latky, ako Fe, Mg, dusitany,
dusiénany, fosfore¢nany i niektoré doplnkové veliiny, ako Ca,
Mg, chloridy, sirany. Sledovali sa aj rozpustné latky stratou
Zihanim pri 550°C, kyselinova neutralizatna kapacita
KNHgs,s a celkova tvrdost vody.

SibezZne s fyzikalnochemickym prebiehal aj hydrobiolo-
gicko-bakteriologicky prieskum. Prave jeho vysledky su pre
pochopenie siasného stavu kvality vod v Slneénych jazerach
rozhodujiice a od nich sa odvijaji aj napravné opatrenia.

Budeme sa zaoberat najma hodnotenim biologickych para-
metrov a niektoré fyzikalnochemické ukazovatele uvadzame ako
dopliiujuce informacie.

Bioseston predstavuje vsetky drobné Ciastocky vody biolo-
gického povodu (organického zloZenia) a odoberal sa do 100 ml
odberovych vzorkovnic. Z kaZdej vzorky sa vypocital tzv.
saprobny index, ktory udava polohu stredu saprobnej valencie
urcitého druhu v skale stupfiov saprobity.

Chlorofil A - jeho ur€enie pribliZzne vyjadruje biomasu auto-
trofnych mikroorganizmov, sinic a rias. Odobrané vzorky sa v
laboratoriu spracovali membranovou filtraciou s pouZitim filtrov
s priemerom porov 0,8 nm. So zachytenych rias a sinic sa
chlorofil extrahoval acetonom a stanovoval spektrofotometric-
ky.

Troficky potencidl - jeho uréenie experimentalne zistuje ucin-
nost vody kultivovanim riasovej kultury, pricom medzi mierou
trofického potencialu a biomasou kultivovanych rias je priama
umernost. Na toto stanovenie sa vzorky odoberali z hladiny do
100 ml vzorkovnic. Na kultivaéné stanovenie sa pouZivala riasa
Chlorella kesteri.

Psychrofilné, mezofilné a koliformné baktérie sa taktieZ
stanovovali vo vsetkych odberovych profiloch ako indikatory
zneCistenia. Pre vseobecné organické znecistenie sa sledovali
psychrofilné a mezofilné baktérie, ako indikator fekalneho
znetistenia sluzili koliformné baktérie. Odobrali sa z hladiny do
sterilnych vzorkovnic objemu 250 ml na laboratornu kultivaciu.

Fyzikilnochemické stanovenia

Nasytenie vody kyslikom v percentach zohladiuje zavislost
koncentracie rozpustného kyslika od teploty, pretoZe lepSie
vystihuje sezonne zmeny a rozdiely medzi jednotlivymi jaze-
rami. Masovy rozvoj fotosyntetizujicich mikroorganizmov za
priaznivych meteorologickych podmienok spdsoboval pre-
sytenie vody kyslikom. Pri zhorSeni pocasia nastaval deficit
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kyslika v dosledku poklesu fotosyntézy a stucasne zvySenim
asimilacie. Najvacsie vykyvy stability kyslikového reZimu sme
zistili v jazerach €. 4, 4a a S s najvacsou fotosyntetickou aktivi-
tou. Kyslikovy rezim v Hlbokom jazere bol vyrovnany a pohy-
boval sa na urovni 100%-ného nasytenia kyslikom.
Biochemicka spotreba kyslika (BSKs) predstavuje v principe
meranie respiratnej aktivity stboru organizmov osidlujicich
vodnu plochu pri urgitej teplote. V praxi udava tato hodnota
znetistenie vody biologicky odbiratelné za €asovu jednotku, v
tomto pripade 5 dni (BSKs). Vysledky tychto testov poukazuji
na to, Ze vodu v jazerach moZzno zatriedit podla kvality takto:
jazera €. 2-5 patria do druhej triedy, jazero €.1 do tretej a HIboké
jazero do prvej triedy Cistoty. Tuto nepriaznivu situaciu po-
tvrdzuji dalej vysledky stanovenia rozpustnych latok a meme;j
vodivosti, kde absolitne rozmedzie poéas celého sledovaného
obdobia v hodnotach rozpustnych litok bolo 540-1200 mg/1™'s
priemerom v hlavnej rekreacnej sezone okolo 950 mg/ 1" a
hodnoty strat Zihanim sa pohybovali v rozmedzi 150-640 mg/1°!
s priemerom v rekreacnej sezone nad 430 mg/1 T Ak porovname
tieto hodnoty s kontrolnymi miestami v HIbokom jazere, kde sa
jednotlivé ukazovatele pohybovali v rozmedzi 530-640 mg/ 17,
resp. 150-280 mg/l'] so sezonnym priemerom 580, resp. 240
myl'l, je zrejmé, Ze rekrealné vyuzivanie vodnych uza-

tvorenych nadrzi intenzivne vplyva na kvalitu vody so vsetkymi
dosledkami. Vlastné vysledky straty Zihanim poukazuji na 30-
50% zastipenia organickych latok v rozpustnych latkach
najdenych vo vodach Slnec¢nych jazier. Na zéklade tychto
vysledkov mdZeme zatriedit vody jednotlivych jazier takto: ja-
zera €. 1-5 do Stvrtej triedy Cistoty, Hlboké jazero do tretej triedy
Cistoty. Tato skutocnost potvrdzuje predpoklad, Ze na celkovom
znecisteni vod Slneénych jazier sa nezucastiiuje iba ich re-
kreacné vyuZivanie, aj ked tento vplyv hra dominantni rolu, ale
aj transport organickych a mineralnych polutantov prostrednic-
tvom podzemnych vod, ktorymi su Slne¢né jazera hydrologicky
spojené na jednej strane s upitim Malych Karpat a na druhej
strane s priesakovymi vodami Dunaja. K tejto iivahe nas vedie
relativne malé kvantitativne rozpitie pri hodnotach rozpustnych
latok a strat Zihanim v porovnani s hodnotami BSKs, ktoré su
v Hlbokom jazere v porovnani s ostatnymi jazerami aZ S-krat
niZsie.

Hydrobiologicko-bakteriologické stanovenia
Stanovenim biosestonu sa sledovali dva ciele: zistit, aké

druhy mikroorganizmov sposobujii vodny kvet pocas letnej
sezony a na zaklade druhového zloZenia a kvantitativneho vy-
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hodnotenia biosestonu vypocitat saprobny index, ¢im sa da
potom uréit kvalita vody podTa prislusnej CSN. Vlastnym labo-
ratornym vysetrenim pomocou mikroskopickych metod sa zis-
tilo, Ze vodny kvet vytvara monokultira bunkovej sinice
Microcystis aureginosa. Tento druh tvori kolonie od mikro-
skopickych aZ po makroskopické s priemerom aj 5 mm. Bunky
v kolonii su obalené bezfarebnym slizom s dutinkami napl-
nenymi plynom, ¢o spdsobuje, Ze moéZu plavat. Preto sa
vyskytujii tesne pod hladinou. Sinica Microcystis aureginosa
bola najcastejsie sa vyskytujicou sinicou a aj mikroorganizmom
v biocendze Slnecnych jazier. Konzumenti, ako nalevniky a
bezfarebné bicikovce sa vyskytovali pravidelne v kazdom od-
berovom profile, ale v malych poctoch. Z porovnania zonacnych
odberov je jasné, Ze najvacsia biomasa sa nachadza v hladi-
novych vzorkach, pricom medzi stredom a oblastou dna sa
nezistili vyrazné rozdiely a hodnoty sa €asto zhodovali. Zo
vzajomného porovnania odberovych miest vyplyva, Ze kvanti-
tativne najviac oZivené bolo pocas letnej sezony jazero €. 1.
Podla vysledkov saprobneho indexu ma voda v Slne¢nych ja-
zerach v lethom obdobi najhorsiu kvalitu a musime jej priradit
stupeii beta-mezosaprobita. V jesennom obdobi sa kvalita po-
stupne zlepsuje (rozhranie beta-mezosaprobity a oligosaprobity)
a najlepsiu kvalitu dosahuje v zime - oligosaprobitu. Tuto klasi-
fikaciu sme urobili podla CSN 75 72 21.

Pre doplnenie zistenia biomasy autotrofnych mikroorganiz-
mov (producentov) a na zhodnotenie trofie vody jednotlivych
odberovych profilov, ktorymi sa reprezentovali jednotlivé
vysetrované jazera, stanovili sme chlorofil A. Z vysledkov vy-
plyva, Ze najvatSia biomasa sa pofas sledovaného obdobia
nachddza v oblasti prvého odberového miesta, teda jazera ¢. 1.
Toto jazero ma v porovnani s ostatnymi jazerami najviac Zivin.

Vysledky stanoveni trofického potencidlu vod Slne¢nych
jazier dokumentuju jeho vysoki premenlivost, zavislu od roz-
nych vplyvov prostredia, ako teploty, slne¢ného svitu, roéného
obdobia a pod. Vsetky tieto faktory velmi intenzivne ovplyviiuji
trofiu vody.

Vyskyt psychrofilnych, mezofilnych a koliformnych bakténi
poukazuje na priamu zavislost nadmernych hodnét od navstev-
nosti Slne¢nych jazier a tym spojeného znetistovania vody.
Niekolkonasobné zvysenie hodndt poétov koliformnych baktérii
oproti ostatnym sledovanym profilom sme zaznamenali na od-
berovych miestach 1 a 7, ktoré sa nachadzali v 1. a 3. jazere. Je
to dané tym, Ze ich brehy su najnavstevovanejsie plaZze Sl-
necnych jazier a z toho vyplyva organické znecistenie. Namenej
frekventovanych miestach sa nezaznamenali vyrazné po€ty tych-
to baktérii (v jesennom obdobi a v zime boli pomeme ustalené
a nizke). Podla poctov koliformnych baktérii patri voda v Sl-
ne¢nych jazerach do III. triedy a povaZujeme ju za zne€istend.
Limit 50 000 koliformnych baktérii na 1 liter vody, odporucany
pre vody vhodné na letnii rekreiciu, je v lethom obdobi na
odberovych miestach jazier €. 1 a 3 znagne prekroceny.

Zhodnotenim biologickych, aj fyzikdlnochemickych uka-
zovatelov, ktoré sa polas celého prieskumu sledovali na 21
miestach Slneénych jazier, bola vyclenena samostatna vodna
plocha ohraniéena odberovymi profilmi 10, 11 a 16 a oznacena
ako jazero 4a, pretoZe vo viacerych ukazovateloch sa zasadne
lisila od jazier 3, 4 a S, ktoré ju ohranicuju.

* * %

Na zaklade vysledkov a v siilade s poZiadavkami zadavatela
prieskumnych prac navrhujeme pre zlepSenie kvality vod re-
kreacnej oblasti Slneéné jazera tieto opatrenia, ktoré by mali
umoznit neruseny priebeh letnej turistickej sezony:

- v spolupraci s OSCR Senec a miestnymi organmi stanovit
najvyssie pripustné zataZenie sustavy Slne¢nych jazier odpa-
dovymi latkami z rekreacnej Cinnosti tak, aby sa nedosiahol
kriticky stav zneCistenia vod a neprekro¢ili sa hranice od-
porticané pre letné kipanie,

- rekonstruovat socialne zariadenia rekreacnych objektov a do-
budovat socialne zariadenia pre poterby rekreantov tak, aby sa
zabranilo zne&istovaniu vod fekalneho charakteru priamo re-
kreantmi,

- OSCR Senec spolu s miestnymi organmi by mali podla zataZe-
nia odpadovymi latkami do¢asne regulovat pocty rekreantov.



