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Monitorovanie bioty na Slovensku

P. Elid$: Monitoring Biota in the Slovak Republic. Zivot. Prostr., Vol. 29, No. 3, 121-124, 1995.

Monitoring biota (MB) has two goals: 1st to give data on quality and changes of the environment
(bioindication properties of living organisms and their assemblages are used) and 2nd to mform on
state/changes of biological diversity from genes to ecosystems.

The spemﬁc and complex position of MB in environmental monitoring is caused by the nature of
living organisms (open systems, biological complexity, hierarchical structure, diversity, biological
time). Several methodical and technical problems are evident; namely identifying and acceptance of
specificity of groups of organisms, representativeness and standardisation in sampling and estimating
(time and space scales), in analysis and evaluation, and in storage of material and data.

Monitoring biota has a particular position among partial monitoring systems of the environment of
the Slovak Republic. The biological monitoring has yet any legislative basis and there have not been
any institutions responsible for such activities on the territory of the Slovak Republic. The convention
on Biodiversity (Rio 1992) has asked signatars to investigate and to monitor biological diversity. The
establishment of a national centre for biodiversity monitoring and the establishment of national
network of sites for monitoring are expected. Since 1993 the Slovak Agency of the Environment has

been asked to be responsible for the activities.

Monitoring bioty plni dve zdkladné tlohy: 1. poskytuje
informdcie o kvalite Zivotného prostredia (vyuZiva na to
bioinidikaéné vlastnosti Zivych organizmov a ich zosku-
peni), 2. informuje o stave biologickej rozmanitosti (biodi-
verzity) od génov po ekosystémy (Elid$, 1993 a). Osobitost
a komplikovanost monitoringu bioty vyplyva z vlastnej
povahy Zivej prirody, treba prihliadat na také vlastnosti,
ako otvorenost Zivych systémov, biologickt komplexnost,
hierarchicku organizovanost - $trukttiru, rozmanitost (di-
verzita), biologické hodiny (¢as). Ide najma o metodické
problémy - otdzky identifikécie, reprezentativnosti, Stan-
dardizécie a re$pektovanie osobitosti taxonomickych sku-
pin (mierka priestoru a ¢asu) pri zbere, spracovani a
ukladani materidlu a tidajov.

Monitorovanie stavu Zivej prirody (monitoring bioty)
m4d na Slovensku este aj $pecifické problémy, vyplyvajtice
z jeho postavenia medzi ostatnymi ¢iastkovymi monitoro-
vacimi systémami (CMS) zivotného prostredia SR. Kon-
cepcia monitorovania Zivotného prostredia SR vychéddzala
totiZ z predpokladu, Ze ¢iastkovy monitoring jednotlivych
oblasti Zivotného prostredia zabezpecujt rezorty, ktorym
tato povinnost vyplyva zo zdkona (zdravotnictvo, podo-

hospodarstvo, vodné a lesné hospodarstvo, Zivotné pro-
stredie). Navrhovala teda dobudovanie ¢iastkovych moni-
torovacich systémov do celoplodného monitoringu Zivot-
ného prostredia SR. V pripade Zivej prirody bola a je
situdcia odlisna.

Na Slovensku neméme zdkonnu tipravu, ktord by ukla-
dala povinnost monitorovat biotu, a preto ani nemame
pravny subjekt (rezort), ktorému by zo zékona (alebo inej
pravnej Upravy) vyplyvala povinnost zabezpe¢ovat moni-
torng bioty na tizemi SR. Tento druh monitoringu nie je
preto na Slovensku ani organiza¢ne, ani indtituciondlne
dostatoéne zabezpeceny. V pripade Zivej prirody teda
nemdzeme hovorit o dobudovani, ale o vybudovani CMS
Biota.

Vlada SR uznesenim z 26. mdja 1992 poverila SAV
podielanim sa na zabezpedeni celoploSného monitoringu
zivotného prostredia, t. j. na zabezpefeni monitoringu
Zivych organizmov (rastlin, Zivoéichov, spoloenstiev,
ekosystémov). Av3ak po rezervovanom, resp.zamietavom
stanovisku SAV, MZP SR poverilo touto tlohou svoje
podriadené pracovisko - Slovensky tistav ochrany prirody
v Bratislave. V lete 1993 (po zrugeni SUOP) tato povinnost
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presla na novoutvoreni Slovensku agentiru Zivotného
prostredia (SAZP) v Banskej Bystrici. Z Konvencie o bio-
diverzite vyplyva Slovenskej republike, ako jej signatdro-
vi, povinnost skiimat a monitorovat biologickt rozmani-
tost na vlastnom tzemi (¢l. 7 a 12). Z Ramsarskej
konvencie, ktorii podpisala este vlada byvalej CSFR, vy-
plyva zasa povinnost evidovat a ochratiovat vyznamné
mokradové biotopy.

Na Slovensku prakticky nemdme Specializované timy,
kroré by zabezpecovali monitoring bioty. Nemdme ani
dostatok odbornikov na tento typ prdce (vratane Specia-
listov - taxonémov pre vietky skupiny organizmov). Ne-
méme ani vadsie skisenosti s takouto pracou. V SAV,
pripadne na vysokych $koldch, st vSak jednotlivci a men-
Sie rieSitelské kolektivy, ktoré sa venuji monitoringu.
Byvaly Ustav experimentalnej biolégie a ekolégie SAV v
Bratislave mal oddelenie monitoringu a ekosozoldgie (v
suvislosti s monitorovacimi pracami v zdujmovej oblasti
vystavby vodného diela na Dunaji), ktoré r. 1990 preslo do
nového Ustavu zoolégie a ekosozolégie SAV v Bratislave.
Pracovnici tohto dstavu sa zudastiovali na vypracovani
koncepcie a neskdr i projektu CMS Biota (Cambel, Rovny,
1991; Mate¢ny a kol., 1992).

Nemdme ani vybudovand siet monitorovacich ploch,
avak dali by sa na tento ciel vyuZit existujice trvalé
vyskumné plochy roznych vyskumnych pracovisk (SAV,
vysokych $kol, prip. inych rezortov). V stcasnosti je k
dispozicii register TVP, t. j. prehlad vyskumnych ploch,
ktoré sa vyuZivaji na opakované sledovanie ekosystémov,
vegetdcie, rastlinnych spolocenstiev, populdcii ohroze-
nych, vzdcnych a ostatnych druhov kveteny Slovenska

(Elids, 1994). Pri monitorovacich précach by bolo najvy-
hodnejsie vyuZit uz existujice trvalé (prip. aj docasné)
vyskumné plochy a zadlenit ich do republikovej monito-
rovacej siete (samozrejme so stihlasom zriadovatela, resp.
vyskumnika).

Projekt CMS Biota vymedzil ciel a predmet monitoro-
vania, zakladné metodické pristupy, vniitorné a vonkajsie
vazby, technické, organizaéné a finan¢né zabezpecenie.
Jeho cielom je monitoring a interpretdcia stavu a zmien
ekosystémov so Standardnym a pre celé tizemie Slovenska
jednotnym systémom metéd a pozorovanych prvkov bio-
ty, bez priameho zamerania na konkrétny stresovy faktor.
Dalej sa ciel spresnuje tak, Ze ma registrovat SirSie nega-
tivne alebo pozitivne posuny v kvalite Zivotného prostre-
dia v regiénoch a celej SR. Z tohto projektu by mali vyjst
mnohé impulzy pre ti¢elové monitorovacie systémy bioty,
ktorych cielom bude analyzovat a posudit konkrétny stre-
sovy faktor. Z metodického hladiska sa biomonitoring
chdpe ako monitoring biocenéz a ich biotopov, vratane
monitorovania stavu populdcii fauny a flory. Jednotlivé
hlavné monitorovacie prvky - druhy rastlin a Zivocichov -
sa chdpu ako nositelia uréitych bioindika¢nych vlastnosti
a ekologickych funkcii v ekosystéme. Ich vyber by sa mal
robit v zavislosti od konkrétnych ekologickych podmie-
nok na uréitej monitorovacej ploche. V pripade fléry sa
navrhovala:

a) floristicka inventarizécia - stpis vSetkych taxénov

(raz za 3 roky),

b) fytocenologické snimkovanie rastlinnych
spologenstiev metédou ziirissko-montpellierskej skoly

(1-2-krét ro¢ne podla typu fytocendzy).
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V pripade fauny, rozdelenej na vodnu a terestricku,
navrhuji sa podrobné kvantitativne stanovenia pocetnosti
druhov na zdklade s¢itania jedincov na malych plochéach. Pri
navrhu poctu a lokalizdcie monitorovacich ploch sa vycha-
dzalo z prace Cambela a Rovného (1991), ktori navrhli vytvo-
rit siet komplexnych monitorovacich ploch (120) a doplnko-
vych monitorovacich ploch (316) rozmiestnenych podla
geomorfologickych celkov Slovenska. Projekt uvazoval so
113 KMP vo vybranych geomorfologickych celkoch.

Pri oponenttire projektu CMS Biota v oktébri 1992 sa
objavili zna¢ne rozdielne ndzory na monitorovanie Zivej
prirody na nasom tizemi. KedZe zaciatok monitorovacich
prac v ramci celoplosného, resp. republikového monito-
ringu Zivotného prostredia sa predpokladal r. 1993, bolo
si treba vyjasnit pristup, metodiku i rozsah biomonitorin-
gu, vybrat trvalé monitorovacie plochy a vytvorit monito-
rovaciu siet na celom dzemi SR. V zdujme dosiahnutia
kompatibility CMS Biota s ostatnymi CMS zivotného pros-
tredia SR, ako aj s dalsimi monitorovacimi systémami, aj
mimo tzemia SR, najma vsak v krajinach EU, pripravila
Slovenskd ekologickd spolo¢nost (SEKOS) pri SAV, Sub-
komisia pre monitoring Komisie P SAV pre Zivotné pros-
tredie a MZP SR v aprili 1993 dvojdiiovii vedecku konfe-
renciu na tému "Monitoring bioty na iizemi Slovenskej
republiky”. Riesili sa tu najma tieto problémy: Teoretické
zdklady monitoringu a monitoring vo svete, Metodické
problémy monitoringu, Monitoring a monitorovacie sys-
témy na tizemi SR, resp. CSFR, Informaéné systémy o biote
v SR (Elids, 1993 b).

Napriek viacerym nedorieSenym otdzkam, na jesen
1993 zacala SAZP podla odportcania konferencie realizo-
vat projekt CMS Biota, resp. overovaci projekt, na ktory
dostali do konca r. 1993 spolu 300 000 Sk. Na porade 14.
septembra 1993 v Banskej Bystrici sa urobil vyber lokalit s
dorazom na podchytenie zdkladnych biotopov. Ide o tieto
biotopy a lokality:

- vodna a modiarna vegetacia (CHKO Latorica),
- xerotermné biotopy niZinného stupna (SPR Devinska

Kobyla),

- submontanne aZ montanne biotoPy (SPR Vtaéni )i
montanne biotopy a raseliniska (SPR Babia hora),
montanne aZ subalpinske biotopy a skalné biotopy
(SPR Rozsutec).

V r. 1993, resp. 1994, vybrali a zamerali trvalé monito-
rovacie plochy (TMP) v tychto piatich lokalitach. Vlastné
monitorovacie prace sa vSak zacali prakticky aZ r. 1994.
Avsak mnohé problémy, najma metodika monitorovania,
zostali otvorené.

Aj preto SEKOS pri SAV pripravovala na jesen 1994, v
spolupréci so Subkomisiou pre monitoring Komisie Pred-
sednictva SAV pre Zivotné prostredie a Ministerstvom
zivotného prostredia SR (a SAZP), druht vedecku korrfe-
renciu k monitorovaniu bioty na Slovensku so zameranim
na metodické problémy, vritane ukazok v teréne. Tato
konferencia sa v pldnovanom termine pre zadporny postoj
SAZP neuskutoénila, mala by sa konat az v tomto roku.

V sti¢asnosti sa ukazuje potreba prehodnotit povodny
projekt, z tohto hladiska povazujem za dolezité:

_'-;)\a
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® CMS Biota 3truktirovat do subsystémov, ako je to v
pripade CMS Voda a CMS dalsich zloZiek Zivotného pro-
stredia SR. Prinajmen3om by sa malo uvaZovat o subsys-
téme "Vodnd biota" a "Suchozemska biota". V rdmci sucho-
zemskej bioty by sa mohla vyclenit napr. lesnd, nelesnd a
vysokohorska biota. CMS Les je v skutonosti subsystémom
CMS Biota, zameriava sa viak iba na zdravotny stav stromov
v lesnych porastoch. Ostatni biotu v lese nesleduje.

® Republikovy monitoring bioty treba zacat realizovat
na mensom po¢te monitorovacich ploch a postupne budo-
vat siet na celom tizemi Slovenska.

® Pri vybere doplnkovych ploch zohladnit aj potrebu
monitorovania miestnych populdcii ohrozenych druhov
rastlin a Zivo¢ichov i procesov antropogénnych zmien v
biote Slovenska (napr. synantropizécie, miznutia populé-
cii a druhov - pauperizicie, invézie a pod.).

®Mimoriadne naliehava je potreba vypracovat jednot-
né metodiky monitorovania Zivej prirody a vydat meto-
dickd priru¢ku (manudl). Bude treba spresnit a skonkreti-
zovat metodiky monitoringu, vyber taxonomickych
skupin podla citlivosti (bioindika¢nych vlastnosti) a bioin-
dikaéné met6dy s vyuZitim Standardnych metéd monito-
ringu (vratane analyz na obsah prvkov v pletivach), ako
aj frekvencie pozorovani a roénych obdobi.

@ Organizovat metodické seminare a $kolenia realizatorov
monitoringu (pracovnikov SAZP, najmé sprav velkoplognych
chrénenych tzemi a inych odbornych pracovnikov).

® Zabezpecit finan¢né prostriedky na tento monito-
ring, na pripravu odbornikov a vyddvanie metodickych
priruciek a inych materialov.

® Zabezpecit vychovu vysokoskolsky vzdelanych od-
bornikov - $pecialistov pre tento monitoring (aj v stivislosti s
tym, Ze nie je moZny automatizovany zber tidajov o biote).
@ Stidasne s tymito aktivitami budovat informaéné sys-

témy o Zivej prirode Slovenska, prip. aj v rdmci integrované-
ho projektu informaéného systému ochrany prirody - ISOP.

Realiz4cia republikového monitoringu bioty si Ziada
zmenu pristupu odbornikov k tejto tlohe. Nevyhnutne
treba hladat moZnosti ako ho zabezpecit, vratane kvalitnej
pripravy odbornych pracovnikov. Bude treba definovat
atribtity bioty, vyznamné pre monitoring a urobit uZsi
vyber skupin organizmov a ich atribtitov na sledovanie
stavu Zivotného prostredia SR, ako aj vlastnej bioty.

Pojde o monitorovanie zdtaZe prostredia, toxicity, resp.
genotoxicity, s vyuZitim overenych bioindika¢nych metdd.
Pdjde tieZ o monitorovanie miestnych populdcif vzadcnych a
miznicich (ohrozenych) druhov rastlin, Zivo¢ichov a osta-
nych organizmov. K tomu pristupuje aj sledovanie invézii a
invaznych druhov, vritane geneticky modifikovanych orga-
nizmov. Napokon pdjde o monitorovanie biotopov, presnej-
Sie spolocenstiev a ekologickych systémov (ekosystémov).

Vzhladom na rozsah a zloZitost tychto préc treba vyuZit
vietky uZ prebiehajtce aktivity a zabezpecit ich prepojenie
s republikovym monitoringom bioty. Uskuto¢iiuje sa
napr. monitoring biologickej rozmanitosti (biodiverzity) v
biosférickych rezervacidch v ramci programu "Clovek a
biosféra" (MAB), mapovanie vyznamnych biotopov Slo-
venska v rdmci projektu "Genofond - biodiverzita - ekolo-
gicka stabilita” (RuZi¢kova a kol., 1992), ako aj mapovanie
mokradi v zmysle Ramsarskej konvencie. Pre republikovy
monitoring sa budi moct vyuZit niektoré monitorovacie
plochy regionélnych, prip. i¢elovych monitorovacich sys-
témov a trvalé vyskumné plochy vyskumnych a vedec-
kych pracovisk SR.
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