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TRIBUNA

Environmentalne aspekty zZivotného cyklu
vyrobkov v statoch OECD

Zdujmovou oblasfou environmentdlneho manaz-
mentu podniku je Siroké spektrum aktivit, ktoré sa po-
sudzuji z hladiska dosledkov na Zivotné prostredie,
zainteresovanosti podnikovych itvarov a Zivotného
cyklu vyrobkow.

Pojem hodnotenie Zivotného cyklu—LCA (Life Cycle
Assessment) sa prvykrat pouZil na konferencii Spolo¢-
nosti pre toxikolégiu a chémiu Zivotného prostredia,
ktord sa konala r. 1990 vo Vermonte v USA. Pri hodno-
teni Zivotného cyklu sa postupuje nasledujicim sposo-
bom:

— urlenie zafaZenia Zivomého prostredia vyrobkom
alebo sluzbou z hladiska identifikacie a kvantifika-
cie pouZitej energie, materidlu a odpadu uvolneného
do Zivotného prostredia,

— vyhodnotenie vplyvov pouZitej energie, materidlu
a odpadov,

— hladanie moznych vychodisk na zlep3enie stavu.
Pri hodnoteni Zivotného cyklu vyrobku sa sleduju

materidlové a energetické toky v celom refazci, to zna-

mend od suroviny cez vyrobu, distribticiu, spotrebu az
po znovuzhodnotenie amortizovaného vyrobku.

Praktické skiisenosti so Zivotnym cyklom vyrobkov
sa postupne rozsiruju, pricom prioritné postavenie maju
staty OECD. Viaceré uvedené priklady pochddzaju
z poznatkov pracovnikov Rocky Mountain instititu
v USA a Wuppertalskeho instittitu v SRN.

Energetickd produktivita

NajekologickejSia energia je uSetrend energia. Toto
kon3tatovanie potvrdzuji aj skiisenosti vyznamnej
americkej spolo¢nosti Gas and Electric. Vr. 1980 pldano-
vala tato spolo¢nost vystavbu 10-20 atémovych elek-
trarni na pobrezi Kalifornie. V r. 1992 nepldnovala uz
ani jednu atémovi elektrdrefi. Vyrocna sprava spoloc-
nosti za r. 1992 uvadza, Ze 3/4 spotreby elektrickej
energie usporili spotrebitelia vdaka opatreniam v oblas-
ti efektivnosti a zostdvajiica Stvrtina sa zabezpecila na-
kupom elektrickej energie vyprodukovanej obno-
vitefnymi zdrojmi malych doddvatelov.

Ingolstadska automobilka predstavila na poslednom
Zenevskom autosaldne tretiu vyvojovi generdciu auto-
mobilu Audi Duo s hybridnym pohonom s plianovanou

sériovou vyrobou od jesene 1997. Automobil Audi A4
Duo patri v mestskej premdvke k vozidldm s nulovymi
emisiami. Pracuje v troch prevddzkovych rezimoch,
ktoré voli vodi¢ otoénym ovlddacom na stredovom pa-
neli. ReZim zdpalného motora sa vyuZziva pri dlhsich
jazddch a rychlostiach nad 80 km. Elektricky reZim je
uréeny pre mestski premavku. Treti reZim s ndzvom
Duo vyuZiva oba systémy stcasne. Pocas ¢innosti za-
palného motora plni elektromotor funkciu elektrického
generdtora a dobija trakéné akumuldtory slnecnou
energiou.

Viaceri automobilovi odbornici predpokladaju, Ze uz
r. 2005 budd mat vSetky nové autd aj elekiricky pohon,
pohon.

Ultralahké hybridné autd budicnosti budu mat Styri
az Sestkrat vysSiu energeticku efektivnost s odhadova-
nou spotrebou 1,2-2,1 1 na 100 km. Zastupcovia firmy
General Motors predstavili r. 1991 Studijny model kom-
fortného Stvorsedadlového auta z uhlikového vldkna
s dvojndsobnou efektivnostou a vybornymi bezpe¢nost-
nymi i emisnymi parametrami.

K zniZovaniu spotreby energie v bytoch a adminis-
trativnych budovéch efektivne pomdha najma instaldcia
superokien. Superoknd maji neviditelné "high—tech"
vrstvy, ktoré prepustaji denné svetlo a odrdZaju infra-
cervené (tepelné) Ziarenie (Weizsacker, Lovins, Lovinso-
vd, 1996). Efektivne budovy vyuZivajui Styri typy okien
v zdvislosti od svetovych strdn. Na sever orientované
okna prepuistaji najviac svetla, najmenej ho prepustaju
okna orientované na juh (vyhodné v obdobi letnych
hori¢av), zmieSané oknd sa vyrdbaju pre vychodné
a zdpadné strany. Superokna reguluji potrebu kiirenia
i ochladzovania, é&im vyrazne zniZzuji spotrebu elek-
trickej energie, tepla, zniZuju tak ndklady na prevddzku
chladiacich i klimatizaénych zariadeni, a tym zvy3uju
komfort byvania.

Materialova produktivita

Fridrich Schmidt-Bleek, vedtici oddelenia materidlo-
vych tokov a Strukturdlnych zmien vo Wuppertdlskom
inStitite, vypracoval koncepciu materidlovej intenzity
na jednotku sluzby, ktord umoZiuje vypocitat mnoz-
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stvo premiestneného materidlu na zabezpecenie jej pro-
dukcie (Weizsdcker, Lovins, Lovinsovd, 1996). Z tohto
pohladu predstavuje materidlovd produktivita zniZe-
nie materidlovej intenzity na sluzbu.

Podla odhadov tohto odbornika sprevadza vyrobu
jedného automobilu produkcia 15 t tuhych odpadov,
pri¢om sa nepocita pouZitd a znecistend voda. Automo-
bilovy priemysel v USA spracuje priblizne 70 % olova
vyuZivaného v krajine, 60 % gumy, Zeleza, materidlu na
vyrobu kobercov, 40 % platiny (katalyzatory), 40 % stroj-
nych zariadeni, 20 % zinku, hlinika, skla a polovodicov,
14 % ocele a 10 % medi. V SRN su tieto % eSte vysSie.

Vyroba ultralahkych hybridnych hyperdut budic-
nosti vyrazne zredukuje materidlové toky v automobi-
lovom priemysle. Hmotnost takéhoto auta bude
minimdlne trikrat niZsia ako si¢asnych dut z ocele. Od-
bornici z Rocky Mountain instititu predpokladaju, ze
na vyrobu takéhoto auta sa spotrebuje o 86 % viac poly-
mérov, o 2/3 viac medi, ale 0 94 % menej Zeleza a ocele,
0 1/3 menej hlinika, o 1/2 menej gumy a o 4/5 menej
platiny a kvapalin (bez pohonnych hmét).

Celosvetovym trendom je vyuZivanie obalov s moz-
nostou ich viacndsobného obehu, recykldcie a degrada-
cie (kompostovanim), menej obalov likvidovanych
spafovanim, pripadne uloZenych na sklddke (Weber,
1996).

Vratné flasky s dvadsat aZ styridsatnasobnou cirku-
laciou sa uprednostiiuji pred flaSami na jedno pouZzitie
aj v pripade, Ze ich sklo je recyklovatelné.

Zaujimavé poznatky prind3a v oblasti ekologického
hodnotenia obalovych materidlov holandsky vyskum
(Curda, Fuchsovd, 1996). Hodnotenie vyroby obalo-
vych materidlov sa podla holandského scendra vzta-
huje na spotrebu energie, obnovitelnost surovinovych
zdrojov, znecistenie ovzdusia, vody a pody, recyklova-
telnost, produkciu tuhych odpadov, nepriaznivé vplyvy
na ekosystémy a charakter krajiny a napokon na bezpec-
nost a toxicitu.

Podla tychto kritérii sa beZne pouZivané obalové
materidly rozdeluju do troch skupin:

— ekologicky Setrné: papier, lepenka, sklo, polypropy-
1én, polyetylén, polyetylénereftalat,

— menej ekologicky Setrné: pocinovany plech, polysty-
rén, polykarbonat,

— so zdvaznym ekologickym uplyvom: hlinik, polyvinyl-
chlorid.

Nepriaznivé hodnotenie hlinika vyplyva z vysokej
energetickej ndro¢nosti jeho vyroby, zneéistovania Zi-
votného prostredia a produkcie tuhych odpadov. V pri-
pade vyroby polyvinylchloridu a polykarbonitu sa
zohladiiuje ich toxicita a bezpeénost prdce, pri polyvi-
nylchloride aj problémy s uvolfiovanim chlorovodika
pri spalovani.

Dopravna efektivnost

Vyznam dopravnej efektivnosti je evidentny, ale kon-
flikt medzi dopravou a Zivotnym prostredim patri
k najvdznejsim.

Vyrazné tspory energie, materidlu a ¢asu poskytuje
vyuZitie faxu a e-mailu. Haruki Tschuchiya vypodital, ze
faxovacie pristroje v Japonsku su pri ¢astom vyuZivani
az desatkrat energeticky efektivnejsie ako vniitrostitna
posta (Weizsacker, Lovins, Lovinsovd, 1996). Pri pouZi-
vani leteckej posty do zahranicia je tento pomer pre fax
eSte priaznive;jsi.

Elektronicky list vyuZiva zariadenie s jednorazovou
investiciou (telefénne vedenie, pocitace a satelity). Ne-
vyzaduje Ziadnu spotrebu materidlu. Ak sa vypocita
pomer jednorazovych investicii a Zivotnosti hardvéru,
mdze faktor redukcie materidlovej intenzity na sluzbu
dosiahnut hodnotu 20, ale aj 1000, v zavislosti od typu
zasielky.

Razantny ndstup dut vyrazne zhorsil Zivotné prostre-
die v mestdch, na sidliskdch a uliciach. Ndznak rieSenia
tohto zdvazného problému poskytuje nasledujici pri-
klad. Vo viacerych eurépskych mestach vytvorilo nie-
kolko stoviek obyvatefov automobilové spolky, ktoré
vlastnia par desiatok dut. Tieto auta si k dispozicii v3et-
kym élenom spolku. Clenovia spolku nahradnych dut st
so sluZbami vel'mi spokojni. Vydaje na auto sa byvalym
majitefom dut vyrazne zniZili. Zvysilo sa aj pouZivanie
bicyklov a verejnych dopravnych prostriedkov na cestu
do préce. ZniZila sa obava pred kradeZou auta alebo jeho
poskodenim.

Efektivna spotreba

Podiel premeny tepelnej energie na svetelnt pri oby-
cajnych ziarovkéach predstavuje len 10 %. Ro¢ne sa spot-
rebuje priblizne 10 mld. obycajnych Ziaroviek. Prelom
v efektivnosti, ale aj Zivotnosti, priniesli isporné Ziarov-
ky, vyvinuté v SRN a Holandsku. V sii¢asnosti sa pre-
ddvaju aj v strednej a vychodnej Eurépe. Celkova roc¢nd
produkcia tispornych Ziaroviek je 200 mil., ¢o je zaned-
bateIné mnoZstvo oproti produkcii oby¢ajnych Ziaro-
viek. Usporné Zziarovky maji minimdlne desatkrét
vacsiu Zivotnost.

Jedna osemndstwattova tspornd Ziarovka zodpove-
dajica sedemdesiatpdatwattovej obycajnej Ziarovke,
udetri v idedlnom pripade pocas svojho Zivota priblizne
1 t oxidu uhlic¢itého, 8 kg oxidu siri¢itého a 1 kg oxidov
dusika.

Likvidacia vyrobkov

Primdrne postavenie pri likvidacii vyrobkov ma re-
cyklacia ako vyznamny ekologicky i ekonomicky faktor.
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Cely vyrobny systém ma smerovat k vyrobkom s dobry-
mi vyhliadkami na recyklovatelnost.

Likvidacia a vyuzitie plastového odpadu patri k naj-
vacsim problémom odpadového hospodarstva vo viet-
kych Statoch sveta. Dosial uskuto¢nené experimenty
priniesli len ¢iastkové uspechy (DUAL SYSTEM v SRN).

Dobré predpoklady na recykldciu ma hlinikovy Srot.
Vyroba hlinika zo Srotu je energeticky dvadsatkrat me-
nej narocna ako vyroba z primarnej suroviny.

V USA sa rocne zlikviduje 10 mil. dut. Tri Stvrtiny
materidlu sa recykluji a jedna Stvrtina skon¢i na
sklddke odpadu. Pre hyperautd sa musi vyvinit nova
recyklatna technolégia, vzhfadom na vysoky podiel
polymeérov.

Zhodnocovanie stavebného odpadu mad silné zdze-
mie najma v krajindch zdpadnej Eurépy. Recykldcia sta-
vebného odpadu jedoménou malych a strednych firiem,
ktoré sui prepojené na velké stavebné spolocnosti. Na
mieste vzniku sa stavebny odpad separuje a spraciva

Celkovy pohlad na Matador, a.s., Piichov

mobilnymi drviacimi linkami. Recyklovany material sa
potom znova vyuZiva v stavebnictve.
Jozef Lopus$ny
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