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Krustaceoplankton dunajskych ramien
po uvedeni VD Gabc¢ikovo do prevadzky

M. Vranovsky. M. Illyovd: Crustacean Plankton of the Danube River Side Arms after Putting
the Gabéikovo Barrage System into Operation. Zivot. Prostr., Vol. 33, No. 3, 144-148, 1999.

In the past a rich side arms floodplain network with lugh biodiversity developed in the

Danube River section downstream of Bratislava. In consequence of the Gabcdikovo river
barrage system construction one part of side arms was flooded by the Hrusov reservoir, an
other, smaller part dried up. Several, formerly almost terrestrialized side arms on the both
banks of the new reservoir were restored due to ground water level increase. Major portion of
the side arms area in the Slovak part of the floodplain (situated between river kilometers 1840
and 1820) is supplied by water from the head-race canal of the power plant.

Prior to damming, in the parapotamon-type side arms (sensu Roux et al., 1982) a strong
development of zooplankton occurred in the warm season of the year. After damming zoo-
plankton abundance and biomass dropped and tychoplanktonic (benthic and littoral) species
became predominant. This was caused by disruption of former connectivity of side arms with
the main channel and by substitution of former fluviatile-stagnant regime by permanently
fluviatile one.

Euplanktonic species continue to dominate in the medial zone of the plesiopotamon-type
side arms, however, littoral forms increasingly penetrate into it. Also the latter fact is caused by
loss of arms interconnection with the main channel and by accelerated terrestrialization
process. The authors recommend taking measures, which could provide conditions nearer

to the natural ones.

Bohatd splet bo¢nych ramien, ktord sa v iseku Duna-
ja pod Bratislavou vytvdrala v ddvnej i menej ddavnej
minulosti po jeho prechode Devinskou branou, je eSte
stdle charakteristickou ¢rtou tejto casti dunajskej nivy.
A to aj napriek zmen$eniu rozlohy ramennych systé-
mov, ktoni spdsobili protipovodiiové a plavebné tipra-
vy toku uskutocnené najma v 19. a v prvej polovici 20.
storodia. V 60. rokoch ndsho storocia bola celkova plocha
bo¢nych ramien Dunaja medzi Bratislavou a dstim Ipla
(rkm 1880,2-1708,2) na slovenskej strane 1710 ha a na
madarskej 1336 ha (Hol¢ik a kol., 1981).

Najnovsim zdsahom, ktory vyznamne ovplyvnil
celkovi vymeru, ale aj abiotické a biotické vlastnosti
vod inundaéného tizemia slovensko-madarského tse-
ku Dunaja, bolo vybudovanie a sprevddzkovanie vod-
ného diela Gab¢ikovo (VDG). Vplyv VDG na jednotlivé
useky tzv. viiitrozemskej delty v dotknutom tseku sa
prejavil nerovnakym spdsobom. Isty, aj ked nevelky

pocet ramien na juhovychodnom a juZnom okraji Brati-
slavy (najma Biskupické rameno), v predoslych desatro-
ciach v dosledku prehlbovania koryta v prilahlom
tseku Dunaja vysychal. Po naplneni Hrusovskej zdrze
viak ich hladina znovu shipla. Ramena v oblasti Kalin-
kova, Hamuliakova a Samorina zatopila zdrz. Zvysky
niekolkych ramien situovanych tesne nad obcou Dobro-
host (rkm 1840), ktoré uz aj v predchddzajiicich desatro-
tiach byvali naplnené vodou iba tempordrne, po
sprevadzkovani VDG vyschli. Najvacsia plocha a pocet
boénych ramien na slovenskej strane je vSak v useku
medzi Dobroho$fou a Sapom (rkm 1840-1811). Ramena
tohto tseku v pripade realizdcie pévodného projektu
(50 m*s? vody do starého koryta) by boli byvali po
prehradeni rieky odsiidené na skory zanik. V priebehu
vystavby VD okrem zmien suvisiacich s realizaciou tzv.
variantu C bol v3ak do projektu dodato¢ne zakompono-
vany objekt na odber vody z privodného kandla nad
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Dobrohostou. Jeho ticelom je gravi-
tacnym sp6sobom zdsobovat vodou
favostranné inundacné i1izemie me-
dzi Dobrohostou a Gab¢ikovom. Ra-
mennd sustava medzi Gabc¢ikovom
a Sapom (rkm 1818-1811) nie je do-
tovand vodou podobnym sposo-
bom. Na rozdiel od spomenutej
oblasti vSak pocas vyssich stavov
hladiny v Dunaji zasahuje sem
spatné vzdutie, a to vdaka blizkosti
sttoku starého koryta s odpadovym
kanalom elektrarme. NiZsie, mimo
derivovaného useku situované ra-
mend, uZ zniZenie hladiny v starom
koryte priamo neovplyviiuje.

Vystavba a prevddzka VDG o-
vplyvnila nielen abiotické, ale aj bio-
tické komponenty a vlastnosti
ekosystému ramien Dunaja, aj ked
pri jednotlivych sustavach a typoch
ramien nerovnakou mierou a nerov-
nakym spdsobom. Jednou zo zloziek
biotickej casti ekosystému je zoo-
planktén - ZivociSna cast planktonu,
t. j. zoskupenia vo vode sa vzndsajtcich, zvdc¢sa mikro-
skopickych organizmov. Hlavnymi zloZkami zooplankto-
nu vacsiny stojatych alebo mierne tecticich povrchovych
vod st prvoky (Protozoa), virniky (Rotifera) a korovce
(Crustacea). Prave na poslednej zlozke — krustaceoplank-
tone — chceme demonstrovat vplyv VDG na zooplanktdn,
ktory ako ¢lanok trofického retazca je nielen nevyhnutnou
zlozkou potravy mlade vSetkych druhov ryb, ale hra vyz-
namnd tilohu aj v samo¢istiacom procese.

V rdmci monitoringu vplyvu VDG na prirodné pro-
stredie sme preto na vybranych lokalitaich sledovali
obidve hlavné taxocendzy, ktoré tvoria krustaceoplank-
ton: taxocendzy perloociek (Cladocera) a veslonéZok
(Copepoda). Monitorovali sme ich jednak pred uvede-
nim VDG do prevadzky (1989-1992), jednak po fiom
(1993-1997). Nesledovali sme spominané mensie rame-
na na okraji Bratislavy. Sustredili sme sa najma na rame-
nd derivovaného tiseku medzi Dobrohosfou a Sapom
(rkm 1842-1811) na slovenskej strane. Na tomto tiseku
je totiZz najsirsi medzihrddzovy priestor s najrozsiahlej-
$imi a aj po vystavbe VDG z velkej ¢asti zachovanymi,
hoci nim ovplyvnenymi ramennymi systémami.

Druhové a kvantitativne zloZenie, druhovéd bohatost
a diverzita krustdceoplankténu, a tiez jeho pocetnost
a biomasa vykazovali v jednotlivych typoch ramien uz
aj pred prehradenim pri Cunove nerovnaké hodnoty
a prevadzka VDG mad tiez na jednotlivé parametre
v rozliénych habitatoch rozliény vplyv (Illyova, 1996;
Vranovsky, 1997).

1. Kaskdda pod objektom na zdsobovanie systému ramien medzi Dobrohostou
a Gab¢ikovom vodou z privodného kandla vodnej elektrarne

Situdcia pred prehradenim Dunaja pri Cunove a po
fiom

o Slepé ramend

V poslednych rokoch sa na rozliSovanie poriecnych
vod stale castejSie pouziva klasifikdcia francizskych
autorov (Roux a kol., 1982). Podla nej sa slepé ramena
oznacuju ako ramena typu parapotamon. Vznikajui z po-
vodne prietokovych ramien prirodzenym alebo ume-
lym uzatvorenim ich horného spojenia s hlavnym
tokom. K takymto patria mnohé ramena na na3ej aj ma-
darskej strane. V tiiseku medzi Dobrohostou a Gabciko-
vom boli viak v rdmci vystavby VDG ich horné zavery
spevnené a aj ich dolné tstia boli definitivne uzavreté.
Cielom tychto opatreni bolo udrzat vodu v ramendch,
kedZe hladina v starom koryte sa voci hladine v rame-
nach trvalo zniZila. Pred prehradenim Dunaja pri Cu-
nove (24. oktébra 1992) sa v takychto ramendch v teplom
obdobi roka, v ¢ase ked boli stavy hladiny Dunaja niZsie
nez kamenné uzavery hornych usti, vyvinul kvantita-
tivne bohaty zooplanktén. Tvorili ho najma virniky, per-
loocky a veslondzky. Ak prietok v Dunaji nadalej klesal,
voda zo slepych ramien dolnym tstim vytekala a s fiou
aj plankton. Naopak, ak stav hladiny prevysil horné
zdvery, rameno sa stalo prietokovym a prud vyplavil
plankton do hlavného toku prakticky kvantitativne.
Tak sa hlavny tok obohacoval o planktonickeé rastlinné
aj zivocisne organizmy (Vranovsky, 1974; 1985).



146

2. Vojéianske rameno v auguste 1997

Od prehradenia rieky pri Cunove prechddza prevaznd
cast prietokového mnozstva vody HruSovskou zdrzou
a privodnym kandlom na turbiny gabcikovskej vodnej
elektrarne (VEG), zatial¢o starym korytom pretekalo
v obdobi 1992-1997 v priemere iba 17 % celkového prie-
tokového mnozstva (Turbek, Valus, 1998). Nasledkom
toho sa hladina v starom koryte zakratko po odkloneni
toku podstatne zniZila, ¢o, pochopitelne, sposobilo velky
pokles hladin v bo¢nych ramendch. Spomenuli sme, Ze
urdity postupny pokles hladiny Dunaja v profile Bratisla-
va a pod nim bol zaznamenany aj v priebehu niekolkych
poslednych desatroéi pred prehradenim, v dosledku zak-
lesdvania dna rieky v tomto iseku. V r. 1993 sa zacalo
s odberom vody z privodného kanala do systému ramien
medzi Dobrohostou a Gabéikovom. Po prechode tymto
systémom, ktory je rozdeleny 11 prehradzkami na sekcie
navzdjom prepojené priepustmi, vteka voda do starého
koryta vyiistenim v profile rkm 1820,4. Dotovanie z pri-
vodného kandla zabezpecilo v byvalych ramendch typu
parapotamdl pravidelny pritok vody, v hornej a strednej
Casti systému dokonca vy3si hladinovy rezim ako pred
prehradenim. Napriek tomu tento novy umely hydrolo-
gicky rezim poskytuje pre rozvoj zooplankténu, a Spe-
cidlne  krustdceoplankténu, nepriaznivé Zivotné
podmienky. Pricina je okrem iného v tom, Ze namiesto
striedania obdobi prietoku s obdobiami stagnécie (pocas
ktorych sa v ramenach vytvaral zooplanktén pozostava-
juci z pravych planktonickych - euplanktonickych dru-
hov), dnes systémom pretekd voda nepretrzite.
Pocetnost a biomasa zooplankténu tu v porovnani s pre-

doslym stavom zaznamenala radové
zniZenie a vo volnej vode sa vyskytu-
ju prevazne tycholimnetické, t. j. ne-
pravé planktonty, ktoré prud strhol
z dna a litoralu. Aj ked rychlosf pri-
du v ramenach nedosahuje vysoké
hodnoty (obvykle pod 0,1 ms™), je
zname, Ze uZ pri rychlosti okolo
0,01 ms" sa prudko zniZuje pocet-
nost a biomasa zooplankténu, najma
korovcov (Vranovsky, 1995). Urcité
zlep$enie v tomto zmysle mozno po-
zorovaf v najspodnejsom tseku sys-
tému. Tu sme, najmd v poslednom
obdobi, pozorovali zvysené zastiipe-
nie euplanktonickych druhov a v po-
rovnani s vyssie situovanymi castami
sustavy vyssiu pocetnost a biomasu
zooplanktonu. Sivisi to zrejme so
spomalenim pridenia az stagndciou
v urcitych obdobiach v poslednych
sekciach systému pred jeho stitokom
so starym korytom.

e Mrtve ramend a temporirne vody

Ramena typu plesiopotamon vznikali z pévodne prie-
tokovych ramien, ktoré prirodzenym alebo umelym
sposobom stratili trvalé povrchové spojenie s hlavnym
tokom nielen svojim hornym, ale aj dolnym tstim. Do-
¢asne sa s nim spdjaju iba po vybrezeni rieky v Case
vysokych stavov jej hladiny. Od hlavného toku bywvaji
izolované rézne dlhy ¢as a prietok nimi byva menej
intenzivny ako v slepych ramenach. Zooplanktén ich
volnej vody pred sprevadzkovanim VDG tvorili spra-
vidla typické euplanktonické druhy. Pravé planktonty
dominovali aj v plytkych zvySkoch ramien, zarastenych
na celej ploche makrofytmi, hoci stabilnou zlozkou tu
boli aj litordlne, tychoplanktonické druhy. Obzvlast vy-
soku druhovi diverzitu a biomasu krustdceoplankténu
vykazovali plytké, vodou iba temporarne napliiané by-
valé ramend a terénne depresie.

Po prehradeni Dunaja v stredovom krustaceoplank-
téne byvalych mftvych ramien derivovaného tseku
vadsinou nadalej dominovali euplanktonické druhy.
V doésledku dplnej straty povrchovej konektivity s hlav-
nym tokom a vo vacsine pripadov aj nasledkom poklesu
hladiny (na vacésine derivovaného tizemia klesla hladina
podzemnych vod o 25-100 cm; Chalupka, 1998), urych-
lilo sa v3ak rozSirovanie ich litordlnej, vegetaciou za-
rastenej zony na tikor zony volnej vody. To sa odrazilo
prenikanim litordlnych prvkov do stredovej zény a sti-
¢asnym zvySovanim druhovej diverzity krustdaceo-
plankténu. Pokial ide o tempordrne, plytké zvysky
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ramien a terénne depresie, tie po pre-
hradeni ostali vacsSinou trvale bez
vody. Uréitou vynimkou si depre-
sie situované nad stitokom odpado-
vého kandla VE Gabcikovo so
starym korytom. Tie byvaji obcas
zatopené v dosledku spitného
vzdutia alebo extrémne vysokého
prietoku starym korytom (napr.
v juli 1997).

Umelé zitopy

Slovenskd komisia pre Zivotné
prostredie v jini 1991 podmienila
svojsiihlas s uvedenim VDG do pre-
vadzky splnenim 19 podmienok. Si-
¢asfou jedendstej podmienky bolo
"obojstranné prepojenie ramennej
stistavy s Dunajom" a zabezpecenie
simulovanych zaplav derivovaného
useku medzihrddzového tizemia zo
starého koryta. Nakolko pri pod-
statne zniZenom prietoku starym
korytom a pri nerealnosti zvy3enia jeho hladiny inym
sposobom (v désledku odstiipenia madarskej strany od
zmluvy o vybudovani sistavy vodnych diel Gabéikovo-
Nagymaros), riesilo sa zdsobovanie lavostrannej casti
derivovaného tzemia vodou spominanym odberom
z privodného kandla. S pravidelnym prepustanim
vody do prepojeného ramenného systému medzi
Dobrohostou a Gabéikovom sa zacalo v mdji 1993. Ne-
skor sa pristipilo aj k realizdcii umelo riadenych zatop
favostranného inundacného tzemia medzi rkm 1840
a 1820. Ak by umelé zatopy mali simulovat situdciu
pred prehradenim, mali by sa konat pri kazdom prevy-
Seni prietokového mnozstva zhruba 4000 m’.s™ v profile
Bratislava—-Devin. Takyto stav predtym dosahoval Du-
naj priemerne asi 20 dni v roku. Pri stanovovani termi-
nov, priebehu, intenzity a trvania doteraz usku-
toénenych zatop sa prihliadalo aj na poziadavky orga-
nizdcii zastupujucich zaujmy lesnictva, rybarstva, pol-
nohospodarstva a turizmu. Predpokladali sa dve
pravidelné zatopy — jarnd a letnd, boli tivahy aj o jesen-
nej a pripadnych dalsich, mimoriadnych zétopach. Od
prehradenia r. 1992 doteraz sa v3ak uskuto¢nili dovedna
iba Styri zdtopy: r. 1995 jedna letnd, r. 1997 jarnd a r. 1998
jarna aj letnd. Bohuzial, nemdame dostatok udajov po-
trebnych na vyhodnotenie vplyvu tychto zdtop na zoo-
plankton. Na ich ziskanie by bol potrebny Specidlny
monitoring so zhustenym sledovanim. Zatopy realizo-
vané doteraj$im sp6sobom majt iste pozitivny vyznam
pre biotu favostrannej ¢asti medzihrddzového tizemia.
Pre rozvoj zooplankténu by sa v3ak Ziadalo, aby povr-

3. Bodicke rameno — pohfad z prehradzky D

chova zdtopa zasiahla aj ramend typu pléziopotamon,
terénne depresie a vacSinu medzihradzového uzemia.
Po pomalom doznievani zdtopy by malo nasledovat
obdobie stagndcie prietoku. Je viak zrejmé, Ze aj na-
priek pozitivam, pri takomto sposobe realizacie zdtop
umelo sprietocnend cast ramien derivovaného tseku
ostava, na rozdiel od predoslého vzdjomného obojstran-
ného prepojenia s byvalym hlavnym tokom, takmer
izolovanym celkom. Je to umely systém, trvalo odka-
zany na technické zabezpecovanie svojho fungovania,
bez schopnosti samoreguldcie a samoudrZatelnosti.
Okrem toho, aj pri najlepsej snahe by nemohol dosiah-
nut vlastnosti porovnatelné s predoslou konektivitou
ramien s hlavnym tokom (napr. pokial ide o prisun
partikulovanych organickych a minerdlnych latok do
inundac¢ného tizemia).

* * %

V zdujme zlepSenia podmienok na rozvoj zooplank-
ténu, ktory je charakteristickou zlozkou ekosystému
vod vmitrozemskej delty Dunaja, odporticame simulo-
vat predchaddzajiici hydrologicky rezim, najma:

— obnovit konektivitu ramennych siustav derivované-
ho dseku s byvalym hlavnym tokom, a tym aj vza-
jomni periodickid vymenu Zivin, plavenin a orga-
nizmov,

— zabezpecit striedanie obdobi prietoku v ramendch
s obdobiami stagndcie, so simuldciou predchadzaj-
ceho priebehu a s periodicitou vychadzajicou z ak-
tudlnych prietokovych rytmov,
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— zatopy realizovat manipulaciou hladin v starom ko-
ryte a pri jarnych a letnych zdtopéch pocitat s potre-
bou zatopenia vaéSiny inundacného tizemia.
Predpokladdme, Ze v pripade tspednej realizdcie

tychto opatreni by sa zlep$ili podmienky nielen na roz-
voj zooplankténu, ale aj ostatnych zloziek bioty a na
prirodzenejsie fungovanie ekosystému. Tak by sa moh-
lo dosiahnut zna¢né pribliZenie k prirodnejsiemu stavu
vniitrozemskej delty pod Bratislavou.
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