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- Cars represent serious environmental problem in all stages of their life cycle - production‘,' use
~as well as processing after the expiration. In order to reutilize the materials used for the car
- construction and prevent negative impacts on the environment as well as loss. of valuable secon-
dary raw materials (rubber, plastic materials, glass efc.), there are necessary suitable technolo-
 gies of dismantling and treatment of car wrecks. The systemic conception of recycling with res-
pect to environmental and economical aspects is of the importance. The paper informs about the
- present approaches to car wreck recycling in the world as well as about the leglslatlon regulating
the disposal of car wrecks. It presents the conception of recychng line of car wrecks in Slovakla _'f
and mforms about the utilization of smgle recycled components. : = y?

Vzrastajtice environmentalne uvedomenie spoloc-
nosti, environmentdlne podmieniovanie rozhodnuti pri
obchodovani na trhoch a v neposlednom rade Siroko
restriktivna politika ochrany Zivotného prostredia pri-
speli k tomu, Ze environmentalne aspekty sa stali ma-
nazérskou tlohou urcujiicou budiicnost. Dotyka sa to
predovietkym priemyselnych podnikov, ktoré sa vo
vieobecnosti povazuju za zdroj mnohych sucasnych
problémov zivotného prostredia. Jednym z vaznych
zdrojov narastajticich problémov je automobilovy prie-
mysel. Ide hlavne o vyuzivanie, ale aj o vyrobu automo-
bilov a ich komponentov vycerpavajticu viaceré obme-
dzené zdroje. V tejto suvislosti treba riesit otdzku re-
cykldcie opotrebovanych automobilov.

Transformacny proces na jednej strane umoznil
prilev velkého mnozstva vacsinou uz ojazdenych au-
tomobilov do nasej republiky, na druhej strane pripra-
va na vstup do Eurdpskej tinie vyvolala potrebu legis-
lativnej dpravy ich recyklacie.

Na to, aby sa mohli materialy pouzité na kon3struk-
ciu automobilov znovu vyuzit a nesposobovali horu od-
padu, ktord znamena nielen znacné zatazenie zivotné-
ho prostredia, ale aj stratu cennych druhotnych suro-
vin (gumy, plastickych hmot, skla atd’.), su potrebné
vhodné technologické postupy demontaze a tipravy au-
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tovrakov, resp. systémova koncepcia recykldcie so zre-
tefom na environmentdlne a ekonomické aspekty.

Sucasné pristupy k recyklacii autovrakov vo svete

V poslednych rokoch sa vyhranili k spracovaniu au-

tovrakov tri pristupy:

- selektivna demontdz (znovupouzitie neposkodenych
dielov a suciastok),

- uplnd demontaz (recykldcia materialov),

- Srédrovanie (rozdrobenie autovraku a nasledujica
separacia materidlov).

* Selektivna demontdz. ,Novsie” autovraky (zhru-
ba do 6 rokov), kde sa predpokladd vysoky pocet ne-
poskodenych dielov a suciastok, sa v recyklacnom za-
vode demontuji a znehodnocuji (nemecky pristup).

» Uplnd demontdz. Starsie vraky mozno demonto-
vat, triedit na kompatibilné materidlové druhy a tie
zneSkodnovat ¢i recyklovat. Z vraku sa odstrania viet-
ky materialy okrem plechov s ciefom eliminovat od-
pad pri doddvke Srotu (francizsky pristup).

* Srédrovanie. Americky pristup preferuje v pripade
starSich autovrakov ich rozdrobenie v drvi¢i. Odpad
z drvica v3ak predstavuje nesurodi zmes materialov,
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ktora pri zneskodnovani (skladkovani, spalovani) za-
tazuje zivotné prostredie. Na kazdy autovrak pripada
asi 750 kg kovu, ktory mozno vyuzit ako surovinu
v oceliarskom priemysle. Ostatné materialy (tab. 1), asi
350 kg z jedného automobilu, predstavuju v rozdrvenej
podobe Srédrovy odpad. Tato zmes velmi malych gu-
movych, plastovych, textilnych, sklenych a lakovych
castic, ktoré su zmiesané s kovovym prachom, olejmi,
mazivami a inymi necistotami predstavuje nebezpeé-
ny odpad, ktory sa da len fazko spracovaf, a pritom
vel'mi a zbytoéne zataZuje Zivotné prostredie.

Legislativa upravujiica nakladanie s autovrakmi

Zakon NR SR ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch, ktory
nadobudol dé¢innost 1. jula 2001, sa povazuje za naj-
vacsi legislativny projekt v historii Ministerstva zivot-
ného prostredia SR. Odpad je podla tohto zikona za-
triedeny do desiatich sektorov. Jednu z kategorii od-
padu predstavuju staré vozidla.

Do prijatia tohto zakona nebolo jednoznaéne defi-
nované, kedy sa opotrebované vozidlo stava odpadom.
Stviselo to aj s tym, Ze sme nemali vybudovany spra-
covatelsky priemysel na zhodnocovanie starych vozi-
diel ako odpadu, teda taky, ktory by sa venoval rozo-
beraniu vozidla, triedeniu na pouzitelné casti, na diely
vhodné na recyklovanie a na tie, ktoré sa uz nedaju
zhodnotif a treba ich ulozif na skladku.

Spominanym zdkonom o odpadoch bol zriadeny
Recyklaény fond (RF) ako nestdtny tcelovy zdroj, do
ktorého od 1. janudra 2002 musia dovozcovia a vyrob-
covia vymedzenych komodit odvddzat urcité financné
prostriedky. Za to, ze dovozca automobilov dovezie
vozidlo kategérie M1, t.j. osobny automobil a kategorie
N1, teda maly ndkladny automobil, ktoré sa v budiic-
nosti stani odpadom, plati od 1. 7. 2002 prispevok do

RF vo vyske 5 000 Sk za kazdy kus. Zakon v3ak tymto
dovozcom ukladd od 1. 1. 2001 platit i za pneumatiky
a autobatériu dovezent v tomto vozidle i za autoradio,
to znamenad, Ze za automobil sa neplati raz, ale niekol-
kokrat.

Posledny majitel auta bude mat pri jeho vyradeni
z evidencie vozidiel dve moznosti. Na zaklade potvr-
denia o odovzdani starého vozidla na spracovanie od-
hldsi auto na okresnom dopravnom inspektordte, ale-
bo da cestné prehlasenie, Ze si auto ponecha, uskladni
ho doma a zodpovedd za to, Ze nebude poskodzovat
alebo ohrozovat Zzivotné prostredie. Ak odovzdd na
zhodnotenie kompletné vozidlo, dostane 2 000 Sk, ak
ho odovzda nekompletné, dostane 1 000 Sk.

Koncepcia recyklacnej linky autovrakov
v podmienkach SR

Selektivna demontaz na znovupouzitie neposkode-
nych suciastok a dielcov automobilov vyzaduje prevaz-
ne ,novsie autovraky.” Ak vychadzame zo skladby vo-
zového parku na Slovensku a zo skuto¢nosti, Ze zivot-
nost automobilu je v nasej krajine 2 az 3-krdt vyssia
ako v ekonomicky vyspelych krajindch, zrejme takyto
pristup nie je aktudlny. Podobne mozno spochybnit aj
Srédrovanie (mimochodom, spochybriuju ho aj v Ne-
mecku) a tiplni demotaz pre materidlovii recykldciu,
lebo nie je vybudovany trh, systém zberu a spracovania
recyklantov.

V nasich podmienkach sa ukazuje pre blizku bu-
ducnost optimdlna kombindcia selektivnej a tplnej
demontaze pre vybudované recykla¢né okruhy mate-
ridlov (kovy, sklo). Automobil sa teda musi tiplne de-
montovaf, neposkodené dielce a suciastky (po pripad-
nej regenerdcii) znovu pouzif, separované materidly
uplatnit na trhu ako suroviny a srédrovy odpad sa musi

Tab. 1. Konstrukéné materiily automobilov vhodné na recykliciu - kvantifikdcia

Materidly (konstrukéné) osobného automobilu vhodné na recyklaciu Zastipenie [%] Hmotnost [kg]
Kovy (ocel, v mensej miere liatina) 60 660
Nezelezné kovy (najma hlinik) 7 77
Plasty (najpouzivanejsi polypropylén) 10 110
Guma (tesnenia a pod.) 45 49,5
Textil a hadice, zvukovo izola¢né hmoty 4 4“4
Sklo (biele i farebné) 3 33
Farby, laky a tmely 15 16,5
Prevddzkové kvapaliny 7 77
Ostatné (azbestové oblozenia, cestné necistoty atd'.) 3 33
Spolu (priemerny eurépsky automobil) 100 cal100
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mazduju podla jednotli-
vych typov a su uréené
na odpredaj. Poskodené
sucasti, ktoré sa nedaju
predat, sa rozoberu na
jednotlivé materidlové

zlozky a umiestnia do
oznacenych kontajne-
rov. Odstrdnia sa pred-
né a zadné skld, pripad-

ne aj bocné skld, ktoré
sti osadené napevno.

. oi- VN
I W | w— = R

Zhromazdia sa gumové
tesnenia okien a odstra-
nia sa vonkajsie diely

1. Pohyb autovraku po demontdznej linke (1. ¢ast): a) kontajnery na odpad, b) dopravny pas,

c) chapadlo na presun auta na dopravné zariadenie

minimalizovat. Prinosy z takéhoto rieSenia budi mat
podnikatelia i Zivotné prostredie.

Princip demontdznej linky

Linka zahrna 7 pracovnych stanic, kazdu obsluhu-
ju dvaja pracovnici. Pracovné stanice sti vybavené tice-
lovym ndradim pre jednotlivé pracovné ¢innosti. Su-
¢astou linky st 4 cakacie stanice, ktoré slizia ako vy-
rovnavacie zasobniky.

Kazdd pracovna stanica je urcend na ziskavanie
Specifického materidlu. Autovrak sa krok za krokom
v priebeznom transportnom systéme najefektivnejsim
postupom demontuje. Vietky demontované stciastky,
resp. materidly sa zbierajii do oddelenych kontajnerov
umiestnenych pozdlz linky. Systém je pruzny a mozno
ho vyuzivat pre rozne znacky automobilov s okamzi-
tym prechodom z jednej na druhu.

* 1. stanica. Vzhladom na nebezpec¢né odpady, kto-
ré sa v autovrakoch nachadzaju, vykona sa odkvapal-
nenie vozidla na Specidlnej rampe, ktord je opatrena
pohyblivymi zbernymi zlabmi a separatnymi nadrza-
mi pre vSetky druhy kvapalin. Po odvdzeni a odkva-
palneni sa autovrak pomocou kladkostroja vyzdvihne
a osadi napevno na vozik dopravného systému, ktory
umozniuje jeho plynuly pohyb medzi vSetkymi pracov-
nymi stanicami. Tuto pracu vykondva obsluha vysoko-
zdvizného vozika.

* 2. stanica. Odstrania sa dvere, kapota motora,
kapota kufra, aby sa dokonale spristupnilo vniitro vo-
zidla. Sicasne sa demontuji svetlomety a spatné zr-
kadla. Pokial su jednotlivé demontované sucasti funké-
né, neposkodené, prevezii sa do skladu, kde sa zhro-

a narazniky z plastov.

* 3. stanica. Z auto-
vraku sa odstrdnia sedad-
ld a ak nie su poskode-
né, prevezu ich do skla-
du. Z poskodenych sedadiel sa odstrani penova gu-
ma, potom kovové casti. Na stanici si umiestnené kon-
tajnery pre jednotlivé materidlové zlozky.

* 4. stanica. Demontuje sa pristrojovd doska a od-
strania sa z nej jednotlivé pristroje, skld, kdblovanie
atd. Odstrani sa tiez oblozenie podlahy a strechy, ako
aj ostatné vnutorné oblozZenie. Tuto pracu vykonava
dvojélenna obsluha.

* 5. stanica. Vrak je pripraveny na odber tazkych
dielov, ako je motor, prevodovka, napravy atd. Preto je
na tejto stanici namontované zariadenie, ktoré ho oto-
¢i 0 180°, takze pracovnici, ktori sa nachddzaji na obi-
dvoch strandch auta, majui spodnu stranu dokonale
pristupnu a mozu uvolnit vietky upevriovacie body.

* 6. stanica. Uvolnia sa timice kmitov, ¢im sa umoz-
ni oddelit od karosérie tie tazké ¢asti, ktoré sa uvolnu-
ju v smere otdcania. Kladkostroj s uchytdavacim zaria-
denim, ktory je na tejto stanici nainstalovany, zodvih-
ne karosériu a fazké casti ostant lezat na transportnom
pase. Z miesta sa odstrania pomocou otoéného Zeria-
va.

* 7. stanica. Odstrania sa ostavajtce diely, ako je
kdblovanie, kirenie, chladi¢ a ¢asti z priestoru moto-
ra. Tu sa robi aj zdverecna kontrola uplnej priemysel-
nej demontaze. Kontrolu vykondva obsluha tejto sta-
nice predtym, nez zlisuje karosériu.

Vyuzitie jednotlivych komodit recyklovaného
autovraku

Na spravne pochopenie technolégie upravy a spra-
covania odpadov pri recykldcii automobilov po ich
doziti a ndlezité hospodarenie s odpadom pri vyrobe
komponentov treba poznat zdkladné idaje o materid-
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loch, ich vyrobe a vlast-
nostiach. Asi tri Stvrtiny 4. 5
hmotnosti automobilu
tvoria kovy a nezelezné
kovy, zvySok predstavu-
ju plasty (termoplasty,
reaktoplasty), guma, o © O ©
sklo a naterové hmoty.
V sticasnosti je v systé- Fn
me recykldcie autovra-

kov hlavnym problé-

mom vyuZitie tychto ko-

modit.
a

* Plasty, ktoré sa zis- r
kavaju z opotrebova- —T

nych vozidiel, sa dajui
vyuzit ako druhotnad su-
rovina, stavebny mate-
ridl alebo na energetic-
ké zhodnotenie. Otdz-
kou je, ktory z tychto troch spésobov je environmen-
tdlne najefektivnejsi. Z hladiska spornosti je najvy-
hodnejsie, ak sa v ramci recykldcie z plastu priamo
vyrobi ind suciastka. Nevyhodou tohto rieSenia je zhor-
Senie povodnych vlastnosti recyklovaného materidlu
vplyvom znecistenia a mieSania. Preto sa napriklad
z plastov pochddzajiicich z ndraznikov vozidiel po re-
cykldcii vyrdbaju suciastky, ktoré su kvalitou podrade-
né, napriklad ozdobné puklice.

Efektivnost energetického vyuzitia plastov, teda ich
spalovania v spalovniach, zavisi od efektivnosti vyuzi-
tia vyprodukovaného tepla, napriklad od toho, ¢i ide
o vyuzivanie kontinudlne alebo sezénne.

* Opotrebované pneumatiky predstavuji vyznam-
ny zdroj druhotnych surovin. Pri ich likvidacii drvenim
mozno ziskat ocel (10 %), polyamidové kordy (34 %)
a gumovt drvinu (56 %). Drvinu po chemickej alebo
termomechanickej tprave mozno vyuzit na vyrobu
technickej gumy alebo ako pridavok do zmesi na vyro-
bu gumenych podlahovych krytin.

Vyuzitim 1 t druhotnych surovin ziskanych spra-
covanim gumového odpadu na vyrobu gumovych vy-
robkov v porovnani s vyrobou z prvotnych prirodnych
zdrojov sa u3etria 2 t ropy vo forme suroviny i energie.
Guma z pneumatik obsahuje 50 - 80 % kaucuku a zvy-
Sok tvoria prevazne sadze.

Gumovy odpad sa moze vyuzit aj energeticky ako
pridavné palivo. Ekonomicky prinos pri energetickom
vyuziti gumového odpadu je vSak mensi ako pri mate-
ridlovom vyuziti.

Podstatou technologického procesu recykldcie opot-
rebovanych pneumatik je postupné drvenie odpadu,
mechanicka, magneticka a pneumaticka separdcia pro-

duktov. V postupe sa nevyuzivaji Ziadne chemické pro-

2. Pohyb autovraku po demontdznej linke (2. cast): a) kontajnery na odpad, b) dopravny pas,
c) chapadlo na presun auta, d) zlisovanie auta

cesy a nevznikaju emisie. V3etky produkty a medzipro-
dukty mozno vyuzif. Z toho hladiska je technologicky
proces ekologicky cisty a bezodpadovy. Hlavné produk-
ty sti: gumovy granulat, gumovy prasok, posekany oce-
lovy kord a podrveny textil.

* Opotrebované oleje vyzbierané tzv. neregistrova-
nym zberom sa najcastejSie zhodnocuju energeticky
v malych pieckach, ktoré, Zial, casto nemajui certifikat
na spalovanie odpadovych olejov. Tento sp6sob zhod-
notenia sa nebude moct v budticnosti akceptovat a bu-
de treba prehodnotif aj sticasny systém certifikdcie
piecok na spalovanie odpadovych olejov. Preto moze-
me v sucasnosti deklarovat ako mieru zhodnotenia
odpadovych olejov redlne len 18 %, pripadne 16,4 %
z celkového objemu ich spotreby.

Zaujimavym sposobom spracovania opotrebova-
nych olejov je vyroba tuhého paliva japonskou paten-
tovanou technoldgiou. Vyhrevnost takéhoto paliva je
18 000 k].kg" a pevnost 4,2 kg.cm™.

Podla eurépskych Statistik je ekonomickejsie a envi-
ronmentalne vhodnejsie opotrebované oleje regenero-
vat, lebo pri 100 % zbere opotrebovaného oleja sa po
regenerdcii az 30 % vyuzije na pokrytie spotreby maza-
cich olejov, pricom energetickym vyuZitim sa pokryje
len asi 0,5 % celkovej spotreby energie.

* Opotrebované batérie a akumuldtory. Oloveny
akumuldtor Startovaci, trak¢ény alebo staciondrny sa
stdva odpadom v pripade, Ze majitel on strati zdujem,
alebo akumulator strati moznost opakovaného nabija-
nia a vybijania. Tento odpad ma charakteristické zna-
ky nebezpeéného odpadu a ohrozuje Zivotné prostre-
dia i zdravie obyvatelstva.

Automobilové batérie sii velmi dolezitym zdrojom
olova. Predstavuji az 50 % spotrebu zo svetovej pro-
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lacnej technoldgie zhodnotia. Zvoz by
sa mal organizovat podla spadovych
oblasti recykla¢nych zavodov.

* % %

V poslednom obdobi sa prudko
rozvija cestna doprava, ktora sice
skratila vzdialenosti a ¢as, prispela

k rastu zivotnej drovne, pohodliu, ale
zdroven aj k zvySeniu negativnych

vplyvov na Zivotné prostredie. K tym-
V ysudenue V ytriedenne Ziskavane Ramernt t ti 1 . .

sutomobidu & nihradnych matenalov na sidasts 0 nega V‘}ym VP yvom Prfspleva vy-

slsdovenie delov meant (kesosiria robai pouzZivanie automobilov a v ne-

i L el malej miere aj posledna faza Zivotné-

A A v v ho cyklu automobilu - spracovanie po

Ropné produkty Evidencia Skla, basiri, Mueidovi doziti. Automobily sa vyrabaju z hod-

a chemikdlie a uskladnene elektroinitaléca, selekcia ich ial le tent droi

(dye PiML e Pm;_uy_ rsdevess notnyc _T’atena ov, ale erll1 0 ]f kl;:]

previdkkové wutomo sty tbo druhotnych surovin je v mnohych kra-

rpien b " jinach nedostatocne vyuzity. Vyhlado-

sifiastcy Upxava ] VY?ZI y

vo by sa mali druhotné suroviny stat

v Y v v hlavnym materidlovym zdrojom prie-
Matenilové Predy Spracovatel Cisty produkt 4 z VY 3 ] p

a energetické néhradnych (znovuvyudite) (Zelezné m,YSEI.neJ vy}'oldary;)aby sa selnh hOdI:lOt-

Eitie dielov + nedelemé né prirodné zdroje. Je to aj motivicia

3 oy a vyzva pre majitelov dut, aby prispe-

r———— v li k rozumnému nakladaniu s auto-

-._ palovjrobkov Metalugcké mobilmi, ktoré uz dosluzili. Ich dis-

s itk Fhoduoteme ciplinovanost a zodpovedny pristup

Chemicky pricmysely

k likviddcii autovraku ma velky eko-

p— N

strojarsky « automobiloy pricmysel ey

nomicky, ale aj environmentdlny vy-
znam,
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