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Trendy vyvoja povrchovych uprav

vyrobkov z dreva
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Increase of the complex environmental and hygienic quality of the coated and finished pro-
ducts and of their production is a key trend in the development of paints and lacquers and the
coating and finishing technology. The manufacturers of the surface-treated products, of paints
and lacquers and machinery have been motivated to decrease the xenobiotic components by mar-
keting factors, ever increasing hygienic requirements and environmental awareness of customers,
by commercial networks, directives and norms, by the system of objective assessment of the
furniture quality and by ecolabelling. The progress has been made in increasing the environmen-
tal quality of coating, curing of coating systems, refining of paints and lacquers, minimizing of
the waste and emissions of volatile organic compounds from the products and technology proces-

Ses.

Komplexnu environmentalnu (ekologickd) a hygie-
nickd kvalitu (EQ) materidlov a vyrobkov v obytnom
prostredi (Katuscak, 1994), aj vo vyrobe a v zivotnom
prostredi vSeobecne, vyznamne ovplyvnuju dokonco-
vacie procesy, hlavne naterové latky a systémy, ako aj
technoldgie povrchovych tprav.

Jednym z hlavnych cielov vyvoja v oblasti povrcho-
vych tprav materidlov je zlepéovanie ekobilancir (Katus-
¢ak, 2000) povrchovych dprav a hlavnych parametrov:
spotreby surovin, materidlov a energie, znecistenia vody,
vzduchu a pddy (Katusc¢dk, 2001). Hladaju sa cesty zvy-
$ovania hygienickej kvality a celkovej znasanlivosti po-
vrchovo upravenych materidlov a vyrobkov clovekom
a ostatnymi zivymi organizmami, to znamena zvyso-
vanie ich biokompatibility (Katuscak, Gfeller, 2002) .

Vyrobcovia naterovych latok, zariadeni a povrcho-
vo upravenych vyrobkov si motivovani k sistavnému
znizovaniu obsahu cudzorodych latok (xenobiotik) v
naterovych systémoch povrchovych tprav, k ich mini-
malizdcii v ndbytku a ostatnych findlnych vyrobkoch
z dreva, ako aj k zniZzovaniu emisii prchavych organic-
kych latok (Volatile Organic Compounds - VOC) smer-
nicami a dal$imi opatreniami EU a trhom.

Zvysovanie environmentalnej a hygienickej kvali-
ty materiadlov a vyrobkov v oblasti povrchovych uprav
ovplyviuju hlavne nasledujice faktory:

- rastuce hygienické a ekologické ndroky odberate-
Tov,

- presadzovanie environmentdlne progresivnych
materidlov v obytnom prostredji,

- rozsirujuce sa vedomosti o hygienickych a environ-
mentdlnych tcinkoch vsetkych produktov Iudskej
¢innosti a moznostiach ich objektivneho merania
a hodnotenia,

- rastice environmentalne povedomie klientov i ob-
chodnych retazcov,

- smernice EU,

- normy, ktoré pripravuje a zavadza Eurépska komi-
sia pre normalizaciu (CEN) v spolupraci s narod-
nymi institiciami pre normalizaciu,

- medzindrodné a ndrodné systémy objektivneho
hodnotenia ndbytku a dalsich findlnych vyrobkov
z dreva,

- environmentdlne oznacovanie vyrobkov — ekolabe-
ling.

Prchavé organické latky

Organickym latkam vo vnitornom prostredi, ich
identifikdcii, meraniu a analyzovaniu emisie z mate-
ridlov sa venuje znac¢nd pozornost. Riesi sa zdvazny
problém minimalizdcie prchavych organickych latok
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(VOC). Spresnuju sa definicie emisii VOC vo vztahu
k oblasti povrchovych dprav podla bodu varu a tlaku
par (Scheithauer, 1998; Hansenmann, 1998). Vseobec-
na senzibilizdcia Iudi k ochrane zdravia a zivotného
prostredia a dalSie marketingové faktory, ako aj imple-
mentovanie novych smernic EU v oblasti VOC vyvola-
vaju urychlovanie modernizacie a zdsadné zmeny fi-
nalizacie a povrchovych dprav materidlov a vyrobkov.
To sticasne podmieniuje ndrast investicii do prislusnych
technoldgii vo véetkych Statoch EU i sveta. ;

Viaceré medzindrodné projekty financované EU
a CEN su orientované na meranie organickych latok
unikajucich do ovzdusia interiérov z materialov pou-
zivanych na vystavbu budov, ako aj na vybavu inte-
riérov a harmonizéciu metdd ich skisania v krajindch
EU.

Eurdpska komisia vydala smernicu 1999/13/EU
z 11. marca 1999 o ohraniceni emisii prchavych organic-
kych latok (VOC), ktoré vznikaju pri urcitych vyrobnych
¢innostiach pri pouziti organickych rozpustadiel. Vset-
ky Stdty unie boli povinné tito smernicu prevziat. Hlav-
nym doévodom je skutocnost, Ze prchavé organickeé lat-
ky, ktoré vznikaju v jednom $tdte, ovplyvnuju zlozky
zivotného prostredia aj v inych krajinach; podla ¢lan-
ku 130 sa v takychto pripadoch vyzaduju spoloc¢né
opatrenia. Pouzivanie organickych rozpustadiel vedie

k lokalnej alebo aj cezhrani¢nej tvorbe fotochemickych
oxidantov, ktoré v hrani¢nej vrstve troposféry negativ-
ne posobia a zapricifuji poskodzovanie prirodnych
zdrojov a ludského zdravia. Dalsim d6évodom, ktory
smernica uvadza, je fakt, Ze v ostatnych rokoch sa vyz-
namne zvysila koncentrdcia 0zénu v troposfére, co ma
vieobecne negativne dosledky na Iudské zdravie a Zi-
votné prostredie. Preto je nevyhnutné prijat spolocné
opatrenia na zniZenie emisii organickych zlicenin.
Znizenie sa vykonava ndhradou organickych rozpus-
tadiel a ak to nie je mozné, technickymi opatreniami
na existujicich vyrobnych zariadeniach.

Trendy v ndterovych latkach a systémoch

Pri ndterovych systémoch je idedlnym trendom vy-
rabat ndterové latky bez pouZitia rozpiistadiel, ako su na-
terové latky vytvrdzované ultrafialovym (UV) ziare-
nim a vodourieditelné ndterové latky; zvysuje sa po-
diel olejov a voskov, lakov a naterovych systémov
z ¢isto prirodnych surovin. Vetky firmy trvalo vyvija-
ju produkty s cielom dosiahnut CistejSie ovzdusie v pra-
covnom prostredi, minimalizovat zatazenie zivotného
prostredia a zdravia. Vyvijaju a zavadzaju sa systémy
high-solid s vysokou susinou 60 — 65 % pre striekanie
za tepla. Rozsiruju sa bezrozpustadlové UV ndterové
latky so 100 % suSinou pre striekanie s viskozitou 25 -
30 s (napr. Bergolin).

Niektori vyrobcovia prostrednictvom internetu
vedu komunikaciu so zakaznikmi, zamerand na zvy-
Sovanie ekoprogresivnosti a modernizdcie povrcho-
vych dprav (napr. 3H-Lacke, Internet Page). Ponukaju
servis na projektovanie a servis v oblasti zvySovania
EQ lakovacich zariadeni. Pontkaju tiez nové vodourie-
ditelné materidly na povrchovd tpravu kombinovanych
drevo-hlinikovych okien.

Intenzivny vyskum a vyvoj prebieha aj v oblasti
praskovych ndterovych litok, skimajd sa i moznosti ich
pouzitia na drevo a drevné materidly.

Rozvija sa vyvoj a vyroba lakov a ndterovych systé-
mov z Cisto prirodnych surovin. Tieto materidly sa
v priemysle a oblasti environmentalneho inzinierstva
nazyvaju biomateridly alebo prirodné materidly. Firmy,
ktoré sa Specializuju na prirodné ndterové litky a ostat-
né produkty pre drevarsky a nabytkarsky priemysel,
v stcasnosti uz pontkaji kompletny sortiment zaklad-
nych a transparentnych lakov, prostriedky na ochra-
nu dreva, laziry na drevo, vcelie vosky, prirodné trans-
parentné zivice, krycie laky, prostriedky na ochranu
proti kordzii, moridld a tonovacie pasty, farby na ste-
ny, ale aj lepidld z prirodnych surovin, prirodné pros-
triedky na cistenie a ddrzbu (Biofa, Livos).

Hlavna cast tychto surovin ma rastlinny p6vod a patri
do oblasti prirodnej chémie (Pflanzenchemie, Green Che-
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mistry), ktora sa zaklada nielen na pouziti prirodnych

surovin, ale aj na studiu prirodnych zékonov a princi-

pov v oblasti rastlin, ktoré sa potom prendsaji do vy-

voja novych produktov. Ide hlavne o:

- mechanizmy ochrany proti $kodcom vyuzivané rast-
linami,

- prirodné farby,

- optické ucinky,

- udinky prirodnych latok a procesov na ludské zdra-
vie.

Prirodnd chémia sa v oblasti povrchovych tprav na
Slovensku zatial vyznamne nerozvija. Rovnaka situd-
cia je aj v oblasti prirodnych lepidiel. Je to vyzva pre
firmy - potencialnych vyrobcov prirodnych produktov
na finalizdciu, povrchové dpravy a lepenie v SR. Ide
o perspektivnu oblast, ktord sa bude dalej rozvijat. Ma
potencial na rozvoj podnikatelskych aktivit a vytvara-
nie novych pracovnych prilezitosti.

Minimalizia odpadov pri nandsani ndterovych latok

Pokracuje vyvoj zariadeni s riadenim viskozity farieb,
lakov a naterovych systémov s pouzitim pomalobez-
nych membranovych cerpadiel, vyvoj elektrostatickych
ndterovych systémov pre nanasanie striekanim a strie-
kacich zariadeni s ohrevom pre nanasanie high-solid
naterovych latok (Bollhoff, MK Heisswachstechnik,
Kremlin, Diezenbach, Wagner). Vsetky tieto systémy
st vhodné pre laky s vysokou susinou — medzi 60 — 80 %
(high-solid). Pritom je velmi dolezitd skisenost, ze po-
pri zohriati lakového materidlu a scasti aj voskov je ne-
vyhnutné zahrievat i vzduch, ktory sa pouziva na strie-
kanie. Tym sa znizuje hodnota tlaku potrebného na
striekanie aj prestreky. Dosahuje sa zniZenie spotreby
materidlov a sekundarne aj energii a surovin potreb-
nych na ich vyrobu a tym sa zlepsuju ekobilancie po-
vrchovych tprav.

Dalej sa vyvija nizkotlakovd striekacia technika HVLP/
VLP (napr. flowmax firmy Kremlin). Intenzivne pokra-
¢uje vyvoj detailov a robotickych striekacich automa-
tov (firmy Cettinair, Cefla Veniakob, Rheda-Wei-
denbriick, Giardina Elmas Superfici). Dalej sa vyvija-
ju zariadenia na nanos problematickych latok, ako su
vodourieditelné laky (napr. elektrostatische Wasser-
lack-Handspriiheinrichtung Compact 2000 KM) a UV
laky.

Viikuové zariadenia su stale zaujimavejsie: tieto eko-
logicky progresivne techniky pracuju so 100 % UV lak-
mi alebo vodnymi lakmi a nevznikaju pri nich ziadne
prestreky; su to teda bezstratové technoldgie.

Znacény pokrok v zlepSovani ekobilancii sa dosia-
hol minimalizdciou ndnosov na 8 g.m pri vysokej rych-
losti posuvu - do 40 m za minttu (napr. Schielle, prog-
ram Vacumat-Future a Future-Coat-Vario). Je k dispo-

zicii technologia povrchovych iiprav dveri bez prestrekov,
oddelenie susiny pred likviddciou a nasledujuca likviddcia
iba susiny a regenerdcia rozpustadiel pomocou papiero-
vych alebo plechovych filtrov a rota¢nych filtrov s kon-
tinudlnym cistenim. Progresivne environmentdlne
zmeny prebiehaju v oblasti nandsania valcami (Biirkle,
Hymmen, Elmag, Superfici), zariadeni na zaplranie
porov a trhlin porovitych drevin s vyuzitim ohrieva-
nych hladkych valcov, zniZovanie nanosov laku zohrie-
vanim valcov, pricom so zlepSovanim ekobilancii sa
zlepsuje aj kvalita povrchov.

Trendy zvysovania EQ v procesoch suSenia a vytvr-
dzovania naterovych latok

Modernizdacia vodourieditelnych lakov je zamera-
na na ich rychlejsie susenie. ZvySovanie ryjchlosti su-
Senia zlepSuje ekobilancie. SuSenie sa urychluje pou-
zivanim chladiacich agregatov (napr. Wenjakob) ale-
bo znizovanim relativnej vlhkosti pomocou adsorbé-
rov. Pozitivnym prejavom zniZovania relativnej vlh-
kosti je rychlejsie suSenie, znizenie nebezpecenstva
vzniku krdterov (na povrchu lakovej vrstvy sa spoma-
Ii vytvaranie koze), ako aj znizenie hrdzavenia zaria-
deni.

Na urychlenie suSenia vodourieditelnych lakov sa
rozvijaju postupy s kratkovinnym infracervenym zia-
renim (NIR, napr. firma Schielle). Vyhodou tychto po-
stupov, ktoré mozu vyuzit aj firmy na Slovensku, je
skutocnost, ze tymto spésobom mozno modernizovat
(eco-up-grading) aj starsSie zariadenia na vytvrdzova-
nie vodourieditelnych naterovych latok. Z moderniza-
cie vyplyva moznost zrychlenia vytvrdzovania v krat-
kych linkdch; nasi vyrobcovia maju ¢asto problém
umiestnit dlhsie linky v lakovni.
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Presadzuje sa novy trend vytvrdzovania pomocou
infracerveného Ziarica, pri ktorom ziari¢ emituje IR
energiu a ziskava konvekcné teplo. Obidve energie
vznikaju z katalytického spalovania prirodného plynu
alebo propanu, pricom nastdva bezplamenova oxida-
cia a elimindcia organickych zldcenin. Stucasne sa zis-
kava zdroj konvekéného tepla — hortci vzduch, ktory
sa vedie do zony vytvrdzovania ventildtormi na privod
cerstvého vzduchu, ¢im podporuje IR vytvrdzovanie
(Thermoreaktor-Sunkis, Rippert, Cefla, Imola - plyno-
vo-infracervend susiaca pec). Technolégie NIR pracu-
ju so ziarenim blizkej infracervenej oblasti, t.j. blizko
viditeIného Zziarenia. Umoznujud rychle a Setrné vysu-
Sanie a vytvrdenie r6znych materidlov, pricom nosny
material sa ohrieva iba v minimalnej miere.

Recyklovanie naterovych latok

Vodourieditelné systémy su ekoprogresivne. Ich
nevyhodou je skutocnost, ze si o nieco drahsie, ale
vyhodou je zasa to, Ze prestreky sa daji znovu vyuzit.
Nato sldzia recyklovacie technoldgie a zariadenia.

V ostatnom c¢ase dominuju nasledujtce recyklova-
cie technoldgie:

- pre malé a stredné podniky so suchymi striekaci-
mi kabinami je urcené zariadenie s vyrazne nizsi-
mi investi¢nymi narokmi zaloZzené na kondenzacii
prestrekov na chladenej ploche; z tejto plochy sa
lak zbera a vedie spat do zasobnika; recykldciou sa
da usetrit do 40 % laku (Range und Heine System-
technik Winnenden, Coolac-System),

- recyklovacie zariadenie (Rakelsystem mit Bandrei-
nigungseinrichtung, Cefla, Venjakob), kde na stie-
ranie sluzi reverzny otacajuci sa valec, ktory velmi
Setrne odobera prestreky z dopravného pasu,

- novy postup recykldcie UV lakov so 100 % susinou;
doteraz maji UV striekacie laky okolo 30 % orga-
nickych rozpustadiel, ktoré sa pred vytvrdzovanim
UV Ziarenim musia odparit suSenim pri zvysenej
teplote, ¢o znamena zhorSovanie ekobilancii zvy-
Senim spotreby energie, surovin na vyrobu rozpus-
tadiel a emisie VOC,

- prestreky lakov, pri normalnej teplote vysoko vis-
koézne a lepkavé, sa skvapalnia temperovanim za-
siahnutych casti zariadenia (Range und Heine Sys-
temtechnik, Winnenden, Uvilack-System), a tym sa
dajd znovu zberat a pouzit.

* %k Ok

Environmentalna a hygienicka kvalita materidlov,
vyrobkov a obytného prostredia (EQ) sa zvysuje aj ces-
tou pokroku v oblasti naterovych latok a technoldgit
povrchovych dprav. Vyrobcovia povrchovo upravenych
vyrobkov, naterovych latok a zariadeni na povrchové
dpravy sia budd motivovani alebo niteni k neustdle-

mu znizovaniu obsahu ldtok Skodlivych z hladiska
zivotného prostredia i ludského zdravia. K zvySovaniu
EQ su firmy motivované marketingovymi faktormi,
rasticimi hygienickymi a environmentdlnymi narok-
mi odberatelov, zvySujlicim sa environmentalnym po-
vedomim klientov a obchodnych retazcov, smernica-
mi a normami, systémom objektivneho hodnotenia
hygienickej a environmentdlnej kvality ndbytku a dal-
Sich findlnych vyrobkov z dreva a environmentalnym
oznacovanim - ekolabelingom.

Pokrok v zvysovani environmentalnej kvality v ob-
lasti nanasania a vytvrdzovania naterovych systémov
prebieha skvalitnovanim procesov a zariadeni povrcho-
vych dprav a ndterovych ldtok, minimalizdciou odpa-
dov a emisie prchavych organickych zlicenin (VOC)
z vyroby aj z povrchovo upravenych vyrobkov.
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