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The paper presents results of several climate change impact studies with respect to possible
changes in the hydroenergetic potential of Slovakia. Recent trends of its evaluation and utilisa-
tion are presented. Several basins, which represent various types of runoff distribution and water
use in different regions, were selected as representative areas. Two hydrological models were
calibrated using data from baseline periods, which were considered representative of the runoff
distribution for stationary climate conditions. GCM scenarios and scenarios, that were analogous
with the behaviour of hydro-meteorological processes during warm periods in the past, were used
to simulate future runoff conditions in order to test and quantify the sensitivity of the basins to
climate change. Possible changes in the mean annual runoff and its distribution within the year
for the time horizons 2010, 2030 and 2075 were evaluated and discussed. An assessment of po-
ssible adaptation strategies for water management with respect to the hydroenergetic potential

and its utilisation for energy production in Slovakia was attempted.

Energiu ludstvo ziskava z obnoviteInych a neobno-
vitelnych zdrojov. K prvym radime aj energiu ziskava-
nd z vody. Vo vieobecnosti ide o ekologicky ¢istd a re-
lativne lacnu energiu ziskavani pomocou zariadeni
s vysokou uc¢innostou. Vodné elektrdrne vyuzivaja hyd-
roenergeticky potencidl tokov. Velmi dolezita je ich
schopnost rychlo reagovat na zmeny zatazenia v elek-
trizacnej sustave, najmé regulacné elektrdrne (¢i uz
s primarnou alebo sekundarnou akumulaciou vody)
umoznuju velmi pruzne pokryt premenlivi spotrebu
elektrickej energie prakticky v redlnom case. Zabez-
pecuju aj krytie vypadkov (poruchovi rezervu systé-
mu), reguldciu frekvencie a pod. Navyse, regulacné
vodné elektrarne so sekunddrnou hydraulickou aku-
muldciou (tzv. precerpavacie vodné elektrarne) plnia
aj nezastupitelnd dlohu akumuldtora energie.

KedZe vodné elektrarne su zvacsa aj sucastou viac-
ucelovych vodnych diel, pri ich posudzovani treba po-
pri ekonomickych a energetickych dvahdch zohladrio-
vat aj ochranu Zivotného prostredia, ochranu tizemia
pred povodnami, zasobovanie priemyslu a polnohos-
podarstva vodou, poziadavky vodnej dopravy a rekre-
acno-Sportového vyuzitia tokov. V blizkej budicnosti
bude treba do tohto okruhu zaradit aj vplyv zmeny

klimy na potrebu ich budovania, resp. sposob prevadz-
kovania. Zo scenarov moznej zmeny klimy na Sloven-
sku spracovanych v ramci Ndrodného klimatického
programu (NKP) SR (Lapin a kol., 2001) vychadza cely
rad prac hodnotiacich jej mozné dosledky na rozne sek-
tory prirodného a spoloc¢enského prostredia. Pretoze
v tychto prdcach sa neriesili problémy spojené s hyd-
roenergetikou, budeme sa tu zaoberat hydroenergetic-
kym potencialom zo ztizeného hladiska moznych zmien
rezimu jeho hlavného prirodného zdroja - vody.

Niektoré sticasné problémy hodnotenia hydroenerge-
tického potencialu nasich tokov

V tejto stadii budeme hydroenergeticky potencidl
(HEP) povazovat za pracu za rok, ktord moze vykonat
priemerny prietok na spade danom rozdielom hladi-
ny, vytvorenom na vyuZzivanie potencialnej energie
vody. Urcuju ho teda dve veliciny: mnozstvo vody a spad.
Hydroenergeticky potencial sice patri k prirodnému
bohatstvu kazdej krajiny, a kedZe je viazany na vyuzi-
vanie (vytvorenie) spadu, si v iom zahrnuté technic-
ké a ekonomické moznosti, ako aj ekologické i spolo-
censké priority danej doby a oblasti, pre ktoré sa sta-
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novuje. Pri hodnoteni stupnia vyuzivania vodnej ener-
gie sa bezne udava tzv. technicky vyuZzitelny hydroener-
geticky potencidl, definovany ako sticet priemernej roc-
nej vyroby elektrickej energie vo vybudovanych a tech-
nicky realizovatelnych vodnych elektrarniach
predmetného uzemia. Jeho hodnota pre tizemie Slo-
venska bola odhadnutd (najmé Vyskumnym dstavom
energetickym) na 7 361 GWh.rok™ pri instalovanom
vykone okolo 2 575 MW a doneddvna sa pouzivala ako
hlavna bilan¢na hodnota pri hodnoteni stupna vyuzi-
vania HEP. Dnes sa udava aj jeho tzv. ekologicka hod-
nota ziskana zniZenim technicky vyuziteIného poten-
cidlu o priemernd roénd vyrobu lokalit, proti ktorych
vyuzivaniu boli vznesené namietky z dovodu ochrany
prirody. Tato hodnota sa uvddza ako 6 607 GWh.rok™
aj v dokumente Aktualizovand energeticka koncepcia
SR dor. 2005, ktory bol prijaty uznesenim vlady r. 1997.

Vyspelé eurdpske Staty dnes vyuzivaju technicky
vyuziteIny HEP svojich tokov na 65 - 95 %. Podla tda-
jov z1. 1997 bol na Slovensku vyuzity HEP na trovni
4134 GWh.rok™. Ak vztiahneme tento tdaj k technic-
kému HEP, dostaneme stupen vyuzitia HEP priblizne
56 %. Ak vsak vztiahneme tento tdaj k tzv. ekologic-
kému HEP, dostdavame vyuzitie HEP na drovni pribliz-
ne 62,5 %, ¢im by sme sa Statisticky pribliZili k dolnej
hranici krajin Eurépskej tnie.

HEP sa v zdsade vyuziva v tzv. velkych a malych
vodnych elektrarnach (VVE a MVE), pricom za malé
povazujeme elektrarne s inStalovanym vykonom do
10 MW. Moznosti na vystavbu VVE sd v SR praktic-
ky vycerpané, resp. snaha o ich vystavbu by bola
v konflikte s ekologickymi a spolocenskymi priorita-
mi (uvazuje sa eSte s vyuzitim lokalit Sered’ a Strec-
no na rieke Vah a pripadne Wolfsthal na Dunaji, vo
vyhlade st aj lokality niekolkych precerpavacich vod-
nych elektrarni, napr. lokalita Ipel). V SR sa preto v su-
casnosti navrhujui na energetické vyuZzitie najma MVE.
Technicky vhodné lokality st rozptylené po celom tize-
mi SR. Podla idajov Vyskumného tstavu energetické-
ho hodnota technického HEP v instalovanom vykone
pripadajucom na MVE predstavuje 340 MW. Ku kon-
cu r. 2001 bolo v SR 186 MVE s instalovanym vyko-
nom 57,33 MW, c¢o predstavuje vyuzitie na 16,86 %.

Vyvoj vystavby MVE u nas sprevadza mnoho prob-
lémov, ktoré mozno rozdelit do 5 okruhov:

- strety zaujmov energetiky a ochrany prirody,

- dosledky urcovania priorit regiondlneho rozvoja,

- Ciastkové problémy suvisiace s majetkovo-pravnym
vysporiadanim pririecnych pozemkov,

- finanéné problémy spojené s tiverovanim a stano-
vovanim ceny elektrickej energie,

- neustdle zmeny legislativy vo viacerych stvisiacich
oblastiach (okrem zakona o zivnostenskom podni-
kani ide predovsetkym zdkony o energetike, vo-

dach, daniach z prijmov, ochrane a tvorbe krajiny

a posudzovani vplyvov na zivotné prostredie).

V prvom okruhu problémov ide napr. o vylucova-
nie vystavby MVE z tizemi s r6znym stupriom ochra-
ny, o urcovanie z technického hladiska nizkych pre-
vadzkovych hladin a vysokych hodnot tzv. biologic-
kych prietokov. Z hladiska skusenosti vo vyspelych
Stdtoch sa slabo vyuziva moznost konkrétneho holis-
tického hodnotenia kazdej potencialnej lokality MVE.
Napr. pri volbe biologického prietoku ako tzv. Q,,, -
t. j. prietoku, ktory sa priemerne dosahuje a prekracu-
je 210 dni do roka, mdzeme prevadzkovat MVE v na-
$ich hydrologickych podmienkach a s ohladom na cha-
rakteristiky turbin iba asi pol roka. Takyto sposob ur-
covania je vSak z hydrologického aj ekologického
hladiska zastarany. Moznosti stanovenia premenlivej
velkosti biologického prietoku v zavislosti od podmie-
nok konkrétnej lokality so zretefom na hydrologicky
rezim a ekosystémy toku sa doteraz nepresadili.

V druhom okruhu problémov narazame na to, ze
pri rozhodovani miestnych organov stdtnej spravy by-
vaju priority vyuzitia izemia eSte nevyjasnené, pri tvor-
be koncepcii sa casto neuvazuje o vyuziti hydroener-
getického potencidlu. Pruznému majetkovo-pravnemu
vysporiadaniu pozemkov brdni aj to, Ze pri reguldciach
koryt tokov v neddvnej minulosti sa robili prekladky
a dpravy, ktoré neboli zdokumentované (pozemkové
knihy sa neviedli), niekedy nie je zamerany ani terajsi
skutocny stav. MVE maju sice relativne dlhu dobu
zivotnosti pri nizkych prevadzkovych nakladoch, ale
takdto investicia sa casto nedd splacat len z predaja
vyrobenej elektrickej energie, co je v sicasnosti ale
jediny ocenitelny dzitok. Fakt, Ze pri vhodnom vybere
lokality a uspokojivom vyrieSeni poziadaviek ochrany
prirody ide o ekologicky ¢isty zdroj energie, sa nezoh-
lfadniuje.

Ako aj zuvedeného vyplyva, definovanie a vyuzi-
vanie HEP je zlozité a viazané na cely rad faktorov,
ktorych sa klimaticka zmena urcite dotkne. Zatial este
ani v ramci NKP SR nevznikla komplexna studia za-
merand na hodnotenie jej synergického pdsobenia
v roznych oblastiach prirody a spoloc¢nosti, preto sa
nemodzeme venovat komplexne a ani kvantitativne
hodnoteniu zmien HEP. NavySe, preceriovanie dolezi-
tosti hodnoty HEP v diskusiach o rozvoji vodnej ener-
getiky je schematizujtce, najma pri porovndvani hod-
noét z roznych casovych obdobi, resp. regionov. Bolo
by preto vhodnejsie posudzovat moznosti realizdcie
a prinos konkrétnych koncepcit, resp. vodnych diel vo
svetle sucasnych ekologickych, ekonomickych, legis-
lativnych a inych priorit. Do takejto diskusie v stucas-
nosti treba zahrnit aj hrozby vyplyvajice z moznej
zmeny klimy, ktora by urcite ovplyvnila energeticku
bilanciu SR a zasiahla do koncepcii rozvoja energetiky.
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Sustredime sa len na hodnotenie moznych zmien
vodného komponentu prostredia ako faktora, ktory
determinuje nielen moznosti vyuzivania HEP, ale aj
ekologické podmienky v tokoch a pririe¢nych zénach.
Ich ochrana je dnes spoloc¢enskou prioritou umocne-
nou prebiehajicou implementaciou Ramcovej smerni-
ce EU o vode a celkom iste zasiahne aj vyuzivanie HEP.
Vzhladom na to, Ze zmena hydrologického rezimu sa
dotkne inak velkych a inak malych vodnych elektrar-
ni, najprv sa sustredime na dnesné predstavy o moz-
nej zmene celkovej vodnosti a vyuzivania vacsich na-
drzi (velké vodné elektrdarne) a rozdelenia vodnosti vo
vndtri roku (malé€ vodné elektrarne). PoukdZeme aj na
to, ako sa doteraz navrhované adaptacné opatrenia vo
vodnom hospodarstve mozu dotknit vyuZzivania HEP.

Odhad vplyvu klimatickej zmeny na zmeny hydrolo-
gického rezimu z hladiska vyuzivania hydroenergetic-
kého potencidlu

Na urcovanie vplyvu klimatickej zmeny na hydro-
logicky rezim existuju rozmanité metodické postupy.
Tu uvadzame nové hydrologické scenadre, ktoré sme
ziskali matematickym modelovanim moznych zmien
prietokov pre tizemie celého Slovenska. Vychadzali
sme pritom zo scendrov zmien klimatickych charakte-
ristik (teploty vzduchu a atmosférickych zrazok) ako
vstupov do hydrologickych matematickych modelov,
ktorymi sme potom simulovali zmeny hydrologického
rezimu. Scendre zmeny klimy sme spracovali podla
odportcani NKP SR pre casové horizonty 2010, 2030
a 2075. Pouzili sme scenare CCCM97 a GISS98, vy-
chadzajtce z najnovsich vystupov globalnych cirkulac-
nych modelov s prepojenym systémom ocean - atmo-
sféra, a scenare SD a WP, odvodené v ramci NKP SR
analdgiou s teplymi obdobiami u nds v minulosti (La-
pin a kol., 2001). Vsetky pouzité scendre predpokla-
dajd mierny ndrast alebo pokles zrazok a narast teplo-
ty vzduchu. Na urcenie zmien dlhodobych priemer-
nych roénych prietokov oproti referenénému obdobiu
1951 - 1980 sme pouzili model dlhodobej ro¢nej hyd-
rologickej bilancie, ktory pracuje s priestorovymi in-
terpretaciami prvkov hydrologickej bilancie v prostre-
di GIS. Na urcenie zmien vnitroro¢ného rozdelenia
odtoku sme pouzili koncepény zrazkovo-odtokovy
model hydrologickej bilancie, pracujici v mesa¢nom
¢asovom kroku.

Velké vodné elektrdrne su zvdcsa pevne spojené
s prevadzkou vodnych nadrzi s tzv. viacroénym regu-
lovanim odtoku (schopnost prendsat vodu z vodnych
rokov do malovodnych rokov). Miera schopnosti vy-
rovnavat odtok sa vyjadruje parametrami viacrocné-
ho regulovania nadrzi o a 3, kde a = Q, /Q je sucinitel
nadlepSenia, B=V,/ZQ je stcinitel akumuldcie nadr-

ze. Q, je dlhodoby priemerny rocny prietok, 2ZQ je prie-
merny rocny objem odtoku z povodia, a V, je objem
uzitkového priestoru nadrze potrebny na viacrocné za-
bezpecenie odberu Q, , ktory sa udava pravdepodob-
nostou jeho zabezpeéenia P (pravdepodobnost, ze uzi-
vatelia dostand pozadované mnozstvo vody). Vztahy
medzi zabezpecenostou odberu P, parametrami jeho
viacrocného regulovania @, 3 a premenlivostou odto-
ku vyjadrenou koeficientom variability priemernych
roc¢nych prietokov C, mozno vyjadrit pomocou r6z-
nych modelov pre zvoleny druh prevadzky nadrzi a sto-
chastickud Strukturu radu priemernych roc¢nych prie-
tokov (Votruba, Broza, 1980).

Moznosti zabezpecenia odberov z vodnych nadrzi
s viacrocnym regulovanim na hydroenergetické dcely
zavisia teda od rezimu priemernych roénych prieto-
kov, predovsetkym od ich velkosti a variability. Zme-
ny HEP pre velké vodné elektrarne mozeme preto od-
hadovat vo vztahu k zmendm dlhodobych priemernych
rocnych prietokov podla spominanych scendrov zme-
ny klimy. Zo zhodnotenia tychto zmien podla klima-
tického scenara CCCM97 vyplyva, Ze v budicnosti bu-
de vacsina uzemia Slovenska poznacena ich poklesom.
V c¢asovom horizonte 2010 sa bude takmer 64 % plo-
chy tdzemia nachddzat v pasme poklesu -5 az -20 %,
v ¢asovom horizonte 2075 viac ako 77 % plochy tize-
mia Slovenska v pasme poklesu -20 az —40 %. Podob-
ne sa pokles odtoku prejavi aj vo vyskovych pasmach,
zachovanie stic¢asného stavu sa predpokladd len v nad-
morskych vyskach nad 800 m v ¢asovych horizontoch
2010 a 2030. V ostatnych vyskovych pdsmach sa pred-
poklada mierny az vyraznejsi pokles odtoku. Najvy-
raznejsi pokles dlhodobych priemernych ro¢nych prie-
tokov sa predpoklada v oblasti niZin, pre casovy hori-
zont 2075 o viac ako -27 %. Vysledky analyz podla
klimatického scendra GISS98 su v stlade s vysledkami
podla scendra CCC97, klimatické scenare WP a SD pred-
pokladaju este extrémnejsie poklesy odtoku.

Tieto idaje mozno do moznych zmien odberanych
prietokov pre energetiku premietnut prostrednictvom
spominanych matematickych modelov za predpokla-
du, Ze pozndme zmeny variability a dalsich stochastic-
kych vlastnosti odtoku (ktoré su zatial ale mdlo zna-
me). Velkost takychto zmien ilustrujeme prikladom
vybranych existujuicich alebo pldnovanych voddren-
skych nddrzi vo Vychodoslovenskom kraji pre casovy
horizont 2015 a scenare CCCM a WP. Predpokladali
sme pri tom, Ze smerodajnad odchylka radu priemer-
nych roc¢nych prietokov sa vyrazne nezmeni (ale ko-
eficient variability vzrastie v dosledku poklesu dlho-
dobého priemerného prietoku). Percentudlne zmeny
odberaného prietoku kazdej nddrze so zabezpecenos-
tou 99 % uvadza tab. 1. Podla scendara CCCM mozno
v horizonte 2015 ocakdvat znizZenie odberanych prie-
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Tab. 1. Percentudlne zmeny nadlepseného prietoku so zabezpecenostou 99 % podla dvoch scenarov klimatickej zmeny
pre ¢asovy horizont 2015 v uvazovanych velkych vodnych nadrziach

Scenar Jakubany Lukov Adidovce Tichy potok Medzev Rejdova
cceMm -7,5 7,5 -6,3 -8,1 -11,4 91
WP -12,4 -12,4 -11,3 -11,8 -18,3 -19,1

tokov od -6 do -11 % oproti projektovanym hodno-
tdm, podla scenara WP moze ich pokles byt este ex-
trémnejsi, asi od -11 do -20 %. Do buducnosti budu
tieto hodnoty nadalej klesat a imerne k tomu sa zme-
ni aj HEP pre velké vodné elektrarne, ako aj vyroba
elektrickej energie v nich.

Hydroenergeticky potencidl pre precerpdvacie,
malé a riecne vodné elektrarne vyrazne suvisi s roz-
delenim odtoku v ramci roku, a preto ho mézu v bu-
ducnosti ovplyvnit nielen celkové zmeny odtoku, ale
aj zmeny jeho rozdelenia. Z nového zhodnotenia zmien
vndtroro¢ného rozdelenia odtoku na zaklade uvede-
nych scenarov a modelov odtoku vyplynulo, Ze v bu-
ducich desatroc¢iach mozno ocakavat vo vsetkych re-
gionoch Slovenska podobnu zmenu dlhodobych prie-
mernych mesacnych prietokov. Pre vietky scenare
a buddce casové horizonty sa prejavil ndrast zimného
a jarného odtoku a pokles letného a jesenného odto-
ku. Najviac postihnuté budd oblasti juzného a zdpad-
ného Slovenska, kde pokles dlhodobych priemernych
mesacnych prietokov mozno ocakavat uz od februdra
(pripadne marca), do novembra (pripadne decembra),
s najvyraznejsimi poklesmi v mesiacoch mdj az jul
(v niektorych povodiach do -70 % v horizonte 2075).
Menej postihnuté budua oblasti severného Slovenska,
s obdobim zvySenych priemernych mesacnych prieto-
kov od novembra do marca a zniZenych prietokov od
aprila do oktdbra. Najvyraznejsie poklesy dlhodobych
priemernych mesacnych prietokov tu mozno ocaka-
vat v mesiacoch april az maj, priblizne do -50 % v ho-
rizonte 2075. Zaroven s uvedenymi zmenami sa pred-
pokladd aj ndrast extrémnosti povodniovych prietokov
a kumulovanie suchych obdobi. Pomerne mierne zme-
ny dlhodobych priemernych mesac¢nych prietokov
oproti referencnému obdobiu pre 2 scendre zmeny kli-
my ilustrujeme na priklade povodia Vahu v Liptovskom
Mikulési (obr. 1).

Vysledky modelovych vypoctov mozeme vo vzta-
hu k vyuzivaniu HEP zovSeobecnit. Klimatickd zme-
na moze mat v nasich podmienkach vyrazny vplyv na
celkovy odtok i na vnitroro¢né rozdelenie odtoku.
Mozno tiez ocakavat, ze tento vplyv bude mat iné do-
sledky na odtok v juznych a iné v severnych oblastiach
Slovenska. Pri predpokladanom malom prirastku zra-
zok v severnych povodiach sa bude extrémnost odto-

kovych zmien zvySovat s narastom teploty, a teda podla
sucasnych predstdv o raste sklenikového efektu so
vzdalovanim ¢asového horizontu skimanych scendrov.
V severnych horskych oblastiach mézeme v zimnych
mesiacoch pocitat s narastom prietokov. V letnych
mesiacoch treba rdtat s pomerne vyrovnhanym znizo-
vanim prietokov. Najmenej zasiahnuté bude pravde-
podobne jesenné obdobie, ktoré bude prechodom z let-
ného obdobia poklesu do zimného obdobia narastu
odtoku. Zimné zvySenie prietokov bude mat vyrovna-
vajuci vplyv na kolisanie odtoku v ramci roka. Treba
pocitat aj s tym, ze zvySeny odtok sa bude realizovat
formou povodni a Ze aj letné sucho bude prerusované
extrémnymi povodnami.

Vsetky tieto javy priamo ovplyvnia vyrobu vodnej
energie. Vo vztahu k vyuzivaniu HEP si treba uvedo-
mit, Ze tendencie zmien hydrologického rezimu vyvo-
laja vo vodnom hospodarove zvySend potrebu preroz-
delovania odtoku v priestore medzi severom a juhom
(resp. vyssie a nizsie polozenymi ¢astami tizemia), ako
aj medzi jednotlivymi rokmi i v priebehu roka. Musi-
me pocitat aj s moznostou potreby kompenzovat po-
kles vydatnosti tokov a zdrojov vody, najma v nizin-
nych oblastiach na strednom a vychodnom Slovensku
a v letnom obdobi.

Vo velkych vodnych elektrarnach treba ratat s cel-
kovym poklesom vyroby, v malych vodnych elektrar-
nach s presunom jej ¢asového rozdelenia v silade so
zmenou prietokového rezimu. V dosledku castejsich
a extrémnejSich povodni sa u oboch druhov vodnych
elektrarni zrejme zvysi aj podiel tzv. jalového prepus-
tania vody pocas povodni, ktord nebude energeticky
vyuzitelna a s poklesom vyroby v désledku poklesu
spadu.

Zaroven bude zrejme rast aj tlak na zachovanie bio-
logického prietoku v tdsekoch pod nadrzami a s deri-
vaénymi kandlmi v obdobiach sucha, ktoré sa moze
kryt s obdobiami zvySenej potreby elektrickej energie.
Tento tlak bude suvisiet s ocakdvanymi snahami po-
silnit ochranu znizujucich sa zdrojov vody (podzem-
nych aj povrchovych) a s vodou suvisiacich ekosysté-
mov. Z hladiska vyuzivania HEP treba pocitat aj so
zvySujucim sa (uz dnes) tlakom na zachovanie konti-
nuity tokov. VSetky tieto javy by mohli viest k znizo-
vaniu tzv. technického HEP.
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1. Zmeny dlhodobych priemernych mesacnych prietokov oproti referenénému obdobiu podla klimatického scendra

CCCM97 a WP v povodi Vahu v Liptovskom Mikulasi

Pri vodnych zdrojoch, ktoré sa uz vyuzivaju, treba
ocakavat snahy prehodnotit ich udrzatelné vyuziva-
nie v novych podmienkach. Zrejme bude zosilnena aj
legislativna ochrana vodnych zdrojov v oblastiach,
o ktorych sa dd predpokladat, ze ich vodné zdroje budu
najmenej dotknuté klimatickymi zmenami (vratane
ochrany lokalit v minulosti planovanych nddrzi). Ta-
kato ochrana moze obmedzit aj energetické vyuziva-
nia vodnych tokov. Zmenou hydrologického cyklu
mozu byt dotknuté aj nase vztahy so susednymi kraji-
nami, ktoré budu tangované zvySenou mierou regulo-
vania odtoku z nasho tizemia (vratane vyuzivania HEP
spolocného dseku Dunaja).

Zrejme sa budd prehodnocovat a optimalizovat
sposoby vyuzivania a riadenia existujucich vodohos-
podarskych sustav. Zabezpecenost dodavky vody podla
dnes$nych predstav sa malokedy urcovala pre ststavy
ako celok, zvacsa sa nadrze riesili izolovane. Preto sa
budu musiet existujice vodohospodarske ststavy ako
celok preskumat z hladiska ich zranitelnosti v kritic-
kych situdciach v désledku zmeny klimy. To vSak mo6ze
viest k zmendm priorit vyuzivania vody, a zrejme zvy-
hodnovat mimoenergetickych spotrebitelov vratane
ekologického vyuzivania vody na tikor energetiky, napr.
zvySenim ochrannych priestorov nadrzi v boji proti
povodniam a zvySenim podielu vody akumulovanej na
zasobovanie. Na druhej strane sa dd predpokladat, ze
sa opat otvori moznost budovania akumulac¢nych prie-
storov s prevladajucim tuc¢inkom na dlhodobé regulo-
vanie odtoku. Pri volbe ich umiestnenia by sa malo
vychadzat z priestorovo diferencovanych tucinkov kli-
matickych zmien. To ale umozni vyuzivat HEP aj tych-
to lokalit. Bude zrejme treba vykonat aj inventiru vy-
uzivania tzv. malych vodnych nadrzi a prehodnotit ich
vyuzivanie v novych podmienkach ako zdrojov vody
na ekologické potreby alebo zavlahy, najma v juznych
castiach uzemia. To by zase umoznilo vyuzivat uz raz
dopravovanu vodu aj na vyrobu elektrickej energie.

Vplyvy zmeny klimy na vyuzivanie hydroenerge-
tického potencidlu budu zrejme zloZitej$ie, nez sme
ich naznacili len v stuvislosti s ocakavanymi zmenami
hydrologického rezimu. Komplexnost tloh si vyziada
interdisciplindrny pristup. Preto by sa mali riesit do-
sledky klimatickych zmien na socioekonomické sek-
tory, a tie by sa mali stat rovnocennym vychodisko-
vym materidlom progndz, akymi su scendre klimatic-
ké, resp. hydrologické. Pri rieSeni dosledkov klimatic-
kych zmien je zrejme stupen neurcitosti vo vztahu
k hydroenergetickému potencidlu niekolkondsobne
vy$$i, nez sme naznacili, a tak isto bude rast aj mnozi-
na alternativnych vysledkov.

Stidia vznikla v rdmci prdac na grantovom projekte
VEGA 1/1145/04 a projekte APVT-51-006502 Scendre
zmien vybranych zloZiek hydrosféry a biosféry v SR v dé-
sledku klimatickej zmeny.
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