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Vysusovanie krajiny a degradacia pody
v SR v kontexte s Dohovorom OSN o boji

proti dezertifikacii

R. Bujnovsky: Land Desertification and Soil Degradation in Slovak Conditions in the Context
of UN CCD. Zivot. Prostr., Vol. 39, No. 4, 177 — 181, 2005.

The Slovak Republic joined the UN Convention to combat desertification in 2001. Analysis of
status and reasons of land desertification and soil degradation represents the start-point for the
definition of efficient measures under the now prepared national Action programme. The recent
evolution of climatic conditions is the principal factor of drought and has adverse impact on
increased outflow of surface water, decrease the amount of ground water as well as water in the
soil despite of relatively good water retention capacity of soil.

Degree of soil/land degradation is influenced by a particular soil use. Soil degradation in agri-
cultural sector often follows from the disrespect for the principles of good agricultural practice
relevant to soil, fertiliser and crop management. Until now soil was considered a tool of production
that served for satisfying of increased farmers’ needs. The main threats for soil in urban and indus-
trial areas are pollution and compaction. A broad spectre of human activities linked with urban and
industrial sectors is generally considered a stability factor of employment and economic prosperity
of a given country. While for building of a new infrastructure it is necessary to obtain new area
mostly from agriculture, the restoration of brown fields is considered less attractive and less econo-
mically acceptable for (mostly foreign) investors as well as government bodies that consider natio-
nal economy development priority. Soil in private sector is usually managed as property that serves
exclusively for owner purposes. It is the reflection of the societal values and priorities.

Consequences of soil degradation have gradual and long-term character with negative impact
on provision of environmental soil functions, biomass production inclusive often evident at agri-
cultural soil use. Improper soil use and management affects also other environmental constitu-
ents often with global impact (climate change). Polluted or contaminated soil in urban areas di-
rectly affects the health of citizens.

Slovenska republika pristupila k Dohovoru OSN
o boji proti dezertifikdcii (dalej Dohovoru) r. 2001. Pri-
loha V tohto Dohovoru je programom pre krajiny stred-
nej a vychodnej Eurépy a spolu s dal$imi ustanovenia-
mi vytvara rdmec pre boj proti suchu, ako aj na ochranu
pody a krajiny pred degraddciou. Analyza vychodisko-
vého stavu, pricin a ndsledkov vysusovania krajiny
a degradacie pody v podmienkach Slovenska je vycho-
diskom na formulovanie dcinnych opatreni preventiv-
neho, pripadne regulacného charakteru, ktoré tvoria su-
cast pripravovaného akéného programu k Dohovoru.

Vytvaranie podmienok na vznik sucha

Vyvoj klimatickych podmienok v poslednom obdo-
bi je jednym z urcujucich faktorov na vznik sucha. Naj-
mad juh nasej krajiny sa postupne vysusuje v dosledku
zvysSovania potencidlnej evapotranspiracie a poklesu vlh-
kosti pody. Postupné zvysovanie odtoku vody z tizemia
v zimnom obdobi, pokles prietoku povrchovych vod-
nych zdrojov v teplom polroku a zvySenie vyparu vody
je predpokladom poklesu zdsob povrchovych
a podzemnych vod vratane podnych. Mnozstvo vody
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Potencialne vyuzitel'na voda pre agrocenézy v mm do 1m pody

—— deficitna klimaticka vodna bilancia

(Koncekov index)
P vysoka: 132.7

B nizka: 68.6 [ lesné pody

Potencialny vyskyt sucha v podmienkach Slovenska

zadrZanej v pode a jej priestorové a ¢asové rozvrstvenie
v poédnom profile zavisi od retenénej schopnostia cha-
rakteru vodného rezimu pdd. Reten¢nd vodnd kapaci-
tu pdd Slovenska, s vynimkou plytkych, skeletnatych,
zrnitostne lahkych a zhutnenych, mozno hodnotit ako
dobrd. Vodny rezim pdd zavisi predovsetkym od kli-
matickych a hydrologickych podmienok. Automorfné
pody s vyparnym vodnym rezimom nepokryvaju ndro-
ky polnohospodarskych plodin na vodu. Vymera les-
nych pod vysusnych, plytkych a skeletnatych s nizkou
retencnou vodnou kapacitou sa odhaduje na 263 200
ha. Spevniovanie pody a budovanie velkych umelych
ploch v urbannom a priemyselnom sektore zhorsuje
vodny rezim pdd (znizovanim reten¢nej vodnej kapaci-
ty pody, zvySovanim odtoku vody z tizemia) a spolu
s vy$simi teplotami v porovnani s okolitou krajinou pri-
spieva k celkovému vysuSovaniu izemia. Z predbeznych
vypoctov vyplyva, Ze v sucasnosti Slovensko straca
28 111 tis. m® vody rocne v dosledku trvalych zaberov
pody v obdobi 1990 - 2003, bez zapocitania zaberov
pody pred r. 1990.

Podla Dohovoru sa sucho zjednoduSene vyjadruje
bilanénou veli¢inou pomeru ro¢ného thrnu zrazok
k evapotranspirdcii v rozpati 0,05 - 0,65. Tento princip
hodnotenia nie je pre nase podmienky aktualny. Podla
dokumentov Eurdpskeho dradu pre pddu so sidlom
v Ispre (Vogt, Somma, 2000) patri Slovensko, predo-
vSetkym juzné oblasti, skor k such$im uzemiam Eurépy
s potrebou aktivneho riesenia problému sucha. Poten-
cidlny vyskyt sucha v polnohospodarskej pode indi-
kuje obr. 1, ktory vymedzuje oblasti s deficitnou kli-
matickou bilanciou vody bez vyraznejsieho kontaktu
pod s podzemnou vodou. Zdsoby potencidlne vyuzi-

I pody s aktivnym kontaktom s podzemnou vodou
(organozeme, gleje)

telnej vody pre agrocendzy sa
udavaju v mm do 1 m pddy.

Dosledky vysuSovania krajiny

Najzretelnejsie socioekono-
mickeé dosledky vysuSovania kra-
jiny mozno pozorovat v poédo-
hospodarskom sektore. Sucho
v kombindcii s lokdlnym nadbyt-
kom zrazok a zdplavami je vy-
znamnym faktorom redukcie
drody plodin, ¢o do istej miery
ovplyvnuje prijmy polnohospo-
ddrov, atym aj Zivotnu uroven
obyvatelov vidieka. VysuSovanie
pod, osobitne pri konven¢nom
sposobe ich obrabania, podpo-
rujerozklad a ubytok podnej or-
ganickej hmoty, ¢o moZe sposo-
bovat zhorSovanie Struktiry i
retencnej vodnej kapacity pod. Zvysujuica sa minerali-
zacia podzemnych vod a intenzivnejsi vyparny vodny
rezim zakladaju trend postupného zasolovania hlbsich
podpovrchovych horizontov pod v lokalitach Podunaj-
skej a Vychodoslovenskej niziny. V dosledku sucha sa
postupne zhorsuji podmienky pre vysoky les v dnes-
nych dubovych vegetacnych stuprioch, ¢o zrejme po-
vedie k postupnej expanzii xerotermnej krovinove;
vegetdcie a vzniku stepnych az lesostepnych vegetac-
nych formacii. Kym dubové spolocenstva budu postupne
nachddzat vhodné bioklimatické podmienky v dnes-
nom 4. vegetacnom stupni, podmienky na uplatriova-
nie smreka v hospodarskych porastoch tohto vegetac-
ného stupna budu obmedzené. Obmedzovanie priro-
dzeného procesu vsakovania zrazkovych vod aich
akumuldcie v pdde v urbannych a priemyselnych ob-
lastiach znizuje zasoby vody v pdde a zdsoby podzem-
nych vod. V urbannom sektore sa sucho podiela na
celkovom zhorsovani podmienok Zivota a zdravotného
stavu obyvatelov.

Degradacia pody

Vyznam pddy pre ludsku spolocnost vyplyva
z jej funkcii. Okrem produkcie biomasy, ktord moz-
no aj ekonomicky ohodnotit, ide o rad dalsich ekolo-
gickych funkcii, ktorych prinos pre spolo¢nost je ,na
nezaplatenie”. Ide o regulaciu kolobehu vody, latok
a ich premenu v prostredi (filtra¢nd, akumulacnd, puf-
racnd a transformacnd funkcia), ako aj vytvdranie
prostredia pre organizmy a génovu rezervu. Okrem
toho pIni poda aj rad socioekonomickych funkcii - je
napriklad priestorom na budovanie sidlisk a infrastruk-
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tdry, zdrojom neobnovitelnych surovin,
dloziskom archeologickych a paleonto-
logickych artefaktov a pod. V neposled-
nom rade spoluvytvdra kultirnu a es-
tetickd hodnotu krajiny. Socioekonomic-
ké funkcie pody su spravidla v protiklade
k ekologickym, pretoze rozvoj infrastruk-
tary a tazba surovin sposobuju ireverzibil-
né zmeny pody, atym ju vylucuju
z plnenia ekologickych funkcii. Prehfad
stavu a vyznamnosti degradacnych proce-
sov pody v podmienkach Slovenska uva-
dza tab. 1.

K najvyznamnejsim procesom degra-
dacie polnohospodarskej pody v pod-
mienkach Slovenska patri (v zostupnom
poradi): tibytok pddnej organickej hmo-
ty > vodna erdzia > podpovrchové zhut-
novanie > acidifikdcia > znecistovanie
pody > trvalé zdbery pody na investi¢nd
vystavbu. Najviac ohrozované chemickou
degradaciou, a to acidifikaciou a znecisto-
vanim, su lesné pody. Pri ostatnych spo-
soboch vyuzitia (urbanizované, priemy-
selné, dopravné a banské uzemia) je
hlavnym degrada¢nym procesom konta-
mindcia pody rizikovymi latkami a zhut-
novanie. Situdcia v hospodarskom a ur-
banizovanom sektore, kde Zije prevazna
cast obyvatelstva, zatial nie je zmapo-
vana.

Degradacia pody sa prejavuje znizo-
vanim jej schopnosti plnit ekologickeé
funkcie vratane produkcie biomasy. Spo-
lu s u¢inkami sucha, pripadne zaplav, sa
dlhodobo podiela na znizovani potencidl-
nych prijmov polnohospodarov. Posko-
dzovanie ostatnych zloziek prostredia
v dosledku nevhodného vyuzivania a de-
graddcie pody mozno tazsie vycislit, na-
kolko sa prejavuje sprostredkovane. Na-
priklad zhutnenie pody spdsobuje znizo-
vanie jej retencnej vodnej kapacity, erézne
procesy, sucho, resp. zdplavy. Straty uhli-
ka z pody (znizovanie obsahu humusu)
bezprostredne podporuji zvySovanie ob-
sahu sklenikovych plynov v atmosfére
a klimatickd zmenu. Degraddcia lesnej
pody sa zvacsa vnima ako sekunddrny
problém poskodzovania lesnych porastov.
Primarnym problémom su imisie a emi-
sie z miestnych zdrojov alebo dialkovych
prenosov (Mindas a kol., 1999). Degrado-
vana pdda priamo ovplyvnuje kvalitu zivo-

Tab. 1. Vyznamnost degradacnych procesov pody v podmienkach SR

Degradacny
proces

Stav degradacie

Vyznamnost

Pol'nohospodirsky sektor

Erézia (vodnad)

56 % vymery pddy je potencidlne ohrozenej

velmi vyznamny

Erozia (veternd)

6,5 % vymery pody je potencidlne ohrozenej

menej vyznamny

Ubytok viac nez 59 % vymery pody je permanentne | velmi vyznamny

humusu ovplyvniovanej

Zhutriovanie 27 % vymery pddy je ovplyvnenej velmi vyznamny
podpovrchovym zhutnenim

Zosuvy pody zanedbatelny rozsah nevyznamny

Kontamindcia | menej nez 1,5 % vymery pddy dosahuje a menej vyznamny
prekracuje limity znecistenia

Acidifikacia 17,5 % vymery pody je intenzivne vyznamny
ovplyvnenej

Salinizdcia 0,2 % vymery pddy predstavuju zasolené nevyznamny
pody

Zébery pody doteraz tolerovatelny tibytok pddy je asi3 ha | menej vyznamny
denne

Lesnicky sektor

Erdzia (vodnad)

lokalne na svahoch po tazbe dreva alebo
po zivelnych pohromach

menej vyznamny

pody z inych sektorov

Erozia (veternd) | zanedbatelny rozsah nevyznamny

Ubytok prakticky nijaky, lesné oblasti udrzujy, nevyznamny

humusu resp. akumuluju organickd hmotu

Zhutriovanie zanedbatelny rozsah nevyznamny

Zosuvy pody maly rozsah, najma na odlesnenych menej vyznamny
strmych svahoch

Kontamindcia |7 % vymery pody vyznamny

Acidifikacia 55 % vymery pddy ma hodnotu pH pod 5,0 | velmi vyznamny

Salinizdcia zanedbatelny rozsah popri cestach nevyznamny
chemicky oSetrovanych v zimnom obdobi

Zébery pody zanedbatelny rozsah, v poslednom obdobi | nevyznamny
vymera lesnej pody narasta

Urbdnny a industridlny sektor

Erdzia (vodnd) | maly az zanedbatelny rozsah nevyznamny

Erdzia (veterna) | maly az zanedbatelny rozsah nevyznamny

Ubytok maly az zanedbatelny rozsah nevyznamny

humusu

Zhutnovanie takmer cela vymera pody je ovplyvnena velmi vyznamny
kompakciou roznej intenzity

Zosuvy pddy maly rozsah najma na nestabilizovanych menej vyznamny
strmych svahoch

Kontaminacia | prejavuje sa najma v mestach s hustou velmi vyznamny
dopravou a priemyslom

Acidifikacia maly az zanedbatelny rozsah nevyznamny

Salinizacia oblasti popri cestach chemicky menej vyznamny
oSetrovanych vzime

Zabery pody vymera urbannych oblasti narasta zabermi | nerelevantny
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Poskodenie pddy vodnou eréziou. Foto: E. Fulajtar

ta v osidlenych, resp. priemyselnych zoénach s do-
sledkami na zdravotny stav obyvatelstva.

Bezprostrednou pri¢inou degraddcie polnohos-
podarskej pddy je nedostatocné uplatriovanie zasad
spravnej polnohospodarskej praxe a trvalé nadradova-
nie vyznamu jej produkénej funkcie. Zabery polnohos-
podarskej pody na vystavbu, namiesto vyuzivania opus-
tenych priemyselnych a hospodarskych ploch, svedcia
o hodnotovych kritéridch spolo¢nosti.

Aj ovplyvnenie lesnych porastov i pod emisiami
a imisiami je dosledkom antropogénnych aktivit. Stav
urbannych pod je tiez odrazom hospoddrskych aktivit
cloveka, ktoré sa povazuju za stabilizacny faktor z pohla-
du zamestnanosti a ekonomickej prosperity jednotliv-
cov, skupin i §tdtu. Poéda v sukromnom vlastnictve sa
spravidla povazuje za prostriedok, ktory slizi vylucne
zaujmom majitela. VSetky priciny degraddcie pody, resp.
krajiny sd v kone¢nom dosledku vysledkom aktivit ¢lo-
veka disponujiceho tvorivym myslenim, ktorym per-
manentne vytvara a ovplyviuje okolitd realitu.

Vychodiskd zmiernovania procesu vysusovania
krajiny a degradacie pody

* Strategické a legislativne dokumenty. Okrem Do-
hovoru OSN o boji proti dezertifikacii (1992) riesi ttito
problematiku viacero celosvetovych a eurdpskych do-
kumentov, napriklad Svetovd charta o pode (1981), Od-
portcanie Rady Europy R(92)8 o ochrane pody (1992),
Stratégia Eurdpskej komisie na ochranu pody (2002),
ktora je doplnkom 6. environmentdlneho akcného
programu EU a odborné dokumenty vypracované
a publikované v ramci tejto stratégie v poslednom ob-
dobi. Zaobera sa nou aj Revidovand Eurdpska charta
na ochranu a udrzatelné vyuzivanie pody (2003) a v ne-
poslednom rade reforma Spolocnej polnohospodarskej
politiky EU - AGENDA 2000.

V nadvaznosti na medzinarodné dokumenty
vznikol rad prierezovych a rezortnych strategickych
dokumentov, pocnidc Ndrodnou stratégiou (trvalo)
udrzatelného rozvoja SR (2001) a Koncepciou ochra-
ny a vyuzivania pody v SR (2000), konciac Koncep-
ciou vodohospodarskej politiky SR do r. 2005 a Pla-
nom rozvoja vidieka (2004).

Na realizdciu odportcani a cielov tychto strategic-
kych dokumentov chyba vsak adekvatna a dcinna le-
gislativna podpora. V SR nejestvuje uceleny pravny
predpis, ktory by prierezovo riesil ochranu pody a kra-
jiny pred vysuSovanim a degraddciou. Ochrana krajiny
pred suchom a zaplavami je ramcovo zakomponovand
do zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach (§ 11). Problém
sucha sa riesi skor ako ndsledok formou odskodnenia,
nez cielavedomym predchadzanim jeho nasledkom. Do-
terajsie kompenzdcie strdt farmarov zo strany Statu sa
ukazuju ako nedostatocné. Legislativa v oblasti ochra-
ny pddy a krajiny pred degraddciou je znacne rozptyle-
nd. Chyba koordinovany nadrezortny pristup k tejto evi-
dentne prierezovej problematike. Ochranu a vyuzivanie
polnohospoddrskej pody v sicasnosti upravuje zdkon
¢.220/2004 Z. z. 0 ochrane a vyuzivani polnohospodar-
skej pody. S ochranou polnohospodarskej a lesnej pody
tzko suvisi aj zdkon ¢. 188/2003 Z. z. o aplikacii Cistia-
renskych kalov a dnovych sedimentov do pody, ktory
reguluje zataz pody znecistujucimi latkami anorganic-
kého a organického povodu v sektore podohospodar-
stva. V suvislosti so vstupom SR do EU, a tym aj uplat-
novanim spolocnej polnohospodarskej politiky, zacala
sa ochrana pody a krajiny uskutocnovat aj tzv. nastroj-
mi SAPS (podporuju ekologicky motivované aktivity
polnohospoddrov). Na podobnej trovni sa uplatiuju
aj opatrenia Agroenvironmentdlneho programu. Akti-
vity subjektov pri vyuzivani pody, resp. krajiny, upra-
vuju dalSie pravne normy, ktoré sa tykajd lesov a hos-
podarenia v nich, izemného pldnovania a priesto-
rového rozvoja, posudzovania vplyvov na zivotné
prostredie, integrovanej prevencie a kontroly znecis-
tovania, ochrany prirody a krajiny a pod. Viaceré prav-
ne dokumenty su sicastou aproximdcie a implemen-
tacie legislativy EU.

* Informacné zdroje na podporu strategického roz-
hodovania. Monitorovanie pody ako zlozky zivotného
prostredia dlhodobo zabezpecuje Vyskumny tstav
podoznalectva a ochrany pody v Bratislave v spolu-
prdci s Lesnickym vyskumnym tstavom vo Zvolene
a Ustrednym kontrolnym a skiSobnym tstavom pol-
nohospodarskym v Bratislave. V systéme monitorova-
nia zloZiek Zivotného prostredia treba vytvorit kapaci-
ty aj na monitorovanie sucha. Informacény systém
o podach treba dopracovat o register suchych a degra-
dovanych pod s identifikdciou potencidlne ohrozenych
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tizemi. Pre oblast urbannych a hospoddrsky vyuziva-
nych pdd treba vytvorit osobitny informacny systém.

* Tvorba poznatkov a informdcii je poziadavkou vy-
plyvajicou z Dohovoru a zahfnia aktivity na narodnej
i medzindrodnej drovni. Ochrana pody pred vysuSo-
vanim a degradaciou nebola zahrnuta do predvstupo-
vej pomoci EU a nebola ani predmetom medzindrod-
nej spoluprdce. Treba preto vypracovat navrh prierezo-
vého Statneho projektu a jeho finanéného zabezpecenia
zo Statnych zdrojov. Integrované rieSenie problematiky
vyzaduje zlepSenie spoluprace medzi jednotlivymi in-
Stiticiami.

* Vzdeldvanie a dostupnost informdcii. Environmen-
talne vzdelavanie vrdtane osvetovej ¢innosti je nevy-
hnutnou sucastou informovania verejnosti o problé-
moch suvisiacich s vysuSovanim krajiny a degradaciou
pody. Avsak problematika Dohovoru zatial nie je za-
hrnutd do uéebnych osnov na vysokych skolach. Vyu-
zivanie a ochrana jednotlivych zloziek Zivotného
prostredia je v roznej miere obsiahnuté v studijnom
programe jednotlivych univerzit, nie vSak z hladiska
dosledkov na degraddciu pody.

Pre potreby deciznej sféry a polnohospodadrskej
praxe boli prijaté viaceré odborné dokumenty (Bielek,
1996; Bujnovsky, 2000; MP SR, 2001). Vypracovanie,
resp. aktualizacia zdsad spravnej polnohospoddrskej
praxe a ochrany ostatnych zloziek zivotného prostre-
dia je zakladnym predpokladom poskytovania priere-
zovych informdcii. Periodické vzdeldvanie uzivatelov
pody, najmd v sektore polnohospodarstva a lesnictva,
zahfna aspekty ochrany zloziek zivotného prostredia
len okrajovo. O zvySovanie environmentalneho pove-
domia Sirsej verejnosti sa usilujd aj rozne odborné or-
ganizacie v spolupraci s masovokomunikaénymi
prostriedkami. Uvedené kapacity nie su vSak dosta-
tocné, ¢o je podmienené aj ich limitovanymi finanény-
mi moznostami.

Zhodnotenie stcasného stavu a vyvoja vysuSova-
nia krajiny a degradacie pody v podmienkach SR vra-
tane dostupnych kapacit na rieSenie uvedenych prob-
lémov je vychodiskom navrhu systémovych opatreni
v ramci Ndrodného akéného programu k Dohovoru.
Pripravovany akény program vytvara ramec na riese-
nie rozhodujucich otazok. Podla poziadaviek Dohovo-
ru obsahuje nasledujice okruhy problémov:

- tvorba informaénych zdrojov na podporu strategic-
kého rozhodovania,

- tvorba a realizdcia strategickych dokumentov a le-
gislativnych predpisov,

- navrh a realizdcia technickych opatreni na zmier-
nenie procesov a nasledkov vysuSovania krajiny

a degraddcie pody,

- tvorba novych poznatkov systematickym vyskumom,

- vzdeldvanie odbornej verejnosti, zvySovanie infor-
movanosti Sirokej verejnosti,

- podpora regiondlnej spoluprdce a poskytovanie
odbornej pomoci postihnutym krajindam.

* % %

Nastdva ¢as na prehodnotenie nazoru, Ze preZitie clo-
veka na Zemi je podmienené trvalou akceleraciou proce-
su ziskavania produktov a ziskov z vyuzivania pody. Kaz-
dd pozitivna zmena vo vyuzivani pody a krajiny spociva
v zmene myslenia Iudi, rovnako tych, ktori spolocenské
normy tvoria, ako aj tych, ktorych sa tieto normy doty-
kaju. Uspesnost realizacie systémovych opatreni na
zmiernenie sucha v krajine a degraddcie pody zavisi od
pochopenia, ze ide o celospolocensku potrebu a od vse-
obecnej akceptdcie vSetkych zainteresovanych.

Zivot je pohyb. Kto predchadza negativnemu, ale-
bo ho naprava, pohybuje sa vpred...
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