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Hodnotenie kumulativnych ucinkov
antropogénnych cinnosti na diverzitu bioty

E. Kalivodovd, M. Kozovd: Evaluation of the Cumulative Effects of the Human Activities on the
Biodiversity. Zivot. Prostr., Vol., 41 No. 1 p. 44 — 49, 2007.

Cumulative effects are studied, among others, on the inundation area of the Morava river
region. We present results of the different evaluation approaches, focused in particular on im-
pacts on birds. For some decades the alluvial territory of Morava river was closed for any econo-
mic activity, which helped to protect natural biotopes against agricultural collectivization and
loss of biodiversity, common in the other parts of Slovakia in the second half of 20" century.

Following the “opening” of the territory in the last decade of 20* century, the big changes have
taken place and immediate reaction of birds on the biotopes disturbance could have been observed.

The article brings results of the project carried out at the Faculty of Natural Sciences studying
and evaluating the cumulative effects in the field of landscape ecological and environmental

research.

Kumulativne d¢inky v Zivotnom prostredi predsta-
vuju vysledok environmentalnych vplyvov z viacerych
zdrojov (projektov a dalsich aktivit) alebo opakované-
ho posobenia jedného zdroja, ktoré sa postupne aku-
mulovali v dotknutom tzemi. Kumulativne dcinky
mozu byt podla Treweeka (1999) napr. dosledkom:

- dlhodobého pésobenia a akumulovania aditivnych
(dopliujudcich a pribddajdcich) vplyvov urcitej ¢in-
nosti, ktoré samostatne nie su vyznamné, avsak
spolo¢ne sposobuji vyznamné environmentdlne
zmeny,

- suhrnného posobenia roéznych ¢innosti, ktoré su
koncentrované v ¢ase a priestore (napr. ¢innosti su-
stredenych v priemyselnych zénach, rekrea¢nych
oblastiach a pod.),

- sprievodnych alebo podmienenych (vyvolanych)
¢innosti (napr. intenzivnej vystavby pozdlz novych
ciest a zeleznic).

Rozvijanie metdd hodnotenia kumulativnych ucin-
kov je uz viac ako 30 rokov vyznamnou vyskumnou
prioritou environmentalnych a ekologickych vied. Pra-
ve spravna identifikadcia kumulativnych dcinkov zvy-
$uje kvalitu posudenia oc¢akavanych antropogénnych
vplyvov na Zivotné prostredie.

Najviac dloh zameranych na hodnotenie kumula-
tivnych tcinkov sa riesi vo vdzbe na posudzovanie

vplyvov ¢innosti alebo strategickych dokumentov na
zivotné prostredie a zdravie obyvatelov. Aj na Sloven-
sku je v platnej legislative (zdkon ¢. 24/2006 Z. z.
o0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov) zakotvend povinnost
hodnotit aj predpokladané kumulativne vplyvy (ic¢in-
ky) strategického dokumentu a navrhovanej ¢innosti
na Zivotné prostredie. Sucastou hodnotenia predpo-
kladanych vplyvov je navrhovanie opatreni na ich pred-
chddzanie, elimindciu, minimalizdciu, resp. kompen-
zaciu. Ak by opatrenie bolo navrhnuté len na elimino-
vanie priamych a nepriamych vplyvov, neriesila by sa
ochrana zivotného prostredia komplexne a nepostrehli
by sa vzdjomné vazby ucinkov z viacerych projektov
(aktivit) v case a priestore.

Hodnotenie kumulativnych dcinkov sa odporica
vyuZzit napr. pri hodnoteni réznych vplyvov na biodi-
verzitu, integritu biotopov a pri dalsich ekologickych,
environmentalnych a krajinnoekologickych ulohdch,
medzi ktoré patri aj posidenie ocakavanych ucinkov
opakovanych negativnych antropogénnych aktivit
a realizovanych projektov na vybrané skupiny Zivoci-
chov.

. Biota je jednou z najcitlivejsich zloZiek prostredia.
Ziva zlozka prirody je komplikovany systém. Vzhla-
dom na roznorodost Zivotnych foriem vyskytujicich
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sa na uzemi Slovenska, nie je mozné vypracovat jed-
notnd metodiku, ktord by zohladnovala sled réznych
vplyvov antropogénnych ¢innosti na zZivotné prostre-
die rastlin a Zivocichov. Tato problematika vysttpila do
popredia najmd v poslednych dvadsiatich rokoch. Vel-
ky rozmach stavebnych aktivit za¢iatkom tohto storo-
¢ia, bez predchddzajiceho hodnotenia stavu Zivej pri-
rody, m6ze mat v budicnosti dalekosiahle negativne
dosledky aj na Zivotné prostredie cloveka.
Hodnotenie kumulativnych téinkov na biotu je
velmi narocné. Pri posudzovani vplyvov antropogeén-
nych cinnosti na biotu preto treba vychddzat z mo-
delovych skupin organizmov. V pripade hodnotenia
vplyvov na faunu sa treba sustredit na takd skupinu
zivocichov, ktord je znama bioindika¢nymi vlastnos-
tami, t. j. na skupinu zivoc¢ichov (systematickd skupi-
nu ¢i skupinu jednotlivych vytipovanych druhov Zivo-
¢ichov), ktoré na zmeny v prostredi reaguji velmi rych-
lo. Pritom treba mat pomerne rozsiahle vedomosti o ich
ekoldgii (narokoch na prostredie, potravu, rozmnozo-
vanie a pod.). Najvyhodnejsie sd skupiny ¢i druhy
s velkym aredlom rozsirenia a druhy s velkou lokomo¢-
nou schopnostou, napr. vtaky.
Pri hodnoteni kumulativnych ucinkov ludskych ¢in-
nosti na biotu treba brat do tvahy:
- stav poznania jednotlivych zloziek bioty (flory
a fauny),
- poziadavky na c¢asovy horizont Stuidia zloziek pri-
rody,
- cas od poslednych znamych zasahov do bioty
v hodnotenom prostredi,
- obtiaznost ziskavania tdajov o jednotlivych zloz-
kach bioty,
- metddy, ktoré sa pouzili na Studium stavu bioty
a hodnotenia zmien v jej zlozkdch (flore a faune),
- kvalitu publikovanych udajov,
- historické podklady (pisomné, mapové).

Negativne ucinky antropogénnych ¢innosti na biotu
v modelovom tizemi

Ucinky antropogénnych ¢innosti na biotu sa zacali
Studovat uz zaciatkom druhej polovice minulého sto-
rocia vo velkych mestdch a mestskych aglomerdcidch,
kde sa zmeny v biote prejavili velmi rychlo. Ako mo-
delové organizmy sa velmi dobre uplatnili vtaky. Ich
indikacné vlastnosti, prejavujice sa zmenami v spo-
locenstvach, zacali sa aj na Slovensku postupne vyuzi-
vat v krajinnoekologickom vyskume a uplatnovat
v krajinnom pldanovani. Metodiky ornitologickych vy-
skumov sa uplatniuju aj v procese posudzovania vply-
vov na zivotné prostredie, hlavne pri vypracovani za-
merov a sprav o hodnoteni podla zdkona ¢. 24/2006
Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie

a o zmene a doplneni niektorych zakonov (do 31. 1.

2006 zdkon ¢. 127/1994 Z. z.).

Prikladom pésobenia kumulativnych dcinkov je
vyznamnd zmena v Strukture ornitofauny zdplavové-
ho tzemia rieky Morava. Vtdcie spolocenstva v aluviu
Moravy neboli az do zaciatku 90. rokov minulého sto-
rocia vyrazne narusené. Uzemie, ktoré bolo v prvej
polovici storocia extenzivne obhospodarované, v 50.
rokoch sa stalo nepristupnym pohrani¢nym pdsmom.
Nezasiahla ho preto (okrem reguldcie rieky Morava)
ani kolektivizdcia polnohospodarstva v druhej polovi-
ci dvadsiateho storocia, ktora na celom Slovensku ne-
gativne ovplyvnila rastlinné i zivociSne spolocenstva
a sposobila zniZenie biodiverzity r6znych skupin Zivo-
¢ichov. V aluviu Moravy prezivali takto nenarusené
spolocenstva vtakov. Hniezdne aj potravné podmien-
ky vyhovovali nielen stdlym druhom a remigrantom,
ale aj velkému poctu migrujicich druhov vodného vtac-
tva. Zial, o zlozeni vtedajsieho spolocenstva vtakov
nemame takmer ziadne udaje. Vzhladom na uplny
nedostatok informadcii o zlozeni spolocenstva vtakov
pred zatvorenim priestoru zac¢iatkom druhej polovice
minulého storocia a viac ako 40-rocnej nepristupnosti
zaplavového tdzemia sa musela v prvom rade vykonat
inventarizaciu druhov. Ornitologicky vyskum aldvia
rieky Morava zacal takmer okamzite po spristupneni
byvalého pohrani¢ného pasma r. 1990. Vysledky vy-
skumu svedcia o pévodne vysokej diverzite vtactva
tohto uzemia (Kalivodova a kol., 1994, 1996).

Priazniva situdcia pre vtactvo byvalého pohranic-
ného tzemia viak velmi rychle pominula. Po spristup-
neni alivia Moravy sa uz zakratko (o 4 - 5 rokov) pre-
javilo viacero negativnych vplyvov:

- ,vpad” velkého poctu navstevnikov (dennych), vi-
kendovych turistov a rybdrov sposobil vyrusovanie
vtakov a zvySenie hluku v hniezdnom obdobi,

- kumulovanie odpadkov od navstevnikov na vy-
znamnych plochach,

- zaSlapavanie porastov (travovobylinnych a trstin),

- zvys$end stavebna aktivita (Casto nepovolené stav-
by chat),

- tazba surovin (strkopiesky) a dalsie komercné ak-
tivity obci, podnikatelskych subjektov a jednot-
livcov,

- zmeny hospodarenia - liky sa prestali kosit, co
sposobilo ndstup invdznych rastlin,

- nepovoleny vjazd vozidiel,

- hubadrstvo a zber liecivych rastlin,

- nepovoleny zber zivoc¢ichov (najmi hmyzu) na ko-
mercné ucely.

Negativne posobenie na ornitocendzy sa najviac
prejavilo na p6évodne najbohatsich lokalitach a bio-
topoch. Postihlo najma vtdky hniezdiace na mokrych
lukdch a mftvych ramenach, ktoré sa stali vyhladava-



46

nymi lokalitami neriadeného rybolovu. Suviselo to
s poSkodzovanim najma trstinovych porastov,
v ktorych hniezdi prevaznd vacésina vodnych druhov
vtakov (napr. potdpky: potapka mala — Tachybaptus
ruficollis, potapka chochlata — Podiceps cristatus, bucia-
¢ik mociarny - Ixobrychus minutus, labut hrbozoba -
Cygnus olor, kacice — Anas sp., sliepocka zelenonohd -
Galinulla chloropus a pod.). Na brehoch vodnych ploch
sa v dosledku toho zacal hromadit aj odpad. Vtaky na
likach trpeli nepovolenymi vjazdmi motorovych (jed-
nostopovych aj dvojstopovych) vozidiel. Poskodzovali
sa pritom nielen travovobylinné porasty a hniezda vy-
znamnych druhov vtdkov, ako je napr. chriastel polny
- Crex crex, hvizddk velky - Numenius arquata, tra-
sochvost zlty — Motacilla flava a i., ale postihnuté boli
vietky vtaky, pre ktoré su luky dolezitym potravnym
biotopom (napr. bocian biely — Ciconia ciconia). O tychto
negativnych vplyvoch svedci prudky pokles poctu vta-
kov uvedenych biotopov na zaciatku 21. storocia oproti
povodnému stavu z r. 1990 - 1993 (takmer o 50 %).

Priklad hodnotenia kumulativnych tcinkov na biotu

Kumulativne ucinky sa mozu analyzovat réznymi
metédami, napr. maticami vplyvov a siefovymi analy-

zami. K dal$im osvedéenym postupom mozno zaradit
napr. metéddu nakladania map a GIS, priestorovi ana-
lyzu, tvorbu interaktivnych matic vplyvov, ekologické
modelovanie, metddy s vyuZitim environmentdlnych
indikdtorov a pod. Pri hodnoteni kumulativnych acin-
kov sa odportuca Standardny postup (tab. 1).

Pri hodnoteni kumulativnych ucinkov je ddlezité
hned’ na zaciatku dosledne identifikovat vSetky pro-
jekty a iné aktivity, ktoré mozu pdsobit vo vzdjomnej
kombinadcii (v ¢ase a priestore). V nasom modelovom
priklade, t. j. hodnoteni kumulativnych téinkov na
ornitocendzy v aluviu rieky Morava, bolo treba posu-
dit jednotlivé vplyvy na presne vymedzenom tzemi.
V pripade hodnoteni kumulativnych tcinkov na hniez-
diace druhy vtdkov treba vymedzit, resp. vytipovat
biotopy, kde mozno ocakavat najvicsie negativne do-
sledky. Pri hodnoteni vplyvov na ornitocenézu ako
celok je vhodné pridrziavat sa prirodnych hranic.
Okrem toho je dolezité prihliadat aj na administrativ-
ne hranice (napr. kataster obce), v ramci ktorych moz-
no ziskat vSetky podklady o existujucich a pla-
novanych ¢innostiach, ktoré by mohli diverzitu vtac-
tva negativne alebo pozitivne ovplyvnit.

Typolégiu kumulativnych ucinkov, ktord sa casto
pouziva v posudzovani vplyvov na zivotné prostredie,

Tab. 1. Hodnotenie kumulativnych tcinkov - odporicany metodicky postup

Postup hodnotenia

Cinnosti, ktoré treba uskutocénit

Identifikdcia vSetkych projektov / planov, ktoré moézu
posobit vo vzdjomnej kombinacii

Identifikovat vSetky mozné zdroje ucinkov daného projektu alebo planu
spolu s tc¢inkami inych zdrojov v okolitom prostredi a vSetkymi dal$imi
ucinkami, uktorych je pravdepodobné, ze by mohli vyplyvat zinych
navrhovanych projektov alebo planov.

Identifikdcia uc¢inku

Identifikovat typy dosledkov (napr. hluk, obmedzenie vodnych zdrojov,
chemické emisie apod.), uktorych je pravdepodobné, Zze by mohli
ovplyvnit niektoré aspekty Struktiry afunkcie lokality ohrozenej
planovanymi zmenami.

Definovanie hranic hodnotenia

Definovat hranice na preskimanie kumulativnych tcinkov; brat do
uvahy, ze tieto hranice sa budu liSit pre rozne typy dosledkov (napr.
ucinky na vodné zdroje, hluk) a moézu zahfnat aj vzdialené zdroje (leziace
daleko od danej lokality).

Identifikdcia ciest $irenia ucinkov

Identifikovat cesty, ktorymi sa mozu Sirif potencidlne kumulativne
ucinky (napr. vodou, vzduchom a pod., brat do tivahy kumulaciu tuc¢inkov
v ¢ase alebo v priestore). Skumat podmienky na danej lokalite na
identifikaciu toho, aké prvky jej struktiry a funkcie su zranitelné a moézu
byt ohrozené.

Predpoved/ prognéza Predpovedat $irku / rozsah identifikovanych ucinkov, ktoré mozu mat
kumulativny efekt.
Hodnotenie Komentovat, ¢i je alebo nie je pravdepodobné, ze kumulativne tucinky

budu vyznamné.

Zdroj: Hodnotenie planov a programov ovplyvnujucich lokality sistavy Natura 2000. Metodicka prirucka k ustanoveniam clankov 6 (3)
a 6 (4) smernice 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne zijucich zivo¢ichov a volne rasticich rastlin. Luxembourg : Office for Official
Publ. of the EC, 2002, 86 s. (slovensky preklad), www.sopsr.sk
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najmad, v prvych dvoch krokoch, uvadza tab. 2. Podob-
ny postup odportca napr. metodicka prirucka, ktoru
vypracoval Council of Environmental Quality (1997). Ta-
kéto hodnotenie kumulativnych tuc¢inkov vychadza sice
z jednoduchej metdédy, ale moze byt dobrou pomoc-
kou pri celkovom hodnotiacom procese. Pomdha iden-
tifikovat rozne typy kumulativnych dcinkov sposobe-
nych jednotlivymi alebo viacerymi aktivitami (zdsah-

mi) v r6znych typoch procesov (aditivnych alebo vza-
jomne posobiacich). Takto postupovala napr. Morav-
¢ikova (2006) pri hodnoteni zmien vo vyuziti izemia
v bratislavskej mestskej ¢asti Dubravka.

Osobitne naro¢nou castou hodnotenia je identifika-
cia ciest - posobenie vplyvov v case a priestore. Vyza-
duje si dlhsi cas, jednak na Studium zloZenia vtacich
spolocenstiev v konkrétnom tzemi, jednak na postde-

Tab. 2. Priklady typov pozitivnych a negativnych kumulativnych t¢inkov - aplikdcia na biotu v aliviu rieky Morava

zdrojov alebo celkové tcinky stivisiace s rozvojom),
ktoré posobia na environmentalne zdroje aditivne
(vzdjomne sa ,s¢ituju” - zvysuje sa ich dcinok).
Priklady:

- Rozne rozvojové c¢innosti (projekty) v tizemi
sposobuju tlak na zmensovanie rozlohy
zaplavového tzemia (v dosledku toho
sa redukuje rozloha plytkych depresii pozdiz
rieky a vysusuju mitve ramenad a luzné lesy),
¢o sposobuje postupné znizovanie
biodiverzity.

- Regulovanie a usmernenie navstevnosti
viacerymi opatreniami (napr. stanovenim
limitov ndvstevnosti, ekovychovnymi
opatreniami, odklonom navstevnikov
z najcennejsich lokalit, pozastavenim
vyddvania povoleni napr. na nové aktivity
v blizkosti nivy Moravy a pod.) - moze
vyznamne posilnit pozitivne ucinky na biotu.

Aktivity Aditivne procesy (uc¢inky sa scituju) Vzdjomne pdsobiace procesy
(zdsahy)
Jednotlivé Typ 1 - Opakované vplyvy z jedného zdroja (napr. Typ 2 - Stresové faktory zjedného zdroja mozu vyvolat
projektu), ktorych tcinok postupne na dané lokality napr. vo vdzbe na biotu nelinedrny ucinok zasadného
v rdmci Uzemia narasta. charakteru.
Priklady: Priklady:
- Narast poctu motorovych vozidiel v aliviu - Sirenie invaznych druhov mbze sposobit
Moravy, napr. aj v dosledku rozvoja cestnych zasadné zmeny v charaktere biotopov.
prepojeni (mostov) s Raktiskom, méze - Netypické klimatické podmienky (tepld zima,
sposobit zvySenie nepriaznivych dc¢inkov na studend jar, dlhotrvajtce zaplavy, dlhotrvajtice
biotu. sucho) mézu pri dlhodobom pdsobeni vyvolat
- Projekty na obnovu rezimu casti riek Rudava, vyznamné zmeny v charaktere biotopov
Morava a dal$ich lokalit vytvaraju pozitivne a Strukture spolocenstiev.
podmienky na podporu biologickej - Netmerne vysokd navstevnost (kumuldcia fudi
rozmanitosti (napr. projekty GEF nad pripustnu mieru) na vyznamnych lokalitdch
podporujtce otvorenie niektorych meandrov). pocas hniezdneho obdobia moze spdsobit (ak to
- Vybudovanim novych naucnych chodnikov sa bude dlhodobo pretrvavat) zdsadné zmeny
vytvdrajui podmienky na ekovychovné aktivity v Strukture spolocenstiev.
s opakovanym pozitivnym posobenim na
navstevnikov.
Viaceré Typ 3 - Vplyvy z viacerych zdrojov (projektov, bodovych | Typ 4 - Vzajomné pdsobenie viacerych zdrojov moze mat

napr. vyrovnavajuci alebo synergicky charakter.

Priklady:

- Reguldcia koryta Moravy a vystavba
protipovodniovych hradzi v niektorych isekoch
toku rieky Morava mala a ma nepriaznivy
ucinok na biodiverzitu. Je to dosledok
destrukcie rie¢neho ekosystému, straty usekov
pomaly tecticej nizinnej rieky, odrezania
hlavnych rie¢nych meandrov, zastavenia tvorby
novych meandrov, klesania hladiny podzemnej
vody a pod.

- Zmeny v sposobe obhospodarovania
a vyuzivania pody (napr. titlm pravidelného
kosenia lik, zintenzivnenie polnohospodarske;j
vyroby), a s tym stvisiace aktivity (napr.
melioracné tpravy, odvodnenie pody a pod.)
prispievaju k plosnej redukcii prirodzenych
a poloprirodzenych biotopov, narastaniu
ndstupu invaznych druhov rastlin, zvySovaniu
znecistovania rieky Morava a pod.

Zdroj: Considering Cumulative Effects under the National Environmental Policy Act. Executive Office of the President, Council of Envir.
Quality, 1997, 59 p.
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Devastovanie travnych porastov motorovymi vozidlami - lokalita Srek. Foto:
archiv autoriek

nie dosledkov jednotlivych vplyvov. Az potom mozno
jednotlivé vplyvy sumarizovat, pretoze len na zdklade
spominanych vysledkov mozno pristipit k prognoze
oc¢akavaného rozsahu vplyvov, ktoré mézu mat kumu-
lativny dcinok.

Pri posudzovani vplyvov na zivotné prostredie sa
prave tymto otazkam stale nevenuje dostatocna pozor-
nost, najma pre narocnost tohto hodnotenia. Casto tu
zohrava dlohu aj skutocnost, ze spracovatelia doku-
mentdcie (zdmeru alebo spravy o hodnoteni) sa venu-
ju, ¢i uz pre kratkost ¢asu, alebo nedostatok informa-
cif o suvisiacich projektoch v case a priestore, iba po-
sudzovaniu jedného konkrétneho projektu, bez vazby
na ostatné, ktoré s nim suvisia. Tymto pristupom sa
podcenia niektoré, samostatne mozno ani nie vyznam-
né vplyvy, ktoré ale v sihrnnom pdsobeni s pred-
chddzajicimi alebo ocakdavanymi aktivitami mozu byt
velmi vyznamné.

* ok %k

Kumulativne dcinky najréznejsich aktivit na biotu
nemozno hodnotit bez dostatocnych znalosti o jej jed-
notlivych zlozkdch. Tento fakt sa, zial, v podmienkach
Slovenska velmi podceriuje. Na rozdiel od niektorych su-
sednych statov (napr. Polska, Ceska, Rakuska ¢i Nemec-
ka) je izemie Slovenska este stale nedostatocne presku-
mané. Inventarizacia rastlin a Zivocichov sa zacala robit
len v poslednych rokoch minulého storocia. Stale nardza
na nedostatok odbornikov, financii, a hlavne na nedo-
statok porozumenia nadriadenych orgdnov. Aj napriek
existujucim pravnym predpisom (zakon ¢. 543/2002 Z. z.

o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorsich predpisov; zakon ¢. 15/
2005 Z. z. o ochrane volne Zijicich
zivocichov a volne rastucich rastlin
regulovanim obchodu s nimi
a o zmene a doplneni niektorych
zakonov; zakon ¢. 326/2005 Z. z.
o lesoch; zakon ¢. 24/2006 Z. z.
o posudzovani vplyvov na Zivotné
prostredie a o doplneni niektorych
zdkonov a prislusné vyhlasky MZP
SR a nariadenia vlady), zabezpece-
nym kontrolnym mechanizmom
(Ministerstvo zivotného prostredia
SR, Slovenskd inspekcia zZivotného
prostredia) a pravidelnému monito-
rovaniu bioty (Stdtna ochrana priro-
dy SR a dalsie odborné a vedecké
pracoviskd) je tu neustdly nadmer-
ny antropogénny tlak na biotopy
a pokles biodiverzity. Prave dosled-
nejsim hodnotenim kumulativnych
ucinkov by sa mohlo dosiahnut, aby
sa v procese posudzovania vplyvov
novych ¢innosti alebo strategickych dokumentov veno-
vala zvySend pozornost napr. vplyvom na fragmentaciu
krajiny. Fragmentdcia je typickym javom, ktory vznika
dlhodobym a postupnym narusovanim biotopov chrane-
nych a ohrozenych druhov a trds migrujtcich zivocichov
vplyvom rozsirovania sidel, budovania cestnej siete, vy-
rubom lesov, vysuSovanim mokradi, budovanim kana-
lov, plotov a pod. Ide teda o negativne posobenie roznych
¢innosti v ase a priestore, ktoré sa vSak nedaju postreh-
nut iba posudzovanim jednotlivych projektov. Chyba tiez
osveta medzi miestnym obyvatelstvom, ktoré nie je do-
statocne informované o prirodnych hodnotach na dzemi
jednotlivych obci. Z neznalosti a Iahostajnosti sa casto lik-
vidujd vel'mi cenné plochy, ktoré sa formovali tisicrocia.

Nepriaznivé vplyvy na ornitocendzu tzemia sa
moézu zmiernit striktnym dodrziavanim predpisov
o ochrane prirody a krajiny, pravidelnymi kontrolami
a sankciami za nedodrzanie zakona, ako aj vhodnym
manazmentom celého tzemia.

Z na$ich doterajsich skisenosti vyplyva, Ze meto-
dy hodnotenia kumulativnych ucinkov dokdzu lepsie
zachytit priestorovd dimenziu nez casové aspekty. Pre-
to je pri hodnoteni ndrocnejsich uloh velmi potrebné
vhodne kombinovat viacero metdd a postupovat od
jednoduchsich, ako st napr. rozne diagramy pricin
a dosledkov, az po ndrocné metddy simulovaného
modelovania (Smit, Spaling, 1995).

Metody pouzivané na definovanie a hodnotenie
kumulativnych ucinkov v procese posudzovania vply-
vov na zivotné prostredie na urovni projektov su vsak
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do znacénej miery limitované, a preto menej presné.
Désledky na zivotné prostredie sd najcastejsie neline-
arneho charakteru a ucinky rozliénych aktivit maju
synergicky efekt. Preto kumulativne dcinky na zivot-
né prostredie nemoze v plnej miere postihnit len jed-
noducha sumarizacia dat ziskanych environmentalnym
posudzovanim na drovni jednotlivych projektov.

Vypracovanie clanku bolo financné podporené z projektu
VEGA ¢. 1/1293/04 Metody hodnotenia kumulativnych ticin-
kov v krajinnoekologickom a environmentdlnom vyskume.
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