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Abstract

Degradation and reduction of wetlands is a direct result of significant
changes in the hydrological regime of rivers and land use. These changes have
been reflected on the locality of the KoSské wetlands in the surface water
quality. The chosen indicators of the water quality were evaluated according to
Slovak Technical Standard 75 7221. According to the measured values of the
wetlands we surveyed held an unfavourable quality of surface waters. The
surface water of selected wetlands falls into the 4th and 5th class of water
quality.

Keywords: surface water, wetlands, indicators, hydrological regime, water
quality

Uvod
V roku 2000 vstapila do platnosti Smernica EU, ktora si za ciel’ kladie

vytvorenie zakladného ramca v oblasti riadenia vod, tzv. Rd&mcova smernica
0 vodach. Vznikla ako vysledok procesov prehodnocovania legislativy v oblasti
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riadenia vod v krajinach Europskej tUnie. Jednym zo zakladnych cielov
Ramcovej smernice o vodach je aj monitorovanie stavu povrchovych vod,
pricom doéraz sa kladie na monitoring a hodnotenie stavu povrchovych vod
z ekologického hl'adiska. V ramci monitorovania a hodnotenia stavu vod by sa
malo do konkrétneho ¢asového obdobia dosiahnut’ ,,dobry ekologicky stav*
a zaroven ,,dobry chemicky stav* povrchovych vod. Pre splnenie daného ciel’a je
nutné identifikovat’ vSetky relevantné antropogénne vplyvy spolupodiel’ajice sa
na stave povrchovych vod. Hodnotiace procesy by mali vychadzat
z ekosystémového pristupu, ked povrchové vody (vodné toky, mokrad’ové
ekosystémy) je potrebné vnimat ako ekosystémy s konkrétnymi abiotickymi
a biotickymi vlastnost’ami.

Na chemické zlozenie vody povrchového toku maju vplyv viaceré Cinitele.
V prvom rade je to samotné horninové prostredie, s ktorym povrchové vody
prichadzajua do styku. Dal§im &initefom podielajicim sa na formovani
chemického zlozenia je ¢innost’ mikroorganizmov. Povrchové vody st vel'mi
zranitelné voc¢i antropogénnym vplyvom, ktoré do znacnej miery menia ich
kvalitu (FLAKOVA, ROHACIKOVA, FENDEKOVA 1997).

Vyraznym antropogénnym tlakom je vystavena aj lokalita Kosské
mokrade. Uvedené mokrad’'ové ekosystémy vznikaji paradoxne ako sekundarny
vysledok podpovrchovej tazby hnedého wuhlia Hornonitrianskej panvy
(PETROVIC, BUGAR, HRESKO, 2009). V dosledku poddolovania dochadza k
poklesu povrchu reliéfu s naslednym zatopenim. Vytvaraju sa tak idealne
podmienky pre vznik vzacnych mokrad’ovych biotopov. Mokrade s brehovymi
Castami nasledne prechadzaji réznym vyvojom Vv zavislosti od konkrétnych
podmienok. Takymto spdsobom na Hornej Nitre vznikli najhodnotnejSie
mokrade celého regionu s bohatym zastapenim vodnej flory a fauny. Jednym zo
zakladnych predpokladov zachovania sucasnej druhovej diverzity flory a fauny
je zabezpedenie potrebnej kvality povrchovych vod v mokradiach. Ciel'om
vyskumu bolo zhodnotenie kvality vod vybranych mokrad’ovych ekosystémov.

Charakteristika uzemia

Obec Ko$S sa nachadza juzne od Prievidze v strednej Ccasti
Hornonitrianskej kotliny. Katastralne tizemie ma rozlohu 1358 ha. Nadmorska
vyska v Katastri sa pohybuje v rozpiti od 242-412 m n. m. Uzemie Hornej Nitry
v ktorej sa nachadza aj kataster obce Ko$ vzmysle regionalneho
geomorfologického ¢lenenia podla MAZURA, LUKNISA (1980) patri do Fatro-
tatranského celku Hornonitrianska kotlina, do jej oddielu Prievidzska kotlina.
Prievidzska kotlina je krajinnym podcelkom rozprestierajiicim sa v strednej
a strednej Casti Hornonitrianskej kotliny.

Podla KONCEKA (1980) z klimatického hl'adiska patri Hornonitrianska
kotlina do teplej, mierne vlhkej oblasti s chladnou zimou. Priemerna ro¢na
teplota vzduchu sa pohybuje medzi 7 — 8 °C, priemerné teploty vzduchu v
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hodnotenom uzemi v juli vystupuji na 19 az 20 °C, v januari na -3 az -4 °C
(TARABEK, 1980). Roény uhrn zrazok je medzi 600 — 700 mm.

Pody v skimanom tzemi v désledku réznorodych pddotvornych procesov
maju rozmanité zastupenie. Na nivach riek a potokov v zaplavovanych tizemiach
sa vytvorili fluvizeme. Dal’$im podnym typom vyskytujucim sa v Katastri obce
Kos$ su kambizeme. Zo skupiny pdd vznikajucich hydromorfnym podotvornym
procesom maju zastipenie pseudogleje so subtypom pseudoglej modalna
(KoLEKT{V, 2000).

Metodika

Klasifikacia kvality povrchovej vody bola vypracovana v zmysle normy
STN 75 7221 — Klasifikacia kvality povrchovych vod. Hodnotenie kvality
povrchovej vody na jednotlivych odberovych miestach sme posudzovali podl'a
najnepriaznivejSich hodndt z odobratych vzoriek, ktoré sme uskutocnili
rovnomerne v priebehu roka. Po¢et najnepriaznivejSich hodnot, ktoré sa pouzili
pri klasifikacii sa urcil v zavislosti od po¢tu uskuto¢nenych odberov (pri 12
odberoch za rok to boli 3 najnepriaznivejSie hodnoty). Z tychto hodnét sa
vypocital aritmeticky priemer, ktory sa porovnal s medznymi hodnotami
ukazovatel'ov s naslednym urcenim prislusnej triedy kvality povrchovej vody.
Pri pocetnosti merani nizSej ako 11 odberov, charakteristickou hodnotou
vstupujucou do hodnotenia bola maximalna namerana hodnota.

Merania prebiehajuce priamo v teréne - pH vody, vodivost’ a teplota vody
sme uskuto¢novali pravidelne 1x za mesiac. Na reprezentativnej lokalite M 5
sme okrem uvedenych ukazovatel'ov realizovali odbery vzoriek povrchovej vody
pre hodnotenie ostatnych ukazovatel'ov. Odbery sa realizovali taktiez pravidelne
1x za mesiac. Zoznam jednotlivych ukazovatelov pomocou ktorych sme
hodnotili kvalitu vody uvadzame v tabul’ke 1.

V katastri obce Kos sa nachddza celkovo 24 mokrad’ovych ekosystémov
s odlisnym stupiiom vyvoja a rdéznorodou rozlohou. Pre monitorovaci vyskum
sme zvolili nasledujuce lokality, ktoré su charakterizované v tabul’ke 2 (MOJSES
A KOL., 2008).

Tab. 1 Zoznam sledovanych ukazovatelov pre hodnotenie a klasifikaciu kvality
povrchovej vody

Triedy kvality povrchovych véd

Ukazovatel Jednotka
. I, L. lv. v
A - Kyslikovy rezim
BSKs mg.I™ <30 |<50 <10 <15 |[>15
ChSK wn mg.I™ <5 <10 <15 <25 |>25

B - Zakladné fyzikalno-chemické ukazovatele

reakcia vody pH 6,5-8,0 |8,0-8,5
6,0-6,5 |5,5-6,0|<5,5

8,5-9,0 |9,095|>95

115



Ukazovater Jednotka Triedy kvality povrchovych véd
l. 1. 1. V. V.
teplota vody °C <22 <23 <24 <26 [>26
vodivost mS.m* <40 <70 <110 <160 |>160
Felezo mg.I* <05 |<1 <2 <3 |>3
mangan mg.I" <0,05 [<01 <03 <08 |>08
vapnik mg.I" <75 <150 <200 <300 |>300
Hor¢&ik mg.I" <25 <50 <100 <200 |[>200
fosfore¢nanovy fosfor mg.l'l <0,05 |<0, <0,2 <05 |[>05
C - Nutrienty
T
amonny dusik mg.| <03 |<05 <15 <5 >5
dusi¢nanovy dusik | mg-” <1 <34 |<7 <11 |>11
Tab. 2 Charakteristika odberovych lokalit
ODBEROVE LOKALITY Skumané Plocha
roky depresie (ha)
o o ‘. , , 2001 2,6799
M 3 - depresia s inicialnou litoralnou vegetaciou, ktoru tvori
palka a trst oby€ajna 2003 3,3881
2004 2,7953
M 4 - depresia s bahnitym dnom, vyvinuty je Siroky pas 2001 2,4278
litoralnej vegetacie, brehy s porastmi vfb a topolov 2003 2 2604
M 5 - plytka depresia s bahnitym dnom, vynimo¢ny je Siroky 2001 6,2316
pas litoralnej vegetacie a porasty vib a topofov 2003 6.0678
M 6 - CiastoCne prietoCna depresia na vysychajucom 2001 0,4511
potoku Metrbos, typické su rozsiahle porasty palky 2003 1,7826
Sirokolistej, v hornej €asti su zvySky brehového porastu 2004 10141
M 7 - depresia na Metrbose nad Statnou cestou, v hornej 2001 1,3747
Casti su zvySky brehového porastu, bahnity litoral 2003 1.9465

Vysledky a diskusia

Vyskum kvality povrchovej vody sa uskuto¢nil na vybranych
mokrad’'ovych ekosystémov v obdobi od januara 2008 do decembra 2009.
Napriek tomu, Ze mokradové ekosystémy sa nachadzaji v rovnakom type
krajiny, majui rovnaku genézu vzniku vysledky poukazuju na rozdielnost’ medzi
nimi. Jasnym dokazom je to aj pri ukazovateli vodivosti. NajmenSie rozdiely
medzi maximalnou a minimalnou hodnotou na lokalite v nameranych hodnotach
vodivosti povrchovej vody sme ziskali z lokalit M 3 a M 4. Na lokalite M 3 je to
S najvicSou pravdepodobnostou vysledkom faktu, Ze v dosledku tazby
prebiehajucej bezprostrednej blizkosti (pod samotnymi mokrad’ami) doslo
k vyraznym  odtokovym zmendm v okoli lokality. Od jesene 2008 sme
zaznamenali zvySeny pritok do vysSie postavenych mokradovych ekosystémov
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M 1 aM 2. Uvedené odtokové zmeny sposobili vznik jednej velkej vodnej
plochy. Zvysena hladina  spdsobuje permanentne prelievanie vody cez
vytvorenil hradzu oddelujucu mokrade M 2 a M 3, ¢im vyrazne ovplyviuje
hydrologicky stav, ale predovsetkym chemizmus vody v mokradi M 3. Dalsim
faktorom ovplyviujacim chemicky stav povrchovej vody na lokalite M 3 bolo
ukladanie stavebného odpadu a zeminy vo velkych objemoch v brehovych
Castiach do jesene 2008. To bol aj dévod, preCo sme nerobili terénne merania pH
a vodivosti na danej lokalite. Terénne merania vodivosti uskutoénené od
septembra 2008 na danej lokalite radia povrchovt vodu do III. triedy kvality.

Tab. 3 Hodnotenie kvality povrchovej vody podla ukazovatel'ov pH vody a vodivosti

Ukazovatel M 3 M 4 M5 M 6 M 7
pocet merani 16 8 24 24 24

oh min. hodnota 7,86 6,17 6,51 6,42 6,4
max.hodnota 9,76 10,30 |10,37 |8,97 9,47
priemer 8,47 8,09 8,32 7,880 |8,03
pocet merani 16 8 24 24 24

vodivost’ min. hodnota 54,8 16,56 |31,51 |30,92 |28,95
max.hodnota 85,1 47,4 151,3 |143,3 |245
priemer 68,94 30,92 |97,52 |93,74 |103,72

Najlepsie vysledky vodivosti sme zaznamenali na lokalite M 4. Lokalita
patrila medzi najstarSie s dostatoéne rozvinutou nelesnou drevnatou, ale aj
drevnatou vegetaciou. Bohaté zastipenie mali porasty palky Sirokolistej (Typha
latipholia) atrste obycajnej (Phragmites australis). Hodnoty vodivosti sa
pohybovali v rozpiti od 16,56 do 47,4 mS.m™ (Tab 3), ¢o radi povrchova vodu
podl'a tohto parametra do II. triedy kvality. Merania sa uskutocniovali len do
augusta 2008, lebo lokalita bola rekultivovana.

Najvicsie rozdiely v nameranych hodnotdch sme zaznamenali na
lokalitach M 5, M6, M 7. Najvicsi rozptyl sme zaznamenali na lokalite M 7,
ked v juni 2009 sme namerali hodnotu 244,5 mS.m™. Namerany tdaj mohol
byt vysledkom kratkodobého prieniku znecistujucich latok z okolitych poli
alebo blizkeho poI'ného hnojiska. Vyraznejsie vy$siu hodnotu sme zaznamenali
aj na nizSie polozenej mokradi M 6. Druha najvysSia namerand hodnota na
lokalite M 7 bola 154,3 mS.m'l.Najniiéia namerana hodnota bola 30,92 mS.m™
zaznamenana v auguste 2008 (Graf 1). Priemerna hodnota vodivosti na lokalite
M 7 je 103,72 mS.m™, ¢o radi povrchovii vodu danej mokrade do V. triedy
kvality.

Druha najvysSia priemernd hodnota vodivosti bola zaznamenania na
lokalite M 5 a ma hodnotu 97,82 mS.m™. Rovnako ako na ostatnych skimanych
lokalitdch sme zaznamenali kolisanie nameranych hodnot, ktoré je nezavislé od
ro¢ného obdobia. Podl'a nameranych hodnodt povrchové vody lokality M 5 patria
do V. triedy kvality. Hodnoty vodivosti sa pohybovali v rozpiti od 31,51 mS.m™
(august 2008) do 151,3 mS.m™ (januar 2009). Lokalita M 5 patri medzi
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najplytsie, takze nedostatok vody spoOsoboval vyrazné rozdiely v rozlohach
vodnej hladiny medzi obdobiami s dostatkom vody a v suchom obdobi.

Naopak na lokalite M 6 sa v najmens$ej miere prejavoval uvedeny proces.
Priemernd hodnota vodivosti povrchovej vody je 93,74 mS.m™. V maji 2008
sme namerali maximalnu hodnotu 168,8 mS.m™ a minimalnu hodnotu 30,92
mS.m™ v auguste 2008. V zmysle normy STN 75 7221 sa v mokradovom
ekosystéme za sledované obdobie zarad’uje povrchova voda podl'a vodivosti IV.
triedy akosti. Priemerna hodnota vodivosti zo vSetkych skimanych odberovych
miest je 87,60 mS.m™.
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Graf 1 Dosiahnuté hodnoty vodivosti povrchovych vod na sledovanych lokalitach

Dalsimi ukazovatelmi, ktoré sme hodnotili boli chemickd spotreba
kyslika ChSKy, a biologicka spotreba kyslika BSKs. Ziskané vysledky
poukazuji na nepriaznivy kyslikovy rezim na lokalite M 5, lebo ukazovatele
prekracuju hodnoty V. triedy kvality podl'a normy STN 75 7221. Povrchova
vodu podla biologickej spotreby kyslika len v roku 2008 mozeme zaradit’ do I'V.
triedy kvality. Hodnoty chemickej spotreby kyslika v letnych mesiacoch
prekracovali v niektorych pripadoch az dvojnasobne limitné hodnoty V. triedy
kvality. Najvys§ia namerana hodnota ChSKy, a BSKs bola v auguste 2009 (55,4
mg.I" resp. 21,5 mg.l"). Rovnako nepriaznivé vysledky pri uvedenych
ukazovatelov ziskala SEDLAKOVA (2004) pri vyskume mokradovych
ekosystémov v povodi potoka Pariz. Maximalna namerana hodnota pri
chemickej spotrebe kyslika bola 144,0 mg.1™" a pri biologickej spotrebe kyslika
dokonca 340 mg.I", &o su niekolko nasobne vyssie hodnoty ako sme
zaznamenali na lokalite Ko$ské mokrade.

Rovnako ako pri ukazovatelov kyslikového rezimu aj pri fyzikalno-
chemickych ukazovatelov sme zistili vysoké hodnoty. Namerané¢ hodnoty
manganu radia povrchovii vodu pri mangane pocas obidvoch rokoch do V.
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triedy kvality. LepSie vysledky vykazuji hodnoty amoénneho dusik
a fosforecnanov, ked’ ziskané hodnoty zodpovedaju IV. triede kvality vody. Pri
fosforecnanov v roku 2008 podl'a STN 75 7221 radia povrchova vodu do III.
triedy kvality. NajlepSie vysledky sme zaznamenali pri vapniku, Zzeleze
a hor¢iku, ked’ pocas skimaného obdobia priemerné hodnoty uvedenych
ukazovatel'ov patria do II. triedy kvality.

Merania pH povrchovej vody prebichali kontinualne s meraniami
vodivosti priamo v teréne. NajvysSiu priemernti hodnotu sme zaznamenali na
lokalite M 3 a to 8,47. Predpokladame, Ze je to vysledok rozpustania vapenatych
latok z uloZeného stavebného odpadu na lokalitich M 1, M2, M 3 a taktiez
chybajici ochranny pas medzi mokrad’ou a intenzivne vyuzivanymi polami.
Maximalna hodnota pH vody 9,76 na lokalite M 3 bola zistena v auguste 2009
hodnoty zodpovedaju IV. triede Cistoty.

Pocas kratkeho obdobia vyskumu na lokalite M 4 sme zaznamenali
naopak vyrazné rozdiely v hodnotach medzi jednotlivymi mesiacmi. V zimnych
mesiacoch pH vody klesla az na hodnotu 6,17. V letnych mesiacoch so
stupajucou teplotou vystupili hodnoty pH vody az k maximu 10,3 (jul 2008).
Na zaklade danej hodnoty sa radi povrchovi vodu do V. triedy kvality. Autori
SVITOK, NOVIKMEC, BITUSIK, (2008) uskuto¢nili merania pH vody na Kosskych
mokradiach. Uvadzaja,ze pH vody na jednotlivych mokradiach sa pohybovala
Vv rozpiti od 7,5 do 9,9. SEDLAKOVA (2004) pri monitoringu mokradi v povodi
potoka Pariz ziskala obdobné hodnoty pH vody. Hodnoty pH vody boli 0 nie¢o
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Graf 2 Namerané koncentracie pH povrchovej vody na vybranych mokradiach
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Aj na dalsich lokalitich vramci nami uskutoCnenych merani sa
pohybovali hodnoty priblizne v rovnakych intervaloch. Na lokalite M 5 sa
ziskane hodnoty pohybovali v intervale od 6,51 po 10,37 (Graf 2). Na tejto
lokalite bola druha najvys$ia priemerna hodnota pH vody (8,32). Rovnako ako
na lokalite M4 sa povrchova voda zarad’uje do V. triedy kvality. NajnizSie
hodnoty pH vody boli zistené v zimnom obdobi, najvyssie namerané hodnoty sa
ziskali v mesiacoch august a september.Lepsiu kvalitupovrchova voda vykazuje
na lokalitaich M 6 a M 7, ked podl'a ziskanych udajov pH vody patri do IV.
triedy kvality.Priemerna hodnota na lokalite M 6 bola 7,79 a na lokalite M 7 to
je hodnota 8,03.

Celkovo mdzeme konStatovat, ze na vSetkych lokalitach pocas letnych
a jesennych mesiacoch vyrazne stipaji hodnoty pH vody. Suavisi to
pravdepodobne s nedostatoénou dotaciou vod do depresii, ¢o sa prejavuje na
niektorych lokalitach vyraznymi poklesmi vodnej hladiny.

Zaver

Pre obmedzenie znecistenia vodnych ekosystémov je nevyhnutné
identifikovat  zdroje  ploSného a bodového znelistovania  pomocou
monitorovacich vyskumov hodnotenia kvality povrchovych véd v priestore
a Vv Case. Zakladnou prioritou pre zachovanie depresii by malo byt vyhlasenie
oblasti za chranené izemie, ¢im by sa zlepSili mozZnosti na ochranu druhov a
biotopov typickych pre mokrad’ové ekosystémy. Vyzaduje si to v8ak dohodu
medzi vlastnikmi pozemkov, uzivatel'mi, Baiiou Novaky o0.z. a §tatnymi organmi
zaoberajicimi sa ochranou prirody. Vyhlasovanie alebo rozSirovanie uz
existujucich chranenych izemi by sa mohlo stat’ jednym z kI'a€ovym prvkom
politiky v oblasti ochrany biologickej diverzity krajiny. Budtcnost’ ochrany
prirody by preto mala spocivat v integrovani zalezitosti biodiverzity do
sektorovych a environmentalnych politik a maximalizicie ochrany uz
existujiicich chranenych oblasti.
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