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It is obvious that geological exploration itself does not represent any great hazard to the envi-
ronment. Impacts of applied techniques are minimal and valid regulations require the elimination
of caused environmental impacts immediately after finishing operations.

Of greater significance are influences of mining activities that are to be analysed already in
the framework of exploration. The final report and also the feasibility study for the mining pro-
ject must include the assessment of expected impacts on all components of the environment and
proposals for their minimization and subsequent elimination in the framework of termination

operations.

In the course of analysis, it is necessary to respect that, in addition to the physical environment,
the economic environment, which is of at least equal significance to the evaluation of exploration

and mining projects, also exists.

Recently, mining has played a new role, namely in the deposition of waste into underground
mine cavities, which requires the demanding assessment of natural conditions.

Geologické poméry a procesy ve zna¢né mite
podminuji charakter antroposféry, ve které se proje-
vuji vlivy vzajemného ptisobeni geosféry, hydrosféry,
atmosféry a biosféry s lidskymi aktivitami. Proto se
uz po fadu let sleduji a formou specielnich map hod-
noti tzv. geofaktory Zivotniho prostredi, mezi které se
fadi loziska nerostnych surovin, zdroje podzemnich
vod véetné vod pro lécebné tcely, geotechnickd a ge-
ochemicka charakteristika prostredi, ptidni pomeéry,
geodynamické jevy atd., tedy faktory, které maji
vyznam pri zajiStovdni materidlnich potteb lidstva
a tvorbé zivotniho prostfedi. Geologicky prizkum
ma v tomto sméru funkci poznavaci, hodnotici
a informacni.

Loziskovy prtzkum, a zejména navaznd tézba
a uprava objevenych lozisek nerostnych surovin,
muzou mit fadu dopadd na pfirodni, socidlni a eko-
nomické prostfedi. V oblasti pfirodniho prostiedi
ovliviiuji predevsim horninové prostredi, ale i ostatni
slozky zivotniho prostfedi (hydrosféru, atmosféru
a biosféru).

Pohyb hmot spojenych s téZbou je obrovsky a vy-
razné presahuje podil pfirodnich procesti. Proto se
sledovani a hodnoceni environmentdlnich dasledkt
tézby a zpracovani nerostnych surovin vénuje velka
pozornost. Avsak dopad ¢innosti dilniho podniku
ma pouze lokalni, ¢i maximalné regiondlni charakter
a z hlediska ovlivnéné plochy regionu nebo stdtu je
prakticky nevyznamny. Napf. v obdobi 1930 - 1980
se v USA vyuzilo pro povrchové dobyvani, odvaly
povrchovych a hlubinnych dola a skladky odpadt
z upraven nerostl pouze 0,25 % celkové rozlohy
statu a véechny doly nezeleznych kovt zabiraji po-
uze 0,02 %. Pritom témér polovina (cca 47 %) plochy
ovlivnéné hornictvim a skladkami odpadt byla ke
konci uvedeného obdobi zrekultivovana (Ostensson,
1997). V Australii ¢ini plocha dot¢ena hornickymi ak-
tivitami zanedbatelnych 0,001 %. Nepochybné exist-
dtsledky, napi. energetika, automobilova doprava,
zemédélstvi ¢i tézba dfeva v tropickych pralesech.
Presto napt. loziskova tdzemi povrchové tézby uhli,
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Obr. 1. Schéma procesu hodnoceni vlivli prizkumné a ba-
nické ¢innosti na zivotni prostredi

zeleznych nebo médénych porfyrovych rud zasluhuji
pozornost.

Hodnoceni dusledki prizkumné a hornické ¢innosti
na zivotni prostredi

Proces posuzovani vlivti prizkumné a hornickeé ¢in-
nosti (EIA) sehrava pozitivni roli pfi pfipravé zameéru.
Ve svém disledku vede k minimalizaci finan¢nich
nakladti na realizaci programu a s nim spjata environ-
mentalni opatfeni. Zavedeny systém vefejného projed-
navani, ktery je soucdsti procesu posuzovani, eliminuje
mozné rozpory s vefejnosti. Zavadéné zjistovaci fizeni
(screening process) situaci jesté zlepsi, nebot vefejnost
bude zapojena do procesu posuzovani jiz v rané fazi
procesu.

V soucasné dobé se provadi posuzovani staveb, ¢in-
nosti a technologii, rozvojovych koncepci a programdi,
a také posuzovani vyrobkt. Procedury a vyzadované
nadlezitosti se u jednotlivych skupin ponékud odlisuji.
Zaméry se prezkoumavaji z hlediska ekologické tinos-
nosti dotceného uzemi, disledkt ¢innosti a moznych
havarii, kumulativnich a synergickych jevii, prevence
a minimalizace uc¢inkdl zdmeéru na zivotni prostredi,
zptsobt naklddani s produkty po jejich doziti nebo

upotfebeni (moznosti recyklace a zneskodnéni), po-
uzitych metod hodnoceni a dplnosti informaci. Zaro-
ven se vyzaduje porovndni s nejlepSimi dostupnymi
technologiemi.

S rozvojem environmentalni legislativy a pozadav-
ky stale pfisnéjsich norem se stavaji environmentalni
vyzkumy zakladnim prvkem pldanovani prazkumnych
a hornickych programi. Idedlni je zacit tyto prdce
uz v pocatecnich fazich pripravy projektu, aby se za-
branilo zaclenéni takovych ¢innosti, které by mohly
vést ke komplikacim nebo i k fatdlnim udalostem, ¢i
nefesitelnym stfetim zajmi. Prvou fazi praci, ktera je
v nékterych statech povinna, je prosetfeni moznosti
(scoping), jako predpoklad prijatelnosti vyvoje pro
schvalujici agentury a investory. Ndsledujici faze:
vyzkum, hodnoceni dopadi a navrhy moznych feseni
vznikaji ve vzajemné spoluprdci inzenyrského a envi-
ronmentalniho tymu (obr. 1).

Programy loziskového prizkumu nemaji vy-
znamneéjsi disledky na zivotni prostfedi. Vétsina
geologickych, geofyzikdlnich a geochemickych me-
tod je nedestruktivnich. Jisté ovlivnéni predstavuji
technické priizkumné prace spojené s budovanim
pristupovych cest a pracovist, coz miize vést ke Sko-
ddm na lesnich kulturach a zemédélsky obdélavanych
pozemcich. Vrtni a podzemni hornické prace miizou
ovlivnit vodni poméry vypousténim vyplachu a iniky
ropnych produktii. Tyto okolnosti obvykle upravuje
horni pravo, které stanovuje povinnost uvedeni dotce-
nych pozemki do ptivodniho stavu (pokud je to vécné
a ekonomicky ucelné) a povinnost likvidace povrcho-
vych prazkumnych dél a zabezpeceni dilnich dél
Prizkumné programy jsou také vazany na prislusna
povoleni, kterd mohou zahrnovat podminky realizace
z hlediska ochrany zivotniho prostfedi. V ramci priz-
kumnych programd je tieba sledovat i jinou stranku
ochrany prostfedi, a to z hlediska vysledného efektu.
Neni tcelné realizovat prizkumné préce, jejichz vy-
sledky nebude mozno z hlediska ochrany prostfedi
vyuzit (napf. néktera loziska stavebniho kamene ¢i
Stérkopiskt).

Hodnoceni environmentdlnich dtsledkt vyzaduji
vSechny ¢innosti spojené s vyuzivanim loZisek nerost-
nych surovin, nebot se dotykaji pozemkti, vodnich
zdrojti, ekologickych systémd, kulturnich a chranénych
pfirodnich dzemi a tdtvart i celé vefejnosti. V ram-
ci hodnoceni je tfeba vénovat pozornost tézebnim
technologiim z hlediska jejich bezpecnosti a stupné
ovlivnéni prostredi. Hlavnim problémem povrchového
dobyvani je zabor pozemki, ovlivnéni staveb vSech
typd, povrchovych vodnich tokd a nddrzi, dopravnich
spojeni, energovodi a produktovodi, nezadouci zmény
morfologie terénu porusujici ptivodni panorama atd.
U podzemniho dobyvani jsou vedle zdboru pozemkit
velmi negativni vlivy poddolovdni, které se mohou
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Obr. 2. Technologicky algoritmus rekultivaci v severo¢eskych hnédouhelnych panvich. Zdroj: Stys a kol., 1981

projevit poklesem povrchu, porusenim povrchovych
staveb a zafizeni, zménami rezimu povrchovych a pod-
zemnich vod véetné ovlivnéni jejich chemismu atd.
Z uvedenych divodi se uz ve fazi pfipravy vyzaduje
zpracovani navrhu monitorovacich systémd a pribézné
sanace zamokfenych poklesovych kotlin.

Vedle toho je v obou pfipadech nutno vénovat
pozornost dopravnimu zatizeni oblasti, coz mutze
byt nékdy limitujici pro hornickou ¢innost. Nelze
opomenout znecisténi ovzdusi v disledku prasnosti
z dopravnich zafizeni, upraven, odvalt a odkalist,
a také zvySeny hluk a otfesy spojené s trhacimi prace-
mi. Nezbytné je posoudit moznost a pravdépodobnost
vzniku kritickych situaci, jako jsou pozdry ¢i dulni otte-
sy. Nezanedbatelnou slozkou posuzovani je priibézné
odborné sledovani lokality z biologického hlediska
(hodnoceni druhové diverzity tizemi, posuzovani
odolnosti ekosystémil vii¢i nartstajici zatézi, atd.),
operativni odstranovdni vlivii hornické ¢innosti na
povrchu za tcelem ochrany fauny a flory a zabezpeceni
nahradni vysadby na postizenych plochach.

V soucasné dobeé se pozornost celosvétové zaméruje
na posuzovdni vlivii na zZivotni prostiedni na rirovni rozvo-
jovych koncepci. Tento trend je velmi vyznamny, nebot
prijeti urcité koncepce ma ve vétsiné pripadd primé
dtsledky pro realizaci navaznych zameért. Soucasti

posouzeni projektti vystavby a provozu hornickych

podnikii je i posouzeni projektu jejich likvidace a na-

vazné rekultivace dotéeného tzemi. Z koncepéniho
hlediska se rekultivacni prace ¢leni na nékolik nava-

zujicich faz (Smolik, 1997):

- pripravnd md predevsim preventivni a optimaliza¢ni
funkci, spocivd v koordinaci vyuzivani surovinoveé-
ho zdroje a feSeni moznych stfetii zajmt,

- diilné-technickd — pozornost treba zamérit na mini-
malizaci dopadii tézby a fizenou tvorbu devastova-
ného tzemi, zejména vhodnym umisténim odvala
a ulozist, vhodném tvarovdni povrchu atd.,

- biotechnickd - pracemi technické a biologické povahy
upravuje a zlepSuje ekologické charakteristiky tize-
mi podle zvoleného sméru rekultivace (zeméedélskd,
lesnickad, sadovnicko-parkovd, vodohospodarska,
rekreacni),

- postrekultivacni zacind pfedanim rekultivovanych
pozemk do ndsledného vyuzivani.

Prikladem pfistupu k rekultivacnim pracim je uve-
deny technologicky algoritmus rekultivaci v severoces-
kych hnédouhelnych panvich (obr. 2), ktery zajistuje
velice kvalitni rehabilitaci pohornické krajiny.

Pro environmentdlni hodnoceni hornickych
technologii 1ze vyuzit proceduru EnTA (Environ-
mental Technology Assessment), navrzenou Centrem
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Obr. 3. Schéma environmentalniho hodnoceni hornickych technologii podle

UNEP IE

pro primysl a zivotni prostfedi Environmentalni-
ho programu OSN (United Nations Environmental
Programme “s Industry and Environment Centre — UNEP
IE; obr. 3). Tento nastroj muze byt soucasti EIA, nebo
ho Ize pouzit samostatné pti kazdém rozhodovani
o modernizaci ¢i zavedeni nového zafizeni a tech-
nologie, v ramci procesu ziskavdni povoleni k ¢in-
nosti, ale také v ramci strategickych studii o novych
technologiich, napft. biotechnologiich, technologiich
podzemniho vyluhovani ¢i kyaniza¢niho zpracovani
rud zlata.

Environmentalni management a audit

V poslednich letech se zavadi systém pro hod-
noceni a soustavné zlepSovani ochrany Zzivotniho
prostredi v ramci primyslovych podnikd. Jde o tzv.
»ekologicky” audit, ktery vychdzi z nafizeni EHS
¢. 1836/1993 o dobrovolné ucasti primyslovych
podnikt na programu spolecenstvi o ekologickém
fizeni a posuzovani podniku, struéné oznacované
EMAS (Environmental Management and Audit Sys-
tem). V principu jde o nastroj managementu pro
systematické a objektivné dokumentované hodno-
ceni vykont vSech slozek podniku. Aktivni ochra-

podnikdni vice vyhovuje systém
managementu zivotniho prostre-
di podle ISO 14 001, nebot tato
norma neni zavisla na stanovisti
(Grosse, Dirner, 1997). Zjednodu-
Sena schéma environmentalniho
auditu ve Velké Britdnii je na obr.
4, v Némecku se audit provadi
podle tab. 1.

Skladkové hornictvi

Pojem hornictvi se definuje jako prospekce a otvirka
lozisek uzitkovych nerostd, jakoz i dobyvani, tézba
a uprava obsahu lozisek. K témto klasickym tkoltim
pristupuje v poslednich letech dalsi funkce - zbavovani
prostiedi vice ¢i méné skodlivych odpadt. Z hlediska
moznosti spolehlivého a relativné efektivniho ukladani
urcitych druht odpadovych hmot nabyva hlubinné
hornictvi dal$i vyznamnou funkci, a proto pravem
dostava oznacent sklddkové hornictvi. Tato oblast bude
nabyvat na vyznamu.

Skladkové hornictvi mize v budoucnosti zna-
menat podstatny prispévek k ochrané Zivotniho
prostiedi. V popfedi musi byt zhodnoceni odpadt
z hornictvi, a také z jinych odvétvi pramyslu pro
tcely hornictvi. Se stale nartstajici potfebou staveb-
nin v podzemi Ize timto zptisobem spojit prednosti
téchto materidlti v oblasti bezpec¢nosti, mechaniky
hornin a techniky vyztuzovani s dlouhodobé bezpec-
nou likvidaci primyslovych odpadii v podzemnich
prostorech. Také ukladani odpada obsahujicich to-
xické a radioaktivni skodliviny je dlouhodobé mozné
uskutecnit ve vhodnych horninovych formacich pod
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Obr. 4. Schéma environmentalniho auditu ve Velké Britanii

povrchem. Dlouhodoba bezpecnost je zarucena ge-
ologickym a technickym systémem vicendsobnych
bariér. Ukladani, resp. skladovani Ize uskutecnit také
s moznosti opétovného vyuziti, anebo bez ného, ve
vhodné upravenych dutinach, komorach, kavernach
a hlubinnych vrtech.

Pfi hlubinném dobyvani lozisek se v podzemi vy-
tvareji volné prostory, které se z urcitych ditvodd, pre-
devsim bezpec¢nostnich, zaplnuji samovolné (zdvalem
okolnich hornin) anebo zakladdnim jinym materialem.
Pouziti zakladky ve vétsim méfitku je pfedevsim
v soucasnosti nutné z bezpecnostnich a ekologickych

Tab. 1. Schéma ekologického auditu v Némecku

dtvodi. Jako zdkladkovy material se pouziva hornicky
a nehornicky odpad. Zapliiovani vydobytych a jinych
volnych prostorti pfi hlubinném dobyvani uzitkovych
nerosttl poskytuje nezavisle na hospoddrnosti vyhody,
jak z hlediska bezpec¢nostniho (dosazeni ucinnéjsitho
logického (ochrana povrchovych a krajinnych objektt).
Tyto prednosti se jesté rozsifi, je-li tim umoznéna likvi-
dace odpadd, které by jinak mohly zptisobit problémy
v zivotnim prostredi. To opét pfivadi na myslenku
vytvdret a vyuzivat podzemni prostory pouze pro
tento tcel - k ukladani skodlivych latek. V hornictvi

Postup Rozsah ¢innosti

Stanoventi cilti auditu )
mem a pravnimi predpisy

hodnoceni systému ekologického fizeni a shody mezi ekologickou politikou, ekologickym progra-

Urceni rozsahu auditu obdobi

musi obsahovat evidované oblasti, prezkoumavané ¢innosti, ekologické standardy a registrované

Planovéni a pfiprava auditu

podnik da k dispozici vhodné prostredky, vSichni zticastnéni jsou informovani o jejich dloze

auditorsky tym seznami vedeni podniku s metodami a postupy auditu, vedeni zabezpeci vsechny

Zahajovaci schiize prostredky a podklady k auditu

overeni podkladi a dokumentt, diskuse se zaméstnanci, prohlidky podniku, provérovani provoz-

Evidence potfebnych vykazi nich podminek

Dokumentace zjisténi auditu dokumentovdni pozorovani a zjisténi o vykonech a nedostatcich v zivotnim prostredi

Zavérecné schiize obeznameni vedeni podniku s vysledky auditu a vysvétleni

Vyhotoveni zprdvy o auditu popsani rozsahu, cilii, postupu, dokumentt, vysledki, protokolti a hodnoceni auditu

Vyvozeni dusledkii a zavéry
Zdroj: Grosse, 1996
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tim nartista vyznam likvidace odpadt. Je-li likvidace
odpadt zakladnim, anebo dokonce jedinym tcelem
hornictvi, pak se zde objevuji novd hlediska, ukoly
a problémy.

* Koncepéni ptistup k teseni problematiky pod-
zemntho ukldddni. Koncepcni pristup (Dirner a kol.,
1997a) je kromé jiného zavisly na tom, které dilni
prostory prichdzeji v dvahu a jaky druh odpadu
se bude uklddat. Rozsah vyuziti zahrnuje v zasadé
oblast od separdtnich casti tézebné ¢innych dold,
pies utlumené diilni zavody az k novym skladkovym
provoztim. V uvedeném poradi, samozrejmeé, stoupaji
také ndklady.

Vystavba prostorii pro ukladdni odpadi v podzemi
se musi realizovat v prvé fadé z hlediska dlouhodobé
bezpecnosti, nikoliv jen s ohledem na mnozstvi ukla-
daného materidlu. Proto mad hledisko optimalnich geo-
metrickych parametri dtlnich dél pro proces ukladani
znacny vyznam. ReSeni zavisi na uvazovaném typu de-
ponie, struktufe odpadu, a také na technice ukladani.
Typ deponie urcuje, zda ma byt ziizena skladka s moz-
nosti opétovného vyuziti odpadu anebo bez dalsiho
vyuziti. Pro uklddani by mély prichazet v iivahu pouze
pevné anebo zpevnitelné sypké hmoty a kalovité od-
pady. Technika ukldadani zavisi na zpracovani odpadt
(Cerpanim, sypanim anebo stohovanim). V soucasné
dobé jsou napt. v Némecku ve stadiu provoznich zkou-
Sek, resp. zkousebnich provozii tyto typy podzemnich
deponii: komory solnych doli, horizontdlni dtlni dila
a vhodné upravené vrty.

Hodnoceni pfirodnich podminek pro skladkové
hornictvi

Pfirodni podminky zahrnuji geologickou stavbu
a strukturu masivu, hydrogeologické poméry a geo-
mechanické hodnoceni vybranych horninovych poloh
¢ijednotlivych typt hornin s ohledem na primdrni na-
pétodeformacni stav masivu a stav vyvolany hornickou
¢innosti. Dilezité jsou také dalsi Cinitele: petrografické
slozeni, stupen diageneze a fyzikdlné-mechanické
vlastnosti hornin (Dirner a kol., 1997b, 1997¢).

* Geologickd stavba masivu. Z geologického
hlediska jde o stavbu masivu jako celku, strukturu
a specifické horninové polohy (polohy zvodnélych
horizont a polohy vrstevnich izolant1) a tektonické
pomeéry. Z hlediska celkovych dloznych pomeért je
dutlezita hloubka loziska, resp. polohy, v niz bude ulo-
zisté odpadt situovano. Geologické prostredi plisobi
jako u¢innd bariéra proti $ifeni kontaminantt a izoluje
tyto latky od biosféry.

Efektivnost geologického prostiedi je dana schop-
nosti zabrdnit proudéni podzemni vody v blizkosti

dlozi$té a na minimum tak sniZit moznost migrace.
Geologicka stavba predurcuje geochemické poméry
v okoli ulozisté a podminuje hydrogeologicky rezim
vcéetné kvality podzemni vody. Podzemni voda mtze
v zavislosti na petrografickém sloZeni hornin obsahovat
nékteré prvky podporujici korozi obalovych materidlti
¢i podporovat jiné procesy. Pro hodnoceni jsou velmi
dulezité tektonické pomeéry, nebot vyrazné ovliviuji
hydrogeologicky rezim horského masivu a urcuji také
vychozi charakter primarniho napétodeformacniho
stavu masivu.

* Hydrogeologické poméry. Studium hydrogeolo-
gickych poméri je jednim ze zakladnich predpokladit
reSeni podzemniho sklddkovani. Napf. v Ostravsko-
-karvinského reviru je v pokryvném a uhlonosném
souvrstvi nékolik vodonosnych horizontd, které mohou
byt proplynéné (CH,, CO,). V zasad¢ jde o vodonosny
podpovrchovy horizont v kvartéru, 2 - 3 vodonosné
piscité horizonty v terciéru obsahujici mineralizovanou
napjatou vodu, vodonosny horizont bazalnich klastik
na rozhrani terciéru a karbonu, zvany ostravsko-kar-
vinsky detrit, vykazujici rozdilnou mocnost a hloubku
uloZeni. Vodonosné zony obsahuji vétsinou minerali-
zovanou vodu rtizného slozeni a napéti.

Provozovany dil vykazuje pritoky vody, ktera se
musi soustavné odcerpavat. Vedle uvedenych zdrojti
je vyznamnd i voda technologickd. U dolu v provozu
se po dlouhou dobu vytvari tzv. ustaleny piitok vody.
Vlivem stdlé zmény pracovist v dobyvacim prostoru
mize se zejména pii pfechodu do jinych oblasti pfitok
vody do dolu vyrazné ménit. Jina je situace, kdy provoz
konéf a zacina likvidace dolu.

V konecné fazi likvidace dolu dochazi k postupné-
mu zatdpéni volnych diilnich prostor. Jsou to prekopy,
chodby, prostorova dalni dila (ndrazi, strojovny, tra-
fostanice, vozovny lokomotiv a jin€) a stafiny vyruba-
nych sloji. Rychlost zatdpéni a stoupani vody zavisi na
mnozstvi pritékajici vody, kubatute volnych dtlnich
prostor a na jejich horizontalnim a vertikalnim rozlo-
zeni. Pfitok vody do dolu Ize dosti spolehlivé stanovit
z provozni dokumentace. Obtiznéjsi je odhad kubatury
nepfistupnych zatdapénych prostor. Dilni dila, jejichz
celkovd délka dosahuje i nékolika set kilometrt, jsou
vice nebo méné potlacend nebo zavalend, stariny ve
vyrubanych ¢astech jsou vyplnény zavalenou roz-
rusenou horninou nebo zdkladkou. Objem volnych
prostor pro naplnéni vodou lze stanovit jen nejhrubsim
odhadem, a tim také pfedpokladany priibéh zatdpént,
zejména stoupani vodni hladiny, miize kolisat v Siro-
kych mezich.

* Petrografické sloZeni, fyzikdlni a mechanické
vlastnosti hornin. U pravodnich hornin i uhelné
hmoty se zjistuje pevnost v tlaku, mérna a objemova
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hmotnost, porovitost, modul pruznosti, celkovd mérnd
pruzna energie a rychlost sifeni ultrazvukovych vin.

* Geomechanické hodnoceni masivu. Pretvareni
a poruSovani horského masivu pfi hornické ¢innosti
zavisi na geologické stavbé masivu, zahrnujici jeho
strukturu a petrografické slozeni hornin, na fyzikdlné-
-mechanickych vlastnostech hornin, primarné-na-
pétovém poli daném predevsim gravitacnim polem
a polem primdrnich tektonickych napéti a konecné
sekundarnim indukovanym napétovym polem, vzni-
kajicim pfeskupovanim primarnich napéti v diisledku
hornické cinnosti. Jednotlivé faktory s tim vytvareji
sice samostatné celky, ale také vzdjemné souviseji
a ovliviiyji se. Napf. primarni napétovd pole ovliviiuje
jak geologicka stavba, tak i fyzikalni a mechanické
vlastnosti hornin.

Mechanické vlastnosti hornin zdvisi na jejich pet-
rografické skladbé, stafi (zpevnéni), strukture a dal-
Sich geologickych faktorech. Nakonec i indukovand
napétova pole jsou funkci nejen rozlozeni dlnich dél
v case a prostoru, ale i geologické stavby a mechanic-
kych vlastnosti.

Pri feSeni problémt pretvareni a porusovani masi-
vu je nezbytné vychazet z podrobného geologického
poznani dané oblasti, z fyzikdlnich a mechanickych
vlastnosti hornin a z vyhodnoceni primarnich a se-
kunddrnich napétovych poli a jejich zmén v zdjmové
¢dsti masivu.

* Hodnoceni geochemickiych pomérii. Z tohoto
hlediska je nutno si v§imat geochemickou stabilitu
fazového rozhrani voda-vzduch-hornina, to znamena
parametry ovliviujici rychlost zvétravani horninového
prostredi, typy druhotnych pfemén, sorpéni vlastnosti
a funkce geochemické bariéry. Je zapotiebi vzit také
v tvahu interakce mezi zjisténymi horninovymi typy,
typy vod a pifedpokladanym odpadovym materidlem.
Analyzuje se rozpousténi sypkého a drceného mate-
ridlu v uzavieném systému a sleduje se stejny proces
v pritocném systému. Okolni prostfedi pripravované-
ho prostoru pro dlozisté mtze byt namahdno tepelné.
Predstava o reakci horninového masivu na tepelné zme-
ny se da ziskat z tzv. tepelného testu. Velmi dtlezitou
hodnotou pro posouzent stability iloZného prostoru
je ddaj o napétoveé-deformacnim stavu horninového
masivu a o jeho zméndch v case.
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Geologicky prizkum samotny neznamena veétsi
nebezpeci pro zivotni prostiedi. Aplikované postupy
maji jen minimalni environmentalni diisledky, a také se
vyzaduje ihned po ukoncent praci zlikvidovat vzniklé
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aktivit, které je nutno analyzovat uz v ramci prizkumu.
Soucasti zavérecné zpravy, resp. studie proveditelnosti
(feasibility study) tézebniho zameéru musi byt zhodnoce-
ni ocekavanych dtsledkt na vSechny slozky zivotniho
prostfedi a ndvrhy na jejich minimalizaci a likvidaci
v ramci ukoncovacich praci.

Pri analyze je nezbytné respektovat, ze vedle fyzic-
kého prostiedi existuje i ekonomické prostiedi, které
ma pfi posuzovani prizkumnych a tézebnich zaméru
pfinejmensim stejny vyznam. Novodobou tdlohou
hornictvi je skladkové hornictvi, pro které se vyzaduje
narocné hodnoceni pfirodnich podminek.
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