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The aim of the article is to review current development in the area of ecosystem services. The article
analyzes novel approaches emerging after the completion of the Millennium Ecosystem Assess-
ment. Lessons from sub-global assessments, notably in the South African are used as examples
of ecosystem services importance. Ecosystem services or benefits provided by nature to people
have been streamlined into many international processes such as for example The Economics of
Ecosystems and Biodiversity. They were also addressed by the scientific community through novel
concepts such as a service providing unit or an ecological production function. Practical models
are being developed which enable analysis of tradeoffs between different options of land use.
Ecosystem services have been categorized, valued and mapped, but the concept is also becoming
popular in private sector. Despite the public goods nature of many of ecosystem services, mar-
kets and payments for ecosystem services are steadily rising. Climate change brings challenges
as well as opportunities to wise stewardship and conservation of ecosystem services as critical

components of the Earth “s biosphere.

Ekosystémové sluzby, tedy uZitky poskytované
spolecnosti prirodou, se staly jednim z hlavnich pojmt
soucasné ekologie, ochrany Zivotniho prostfedi
a koncepce udrzitelného rozvoje. Program hodnoceni
ekosystémt na prelomu tisicileti (Millennium Ecosys-
tem Assessment, MEA) zaclenil tento pojem do oblasti
environmentalni ekonomie. Sluzby ekosystém jsou
zakladem mezioborového pojeti environmentalni udr-
zitelnosti. Klasickd ekonomie k tomuto pojeti pfirody,
jakozto zdroje cenénych sluzeb, pfistupuje vahavé
a klasicka ekologie rovnéz nenalezla padny davod
pro vycislovani funkci piirody. Nic to neméni na
skutec¢nosti, ze soucasna ochrana pfirodniho prostredi
nalezla v udrzitelnosti ekosystémovych sluzeb svoje
nové opodstatnéni.

Mezioborovy mezinarodni program MEA pfi-
pomnél, Ze lidé jsou pIné zavisli na zdravém a funké-
nim zivotnim prostiedi. Teoreticky rozpracoval vazby
mezi stavem ekosystémi, sluzbami podporujicimi
lidskou spolecnost a kvalitou lidského Zivota, Zivotni
drovné, resp. zivotnich potreb clovéka (human well-
-being). Nejdalezitéjsim pfinosem programu MEA vSak
bylo, Ze pfinesl evidenci a piiklady zavislosti zivotni

drovné clovéka na ekosystémech, a to ve vSech sloz-
kach a aspektech, které rozhodné nelze vnimat pouze
ekonomickymi terminy (obr. 1). Jednim ze zjisténi MEA
bylo, Ze hodnota sluzeb ekosystémii neni zanedbatelna
a mnohdy prevysuje jejich konvencni vyuziti. MEA
potvrdilo skutecnost, Ze lidé ekosystémy vytézovali
nékdy az na samou hranici dnosnosti, coz vedlo ke
snizeni jejich schopnosti (kapacity) poskytovat spo-
le¢nosti nékteré zadouci sluzby, zejména regulacni
a kulturni.

V soucasnosti se ekosystémové sluzby dostavaji do
odborného i vieobecného povédomi v navaznosti na
MEA diky nékolika mezinarodnim procestim, resp.
iniciativdim. Z nich patrné nejvétsi a nejvyznamné;jsi
je TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity
- Ekonomika ekosystémil a biodiverzity). Tuto iniciati-
vu, spusténou némeckou vlddou a Evropskou komisi,
motivovala snaha vycislit ekonomickou hodnotu
ztraty biodiverzity. TEEB je nyni v druhé fazi a kon-
zistentné fesi problematiku ekosystémovych sluzeb,
biodiverzity a jejich ekonomického hodnoceni. Za
zminku stojii Natural Capital Project, spolecny projekt
Stanfordovy univerzity, WWF a organizace The Na-
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tuzemi. Hodnota BII byla stanove-
na na 84 % stavu pred kolonizaci
moderni spolecnosti. Odhady
vychazejici z podrobnéjsich udajit
o degradaci uzemi naznacuji, ze
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Obr. 1. Zakladni ramec hodnoceni vztahti mezi sluzbami ekosystémti a Zivotni

urovni

ture Conservancy. Projekt rozviji ndstroje umoznujici
integraci ekosystémovych sluzeb do bézného rozho-
dovani. Pfikladem mize byt model InVEST (Integrated
Valuation of Ecosystem Services and Trade-offs), ktery
umoznuje na zakladé vybranych scénarti vyhodnotit
mozné uzitky a naklady plynouci ze zmén vyuziti
uzemi (Tallis, Polasky, 2009). Prvni verze obsahuje
napiiklad modely pro ukldadani uhliku, opylovani,
produkci dfeva ¢i znecisténi vody. InVEST mohou
vyuzit sprdvci uzemi i hospoddfi.

Subglobalni hodnoceni ekosystémovych sluzeb

Jako soucast MEA probéhla celd fada tzv. subglo-
balnich hodnocenti (tedy hodnoceni na trovni konti-
nentd, regiont ¢i §irsich oblasti), jejichz cilem bylo
prokazat vazby mezi sluzbami ekosystémii a Zivotni
drovni, resp. zivotnimi potfebami. Jedno z nejroz-
sahlejsich a nejdikladnéjsich probéhlo v jizni Africe.
Jihoafrické hodnoceni ekosystémt (South African
Millenium Assessment — SAfMA) bylo mimo jiné posta-
veno na vypoctu agregovaného indexu postihujictho
vyvoj biodiverzity a ekosystémi v této cdsti afrického
kontinentu. Tento indikator, nazvany Index nedotce-
nosti biodiverzity (Biodiversity Intactness Index — BII)
poukazuje na zménu prostfedi oproti pfirodnimu
stavu ekosystémil nenarusenych lidskou civilizaci.
Index je zalozen na srovnavani populaci druhti ptakt,
savctl, obojzivelnikd, plazi a rostlin v riiznych typech
ekosystémil s riznym antropogennim ovlivnénim.
Dopad na konkrétni populaci je vdzeny druhovou
bohatosti skupiny a plochou jednotlivych typt vyuZziti
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sku, soucdsti jednoho z globdlné
vyznamnych mist s vysokou
biologickou rozmanitosti (tzv. Su-
cculent Karoo Biodiversity Hotspot).
Jde o region, ktery je relativné
intenzivné zemédélsky vyuzivan,
s mnoha vinohrady a pStrosimi farmami, pficemz
zejména voda hraje v této polosuché oblasti klicovou
dlohu (obr. 3). Dodadvané ekosystémové sluzby zde
poklesli o 18 % z hlediska regulace tokt vody a az
0 44 % z hlediska kontroly eroze oproti krajinnému
potencialu (Reyers et al., 2009). Vyznamny podil
na zemédélské produkci v soucasnosti maji pStrosi
farmy, které v tomto regionu vznikaly v pribéhu
18. stoleti. Pokles poptavky po pstrosich perech na
pocdtku 20. stoleti postupneé vyvazil zajmem o maso
a v soucasnosti i o rekreaéni vyuziti pstrosich farem
(exkurze, pstrosi show apod.). Odhaduje se, ze pocet
pstrosti v soucasnosti presahuje kapacitu mistnich
ekosystémi zhruba pétinasobné. PStrosi pfispivaji
k ptdni erozi a jsou plné zavisli na krmivech, coz
také zvysuje celkovou ,stopu” tohoto zptisobu hospo-
dafreni. Proto vice nez polovinu uzemi Malého Karoa
tvoii degradované oblasti. Cely systém hospodaieni
je v soucasnosti podle hodnoceni ekosystémovych
sluzeb povazovan za neudrZitelny. Uvedeny priklad
ilustruje, ze z hlediska sluzeb ekosystémii miize byt
region vice ovlivnén lidmi, nez je to patrné z indexu
nedotcéenosti biodiverzity.

Spolecénost a ekosystémy

Za tradicni pfedpoklady vyrobni ¢innosti se pova-
zovaly zejména ptida a lidska prace, stejné jako dalsi
formy kapitdlu - lidského ¢i ekonomického. Jinymi
slovy, kazdy vyrobek ¢i sluzba je funkci environmen-
talnich vstupti (naptiklad vody, kyslika, CO, ¢i zivin),
lidské prace a kapitdlu. V tomto tradi¢nim tcetnim
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systému se pomijely pfedpoklady udrZitelného stavu
obnovitelného prirodniho kapitalu, tedy prave ekosys-
témové sluzby, jejichz nenahraditelnd c¢dst je v oblasti
indikatort udrzitelnosti oznacovana také jako zivot
podporujici funkce. Napfiklad produkce kavy ¢i ry-
barstvi nepochybné zavisi na lidské prdci (sbér zrn,
vytazeni siti), vyrobnim kapitalu (sklizriové stroje,
lodé) a environmentdlnich vstupech (srazky, ziviny,
CO,, kyslik rozpustény ve vodé). Z ekonomického
hlediska je ignorovan napiiklad dostatek a rozmani-
tost populaci opylovact kavy ¢i dostatek moktadnich
a pobreznich biotopti slouzicich jako trdlisté ¢i sadky
pro lovené ryby. Tyto konkrétni ekosystémové pro-
cesy ovliviiuji jako sluzby ekosystémii ekonomicky
vystup produkce, nicméné v tradicnim dcetnictvi se
hrubé opomijely. Napiiklad odbornici ze Stanfordo-
vy univerzity a WWF poukdzali na to, ze opylovdni,
jakozto klicova ekosystémova sluzba pro produkci
kavy, prispiva 7% k pfijmim kostarickych farem.
Dostatek opylovacti v lesnich fragmentech pfitom
zvySoval primérné vynosy kavovych zrn a snizoval
az o tretinu vyskyt nekvalitnich zrn (Ricketts et al.,

2004). Podobné plocha pobteznich mokfadii ovliviiuje
hojnost ryb a vstupuje jako ekologicka produkéni
funkce nezavisle na standardnich vstupech. Doku-
mentace téchto ekologickych produkénich vztahi je
jednim z dalezitych aspekti vyzkumu ekosystémo-
vych sluzeb.

Ekosystémové sluzby jsou casto produkovany
ve svazcich a neodrdZeji hranice vymezené lidmi,
napiiklad spravni obvody nebo hranice soukromych
pozemkd. Z tohoto dtivodu ziskal béhem posledniho
desetileti minulého stoleti v USA popularitu pfistup,
ktery usiloval o celostnéjsi (ekosystémovy) pohled
na spravu prirodnich zdroji. Z hlediska ucetnictvi
ekosystémovych sluzeb, a rovnéz v souvislosti s pro-
dukcénimi vztahy ekosystémti se objevily snahy vyme-
zit ekosystémové sluzby podle zakladnich jednotek,
které tyto sluzby poskytuji - tzv. sluzby poskytujicich
jednotek (SPU). SPU mohou zahrnovat rtizna ekolo-
gicka uskupeni a interakce (Kremen, 2005). Mtze to
byt konkrétni klicovy druh, funkéni nebo potravni
skupina, celé spolecenstvo organizmu ¢i specificky
biotop.

Obr. 2. Vjizni Africe jsou stdle pfitomny ptivodni druhy, ale zachovalost jejich populaci podle indexu dopadu lidské ¢innosti
na ekosystémy a biodiverzitu nedosahuje plné vyse. Provincie Zapadni Kapsko, JAR. Foto: D. Vackat, 2009
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Platby za ekosystémové sluzby

Ekosystémové sluzby jsou zejména koncepci,
ktera ma pfispét ke zprithlednéni vyznamu piirody
pro spolec¢nost a narovnat pokfivenou ekonomiku
zaclenénim ekosystémovych sluzeb do rozhodovacich
ramct. Otdzkou ziistavd, zda si na sebe sluzby pfirody,
jakozto vefejné statky, mohou opravdu vydélat. Mezi
prvnimi kroky bylo zavedeni schémat podporujicich
zajisténi ekosystémovych sluzeb, tzv. plateb za ekosys-
témové sluzby. Jedna se v podstaté o pobidky k fizeni
ekosystémli zaméfenému nejenom na ekonomicky
zisk, ale s ohledy na dlouhodobou ekologickou udr-
zitelnost a zajisténi konkrétnich ekosystémovych slu-
zeb. Napftiklad zemédélska produkce je jednoznacné
ekosystémovou sluzbou, a presto funguje v trznim
ramci. Nabizi se otdzka, zda mohou byt predmétem
trzni smeény i dalsi sluzby ekosystémd. Zatim do sluzeb
ekosystémi investuji spiSe mezindrodni organizace
a instituce vefejné sprdvy, v rostouci mife se vsak
investice do ekosystémovych sluzeb stavaji zajimavé
i pro soukromy sektor. Dtivodem jsou pravé platby za
tyto sluzby - nékteré jsou pro kvalitu lidského zivota
nezbytné, jiné ji zlepsuji, coz je pripad sluzeb spoje-
nych s estetikou pfirody, cestovnim ruchem ¢i dal$imi
kulturnimi hodnotami.

Mezindrodni uskupeni Katoomba usiluje o vyménu
informaci o platbdch za ekosystémové sluzby a rozvi-
nulo tzv. ekosystémové trzisté (Ecosystem Marketplace),
tedy jakousi platformu informujici o investicnich p¥i-
lezitostech a transakcich v oblasti sluzeb ekosystémi.
Piikladem pionyrského projektu je guyanska rezer-
vace Iwokrama, kde soukroma spolecnost odkoupila
prava na ekosystémové sluzby. Jesté pred c¢asem se
mohl tento ndpad pokladat za posetily, ale spolecnost
vykazuje dokonce zisk a vyhledové mitize jesté ziskat
zrozvoje platebnich schémat za ekosystémové sluzby.
Ty zatim zahrnuji zejména platby za ukladdni uhliku
(naptiklad platby za snizovani emisi zachovanim
ptvodnich lesti), ¢istou vodu (napiiklad obchodovani
s kredity za snizeni salinity podzemnich vod v Aus-
tralii) a biodiverzitu (tzv. ochrandrské bankovnictvi
v USA). V USA je dokonce legislativné zakotveno
,bankovnictvi biodiverzity”, spocivajici v obchodo-
vani s kredity za zachovani zejména mokfadnich
biotopti. Tyto progresivni aktivity dokazuji, ze trzni
pristup ke sluzbam ekosystémt muze byt i ekono-
micky udrzitelny, aniz by tim bylo feceno, zZe se jedna
o jediny udrzitelny ptistup ke sprdvé vefejnych sluzeb
poskytovanych ekosystémy (podrobnéji v piispévku
B. Moldana a T. Héka na s. 70).

Ekosystémy jsou nezdvislé na lidskych preferen-
cich a hodnotach. Lidské preference vsak spoluur-
¢uji, jakou miru stresu muze ekosystém obdrzet.
Napriklad globdlni kolaps rybdfstvi je signalizovdn
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poklesem ulovktl a populacnich pocetnosti druht
na vyssich potravnich hladindch (tresek, tunak,
zralokti), protoze masivné dotovana rybarstvi lovi
ryby bez ohledu na udrzitelny vytézek. Koncepce
ekosystémovych sluzeb obraci pozornost nejenom
ke sluzbam ptirody, které poskytuji bezprostiedni
zisk, ale rovnéz k dlouhodobéjsim aspektiim regulace
arezilience ekosystémt. O vyjddieni hodnoty ekosys-
témovych sluzeb v penézich se stdle bourlivé disku-
tuje. McCauley (2006) cituje piiklad kdvové plantaze
Finca Santa Fe, kde byla hodnota sluzeb opylovacit
vycislena na 60 000 USD. Propad cen kavy vsak vedl
majitele plantdZe k péstovani ananasu, pficemz ana-
nas opylovace nevyzaduje. Hodnota ekosystémovych
sluzeb opylovaci sidlicich v lesnich fragmentech by
tak spadla na nulu. VSechny ekosystémové sluzby
lze vyjadrit biofyzikalnimi indikdtory, které by mély
byt zdkladem kazdého hodnoceni. Nicméné, hod-
notové (obvykle penézni) vyjadfeni se v soucasnosti
povazuje za pravoplatny doplnék indikatort sluzeb
ekosystémt, ktery mize napomoci jejich ochrané
a obchodovani. Naptiklad pfi ukldddni uhliku nebo
zajisténi Cisté vody ma ekonomické oceniovani smysl
pro srovnavani réiznych variant vyuziti ekosystému
a rozvoj ekonomickych nastroj, jako je obchodovani
s prislusnymi kredity.

Ekosystémové sluzby a globdlni zmény

Podle zminovaného Miléniového hodnoceni
ekosystéma (MEA) doslo v poslednich 50 letech ke
znaé¢nému naruseni kapacity ekosystémii uspokojo-
vat zivotni potfeby clovéka. Vzhledem k probihajici
klimatické zméné se proto diskutuje, nakolik jsou
naruSené ekosystémy schopny tolerovat dalsi zatéz.
Premistovani druhti pravdépodobné povede k tvorbé
novych ekologickych uskupeni s odliSnou drovni
ekosystémovych sluzeb nez dnes. Zmény klimatu
a vyuziti dzemi jsou dzce provdzdany se zménami
sluzeb ekosystémt. Jedna ze studii mozného vyvoje
ekosystémovych sluzeb v Evropé ukdzala (Schroter
et al., 2005), ze klimatickd zména muze prispét
k nart@istu podilu populace zijici v tzv. vodnim
stresu, zejména v jizni Evropé. Zdroven se vSak
predpoklddd nartist produkce dfevni hmoty evrop-
skych lest, také v dasledku zurodnovaciho tcinku
zvysené koncentrace CO, v atmosféfe. Pastviny ve
francouzskych Alpach obsahujici rostliny s kiehc¢imi
listy a vysokym obsahem dusiku zodpovidaji za vys$si
prirtistky zdejsiho skotu. Zmény funkéniho slozeni
ekosystém (sluzbu poskytujicich jednotek) mohou
mit znatelné dopady na zdsobovaci ekosystémové
sluzby. Zasazeny vsak mohou byt i kulturni sluz-
by jako je napfiklad cestovni ruch. Podle scénart
zmeény klimatu se v Evropé v dtisledku posunit hra-
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nice vyskytu snéhu mtize znizit pocet Svycarskych
lyzatskych stredisek

Zpétkjizni Africe. Stlacovani kapacity ekosystémil
na udrzeni klicovych sluzeb v Malém Karou miize vést
ke ztrdté Zivobyti mnoha lidi. Existuji jasné signaly, Ze
tamnéjsi systém hospodarfeni neni dlouhodobé udrzi-
telny. Zména klimatu, nevhodna péce o dzemi ¢i zme-
ny preferenci mohou vést k zaniku mnoha pstrosich
farem i vinic. Podobna situace mtze nastat v rtiznych
svétovych regionech. V mnoha oblastech vsak jiz byla
nastartovana zlepseni a vzorova feseni, jak zaclenit
ekosystémové sluzby do spolecenského rozhodovani,
jako je zminovana Iwokrama. Ekosystémové sluzby
jsou totiz predné o udrzitelnych reSenich spolecensko-
-ekologickych systémti, kde clovék a pfiroda tvoii dve
strany jediné mince.
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Obr. 3. Pstrosi farmy jsou jednou z hlavnich pficin degradace polosuché oblasti Malé Karoo. PStrosi farma u mésta Oudtsho-
orn, Malé Karoo, JAR. Foto: D. Vackar, 2009




