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Assessment of tourism impact on landscapes of the Nizky Jesenik Mts. using GIS methods
involves a complex process of assessing the influence of human tourism activities on the most
important geographic ecosystem - on the landscape. Some negative impacts of tourism appear in
connection with tourism development not only in our country, but worldwide. This contribution
is focused on factors analysis of tourism influence on landscape of the Nizky Jesenik Mts. by
GIS tools. Basically three fundamental groups of data were established (specific environmental
area value, tourism potential and landscape load of tourism infrastructure). Their common rela-
tions allowed to classify and asses surveyed data. Each of three mentioned groups was classified
and distributed using natural breaks. Resulting values were reached at urban areas and then at
landscape types. It enabled to apply final values to larger landscape region.

Hodnoceni antropogennich dopada na krajinu
predstavuje v soucasné dobé jednen z nejvice prob-
lematizovanych tematickych okruhii. Cilem odborné
predklddanych opatfeni je minimalizovat, nebo nej-
1épe vyloucit vliv lidské ¢innosti na environmentalné
hodnotna tzemi. Oproti tomu postupny vyvoj spo-
le¢nosti vyzaduje urcitou miru vlivu na krajinu, a to
jak prechodem na razné hospoddrské alternace, tak
roz§ifujicim se spektrem nabizenych sluzeb cestovni-
ho ruchu. Nezbytnym vychodiskem je nalézt rozumni
kompromis, ktery by umoznil reagovat na meénici
se pozadavky spolecnosti, ale zabranil neunosnému
zatizeni a vyuzivani krajiny. Vliv cestovniho ruchu se
odrazi v prirodni i sociokulturni slozce geografického
prostfedi. V zahranicni literatufe se vliv cestovniho
ruchu uvadi jako turistické znecisténi (fourist pollution),
které vyvoldvad negativni zmeény v krajiné, stejné tak,
jako rozvoj jakéhokoli jiného ekonomického odvétvi.
Velmi ¢astym negativnim diisledkem byva uvolnovani
latek nebo energii ze zdroja znecisténi do ovzdusi
oznacovanych jako emise. V pripadé cestovniho ruchu
jde o vyuzivani dopravnich prostredku ¢i zafizenich
slouzicich k vystavbé objektl cestovniho ruchu. Popsa-
ny stav je vétSinou diisledkem nedostate¢né regulacni
politiky cestovniho ruchu, pfi které dochazi v jistém
obdobi k hromadnému odjezdu a prijezdu na dovole-
nou. Podobné dochdzi ke zvysené akumulaci hluku,

coz muze mit vliv na reprodukéni chovani zivocichii
a zvyseni jejich migraci. Za negativni naruseni lze
oznacit také antropogenni erozi, pfi niz se dotykem ¢i
chiizi obrusuji pamatky, horolezeckou ¢innosti vznikaji
na skaldch ryhy od lan nebo otvory od skob, seslapem
hutni ptda, apod.

Cestovni ruch nemusi mit na krajinu pouze negativ-
ni vliv, rozvoj jeho tinosnych forem miize byt pro kraji-
nu i vyznamnym pozitivem. V soucasné dobé je znamo
jiz nékolik pohledi, jak hodnotit vliv cestovniho ruchu
na krajinu. Velmi hodnotné jsou data fyzického scitani
navstévnikd, kterd ovsem nejsou vzdy dostupna. V tom
pripadé je nutno postupovat tzv. experimentalnim od-
hadem a miru zatiZeni stanovovat nepiimo vzhledem
ke stavajici infrastrukture cestovniho ruchu.

Vysledné hodnoceni se miize zaklddat na verbalnim
komentari ke konkrétnim oblastem, jiz se vliv pfimo
dotyka, nebo je mozno problematiku kvantifikovat
a klasifikovat prostrednictvim geografickych informac-
nich systému (GIS).

Nizky Jesenik pfedstavuje vice nez destinac¢ni oblast
cestovniho ruchu tranzitni zénu mezi v turistice daleko
vyznamnéj$im Hrubym Jesenikem a Beskydy. Ackoli
Nizky Jesenik nepostrada potfebny potencial k vytvore-
ni nabidek v nové vznikajicich oblastech cestovniho
ruchu, je cestovnim ruchem dotcen spiSe nepiimo.
Je proto vhodnou lokalitou nejen k posouzeni tohoto
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Obr. 1. Specificka environmentalni hodnota uzemi: 1 - zakladni (0,5 - 1,13), 2 - zvySena (1,131 - 1,99), 3 - vysoka (1,991
- 2,78), 4 - velmi vysoka (2,781 - 3,55), 5 - vyjimecna (3,551 a vice)

vlivu, ale také ke zhodnoceni potencidlu pro rozvoj
udrzitelného cestovniho ruchu (Ruda, 2008). Jako mo-
delovd lokalita byla vzhledem k vyskytu specifickych
krajinnych a turistickych prvkii vybrdna oblast mezi
obcemi Sternberk, Bruntdl a Bilovec.

Hodnoceni vlivu cestovniho ruchu na krajinu
Nizkeého Jeseniku metodami GIS

Pro vymezeni a identifikaci hodnocenych slozek
protoze jsou schopny zadané jevy kvantifikovat a kla-
sifikovat podle potrebnych kritérii. Dalsi jejich silnou
strankou je sprdva databaze, modelovani proménnych
a vizualizace. Vysledky prace prokazaly, ze GIS je
vhodny ndstroj na feSeni environmentalné-geografic-
kého problému.

Pro nasledujici analyzy bylo nezbytné navrhnout
validni datovou strukturu, v niz byly daile detailné
upfesnovany jednotlivé datové soubory. Ty reprezen-
tovaly specifickou environmentélni hodnotu uzemd,
potencidl cestovniho ruchu a zatizeni tizemi infrastruk-
turou cestovniho ruchu. Vysledné hodnoty reprezentuji
bodové hodnoceni pritomnosti zvolenych indikatori
s pouzitim stanovenych vah.
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* Specifickd environmentdlni hodnota iizemi.
Vzhledem k volbé obci jako zdkladnich polygoni
nebylo presné stanovovat krajinnou hodnotu v rdmci
diskutovanych krajinnych typti. Pro vyfeSeni této
problematiky se uvazovalo se specifickou environ-
mentalni hodnotou tizemi (obr. 1), ktera kvantitativné
reprezentovala zvolena témata a jejich indikatory. Ty
byly vybrany na zakladé dostupnosti a vypovidajici
hodnoty dat a rozhodné nepokryvaji dplnou 3kalu
krajinnych charakteristik. Navrzeny datovy soubor
by se mohl v konkrétnich pfipadech doplnit o dalsi
témata, jako jsou bonitované ptidné-ekologické jed-
notky, analyza sklonitosti svahu a dalsi. Pro stanoveni
konkrétni specifické environmentalni hodnoty tizemi
bylo vymezeno pét tematickych skupin (chranéna
uzemi, biotopy NATURA 2000, koeficient ekologic-
ké stability, vyuziti krajiny a krajinné osy), jejichz
hodnoty se vypocetly na zdkladé dilc¢ich témat nebo
indikdtorua.

Dalsim krokem bylo bodové ohodnoceni jednotli-
vych obci v rdmci kazdé tematické skupiny. Toho bylo
dosazeno vyuzitim statistického nastroje vicevrcholové
rozdéleni cetnosti, ktery rozdélil zkoumané vlast-
nosti (ve vétsiné pripadu podil prvku k plose obce)
na zakladé vrcholové oblasti a jejtho blizkého okoli
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Obr. 2. Potencial cestovniho ruchu: 1 - zakladni (2,71 - 4,72), 2 - zvyseny (4,721 - 6,21), 3 - vysoky (6,211 - 7,93), 4 - velmi

vysoky (7,931 - 10,21), 5 - vyjimeény (10,211 a vice)

frekvenc¢niho grafu do pfedem stanovenych intervala
jevu, v pfipadé jeho absence byla pridélena nula. Tyto
bodové hodnoty pak byly pro kazdou tematickou sku-
pinu vahou dilezitosti vypoctenou na zakladé metody
multikriteridlniho hodnoceni variant (Saaty, 1980)
a ndsledné secteny.

* Potencidl cestovniho ruchu. Pro stanoveni po-
tencidlu cestovniho ruchu se skoumaly podle zvolené
metodiky (Bina, 2002) dva soubory dat: lokaliza¢ni
a realiza¢ni predpoklady. Kazdé téma se hodnotilo
na zdkladé dil¢ich indikatort a celkové vysledky
byly v ramci vSech obci formou vicevrcholového roz-
déleni roz¢lenény do 5 intervali (jako v pfedchozim
pfipadé). Na zakladé provedené analyzy byl jednot-
livym tématam pridélen podle jejich dulezitosti pro
cestovni ruch vahovy vyznam. Celkovy pocet bodi
pfifazeny obcim je za kazdou slozku potencialu roven
souctu soucini vahového hodnoceni a pfifazenych
bodii u jednotlivych témat. Ziskané body na urovni
obci byly nasledné secteny za vsechny hodnocené
slozky potencialu, ¢imz se ziskalo vysledné bodové
hodnoceni celkového potencidlu obci pro cestovni
ruch (obr. 2).

+ ZatiZeni tizemi infrastrukturou cestovniho ruchu.
Posledni datovy soubor predstavoval stanoveni zatizent
cestovnim ruchem. Pro jeho redlnou vypovédni hodnotu
by bylo potfebné uvazovat jak data z fyzického séitani
navstévniki, tak vyuzivani stavajici infrastruktury ces-
tovniho ruchu. Ziskat data z fyzického scitani bylo ovsem
v tomto pripadné neredlné a samotna infrastruktura
by poskytla jen zkresleny obraz celkového zatizeni. Na
zakladé vystupti marketingové studie pro Moravskoslez-
sky kraj, ve kterych se konstatovalo, Ze oblast Nizkého
Jeseniku nalezi mezi nové objevované destinace, a miry
migrace obyvatelstva byl stanoven kompromis. Ten pro
stavajici infrastrukturu zohlednil pocet obyvatel a rozlohu
v obcich v pripadé stanoveni indexu zatizeni zastavénymi
plochami a turistickymi trasami, frekvenci dennich spojii
na Zeleznicich, denni pocet projizdéjicich automobilil
a tfidu silnice v piipadé silni¢ni dopravy.

Stanoveni vysledné hodnoty zatizeni (obr. 3) odpo-
vida postupu v predchozich dvou datovych souborech
(specificka environmentalni hodnota tizemi a potencial
cestovniho ruchu). Celkem se hodnotilo 8 témat zati-
zeni: 1. objekty individudlni rekreace, 2. hromadna
ubytovaci zafizeni, 3. silni¢ni doprava, 4. Zelezni¢ni
doprava, 5. sidla, 6. turistické trasy, 7. vodni turistika
a 8. stravovaci zarizeni.
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Obr. 3. ZatiZeni tizemi infrastrukturou cestovniho ruchu: 1 - zakladni (1,02 - 1,35), 2 - zvy$ené (1,351 - 1,70), 3 - vysoké
(1,701 - 2,34), 4 - velmi vysoké (2,341 - 2,92), 5 - vyjimecné (2,921 a vice)

Analyza datovych souborti

Jednotlivé dvojice datovych soubort byly podrobe-
ny korelacni analyze, jejiz vysledky pomohly stanovit
miru zdvislosti jednotlivych soubort. Nachazi-li se
korelace v intervalu <-1; -0,7> nebo <0,7; 1>, jedna
se 0 urcitou miru zdvislosti. Vychazi-li korelace v in-
tervalu <-0,3; 0,3>, dokazuje nezdvislost. Sledovani
zavislosti zatiZzeni uzemi infrastrukturou cestovniho
ruchu na potencidlu cestovniho ruchu prokazalo
sice slabou (korelace 0,67), ale v ramci sledovanych
souboru nejprokazatelnéjsi zavislost. Velmi slaba
zavislost (korelace 0,557) vysla pfi porovndvani za-
vislosti potencidlu cestovniho ruchu na specifické
environmentdlni hodnoté izemi. Naopak, nezdvislost
(korelace 0,298) mezi datovymi soubory byla zjisténa
pii porovnavani zdvislosti zatizeni tizemi infrastruktu-
rou cestovniho ruchu na specifickou environmentalni
hodnotou tzemi. Pravé prvni uvddéna dvojice je pro
posouzeni vlivu cestovniho ruchu formou zatizeni
nejvhodnéjsi. Prolozenim linedrniho trendu mezi
sledovanymi hodnotami miizeme sledovat vzddlenost
jednotlivych obci od linedrni pfimky.

Pro adekvatnost skoumanych hodnot byl na obé
strany linedrni pfimky vymezen pas 95 % spolehlivos-
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ti, ktery zasahoval 22 obci s téméf linedrni zavislosti,
u kterych Ize konstatovat rovnomeérné zatizeni krajiny
vzhledem k dostupnému potencidlu cestovniho ruchu.
Obce, které se nachdzeji nad timto pasem spolehlivosti,
vykazuji daleko vétsi zatizeni, nez by bylo vzhledem
k jejich potencialu odpovidajici. Viditelny extrém se
nachdzi u obci Horni Zivotice, Oborna a Nové Hermi-
novy. Naopak,vyskyt obci pod timto pasem (Mutkov,
Radkov a Ride¢) mtze poukazovat na nedostatecné
vyuzivani svého potencidlu pro rozvoj cestovniho
ruchu.

Vetsi zatizeni cestovnim ruchem, nez nasvédcuje
jeho potencial, bylo v 21 obcich: Horni Lodénice,
Détiichov nad Bystfici, Lomnice, Nova Pvléﬁ, Bruntal,
Moravskoslezsky Kocov, Staré Mésto, Sirokd Niva,
Nové Hefminovy, Oborna, Razovd, Leskovec nad
Moravici, Jakartovice, Bil¢ice, Dvorce, Kruzberk, Staré
"[échanovice, Vitkov, Litulovice, Dolni Zivotice a Horni
Zivotice. Zjisténé velkeé zatizeni infarstrukurou cestov-
niho ruchu se porovnavalo s oblastmi s velmi vysokou
az vyjimec¢nou specifickou environmentalni hodnotou.
S pouzitim ndstroje Intersect softwaru ArcGis 9.2 byly
vymezeny obce s environmentdlné hodnotnym tze-
mim, které je pod velkym vlivem cestovniho ruchu (obr.
4), coz oviem neznamena, ze by konkrétni predméty
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Obr. 4. Intenzita zatizeni tzemi cestovnim ruchem: nizkd: 1 - izemi bez vyraznych rezerv pro rozvoj inosného cestovniho
ruchu, 2 - dzemi s rezervami, s moznym vyuzitim sousedstvi silnéjsich regionti, 3 - tizemi s moznym rozvojem tinosného
cestovniho ruchu; v rovnowvize: 4 - vyrovnana intenzita zatizeni a potencidlu cestovniho ruchu; vysokd: 5 - vysoké zatizeni
na environmentdlné méné hodnotném tizemi, 6 - vysoké zatizeni na environmentdlné hodnotném tzemi

ochrany pfirody v ostatnich obcich nebyly ovlivnény.
Jedna se o sedm obci: Siroka Niva, Nové Hefminovy,
Razovd, Nova Plan, Lomnice, Détrichov nad Bystfici
a Staré Téchanovice. Aby se potvrdila spravnost pred-
pokladu, analyzovalo se vSech 21 detegovanych obci
podle vybranych ukazatelti, coz umoznilo zhodnotit
konkrétni charakter zatizeni a potvrdit nebo vyvratit
oprdavnénost vybéru skupiny sedmi obci s nejvétsim
zatizenim cestovniho ruchu na environmentalné ne-
zminéna skupina doplnéna o Vitkov, jehoZ specific-
kou environmentdlni hodnotu tizemi muze ¢astecné
zkreslovat velka rozloha obce.

Vysledné hodnoty je vSak nutno brat vzhledem
k nedostatecnému datovému zdkladu jako nepiimo
zavazné, které je potfeba dalsim Setfenim zpresnit.
S ohledem na moznou spoluprici mezi jednotlivymi
obcemi byla na zdkladé vysetfovanych hodnot vy-
tvofena s pouzitim shlukové analyzy typologie obci
(obr. 5). Pro vytvoreni konkrétni podoby shluki se
5,8), ktera vedla k vytvofeni sedmi shluki. Nizsi va-
zebna vzdalenost by vedla k vétSimu nereprezentativ-

nimu poctu regionti, vy$si, naopak, k nedostate¢nému

rozliseni tizemi.

Typologie obci na zikladé shlukové analyzy

1. skupina zahrnuje obce s nejvy$sim potencidlem pro
cestovni ruch s relativné tinosnym zatiZenim na en-
vironmentalné hodnotnych plochach a podobnym
zastoupenim obyvatelstva v cestovnim ruchu (16
- 20%). Zminénd tzemi predstavuji vstupni brany
do zdjmového tizemi, a tedy celoro¢né nejnavstévo-
vanejsi regiony. Zemédeélskou pudu tvofi pfevdzné
louky a pastviny. Tyto znaky reprezentuji Bruntal,
Hradec nad Moravici a Sternberk.

2. skupina - relativné vysoky potencial cestovniho
ruchu s rozdilnym stupném vyuziti a vysokd
specifickd environmentalni hodnota tizemi je cha-
rakteristickd pro Détfichov nad Bystfici, Domasov
nad Bystfici, Lipinu, Moravsky Beroun, Mutkov,
Nové Hefminovy, Radkov, Ride¢, Staré Téchano-
vice a ValSov. Krajinnou matrix, misty naruSenou
luénimi enkldvami, tvofi (v prameéru 50%) lesni
spolecenstva. Obce disponuji zejména vysokou
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Obr. 5. Typologie obci podle potencidlu pro cestovni ruch: 1 - nejvy3si potencidl s relativné inosnym zatizenim na environ-
mentalné hodnotnych plochéch, 2 - relativné vysoky potencidl s rozdilnym stupném vyuziti, 3 - vysoky, ale vétsinou nevyuzity
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hodnota tizemi, 6 - malo vyuzity potencial, 7 - vyvazenost mezi potencidlem cestovniho ruchu a intenzitou zatizeni uzemi

piirodni atraktivitou a hustou siti turistickych tras.
Pii zkvalitriovani sluzeb a revitalizaci krajiny by se
toho mohlo vyuzit pro dalsi rozvoj.

. skupina shlukuje obce s vysokym, ale vétsinou nevy-
uzitym potencidlem cestovniho ruchu. Vyjimkou je
Vitkov, ktery se pohybuje jesté na hranici unosného
zatizeni. Kromeé Vitkova dotvari tuto skupinu Bilovec,
Budi$ov nad Budisovkou, Roudno, Mezina a Nova
Plan. Krajinnou matrix tvofi travnata spolecenstva,
ktera jsou misty dopInéna plochami lesnich ekosys-
tému. Zalesnéni dosahuje v ramci Ceské republiky
prumérnych hodnot. Tato skupina obci disonuje
nevyuzitymi rezervami, které mohou poskytnout
potencidl pro rozvoj venkovské pobytové turistiky
a relaxa¢nich forem cestovniho ruchu.

. skupina - tyto obce sdileji lesozemédélsky charakter
vyuziti zemé s mensim procentudlnim zastoupenim
lesnich spolecenstev nez v pfedchozich skupinach
a predpokladanou vazbu na ekonomicky silnéjsi
regiony v jejich zazemi. Ne viechny ji ale vyuZivaji
pro posileni zaméstnanosti v regionu, protoze vy-
kazuje jednu z nejvétsich hodnot vyjizdéjicich za
praci (pramérné 60 %). Velmi zadouci by byl rozvoj
ekoagroturistiky. Uvedené znaky jsou spolecné pro
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Cermnou ve Slezsku, Dolni Zivotice, Dvorce, Hlds-
nice, Horni Zivotice, Jakartovice, Lhotku u Litulo-
vic, Mladecko, Norbercany, RyZovisté, Slatinu, Staré
Hetminovy, Staré Mésto, Tisek a Vétikovice.

. skupina predstavuje pétici obci (Bratiikovice,

Hlavnice, Mikolajice, Svobodné Hefmanice a Stab-
lovice) s nejmensim potencidlem cestovniho ruchu
a zaroven s nejnizsi specifickou environmentalni
hodnotou tizemi. Na zakladé koeficientu ekologic-
ké stability se zde nachazeji ekologicky nestabilni
plochy tvofené hlavné ornou ptidou. Obyvatelstvo
je v obcich zaméstndno vétsinou v primdrni sféie
a v pruméru 66 % obyvatelstva vyjizdi za praci.
V dusledku priichodu dopravnich tras je vétSina
zatizeni zpusobend pravé dopravou. Tato skupina
predstavuje vzhledem k nestabilité krajiny pouze
malou moznost pro rozvoj cestovniho ruchu.

. skupina je specifickd vysokou nezaméstnanosti

(v prameéru 22 %) a nadpoloviéni vyjizdkou za
praci. Obce disponuji riiznorodymi pfirodnimi
piedpoklady, které jsou vyuzity jen castecné, spis
prevldda lesozemédélsky charakter krajiny a s tim
souvisejici pfevaha primarniho sektoru v ramci
obci. Nalezi sem Dlouha Stran, Horni BeneSov, Hu-
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zova, Kruzberk, Leskovec nad Moravici, Litulovice,

Lomnice, Milotice nad Opavou, Moravice, Razova

a Sirokd Niva. Zminéné obce mohou v cestovnim

ruchu vyuzit nendroénost terénu jako potencidlu

zameéfeného na rodinu s détmi.

7. skupina sdili vyvdZenost mezi potencialem cestov-
niho ruchu a intenzitou zatizeni, vyskytuje-li se
néjaka disbalance, tak je pouze mirna a vétsinou
se objevuji skryté rezervy pro rozvoj tinosného
cestovniho ruchu. Zahrnuje tyto obce: Bilcice,
Brezova, Biidlicnd, Domasov u Sternberka, Horni
Lodénice, Hrani¢né Pterovice, Jivova, Kfistanovice,
Mel¢, Moravskoslezsky Kocov, Nové Lublice, Obor-
nd, Skiipov a Svatonovice. Vhodnym prostifedkem
rekreace by mohly byt zejména aktivni formy ces-
tovniho ruchu zaméreného na outdoorové pobyty
¢i hipoturistiku.

* * %

Po analyze pfedpokladii pro rozvoj cestovniho
ruchu se vybralo z 21 obci 12 takovych, které pouka-
zovaly na mozné rezervy unosného cestovniho ruchu.
Ty se ddle posuzovaly na zdkladé leteckych snimki
a nejrozsirenéjsi formy cestovniho ruchu - pési turis-
tiky a cykloturistiky. Vysledkem je identifikace 8 obci,
které by mohly svych pfedpokladii vyuzZit intenzivnéji
a 4 obci, kterym se doporucuje vyuZit sousedstvi se

silnéjsimi regiony formou poskytovani sluzeb bez
vyraznéjsich stavebnich zasahti. Zbyvajicich 8 obci
nedisponuje takovymi rezervami, které by umoznily
rozsahlejsi rozvoj unosného cestovniho ruchu, ¢imz
ovsem nejsou diskvalifikovany z vytvdreni nabid-
kovych balickd, kterymi by sviij potencidl mohly
uplatnit.
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Vodni nadrz Slezska Harta v udoli feky Moravice. Vpravo od obce Roudno historicka krajinnd mozaika se sope¢nym kuzelem
Velky Roudny (780,1 m n. m.), ktery je nejvyssim vrcholem Roudenské vrchoviny (Nizky Jesenik). Foto: J. Vondra
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