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The small water reservoirs are, with no doubt, very important landscape elements. Primarily
they serve for various economic and agricultural purposes, however they also provide suitable
environment for broad scale of aquatic organisms. Thus, they can play an important role in the
conservation and improvement of the biological diversity. Unfortunately, this secondary function
was not studied detail yet, even though most of the Slovakian small reservoirs were constructed
more than 60 years ago. In 2008 - 2009, a complex survey of the six small reservoirs was perfor-
med in the environment of the Malé Karpaty Mts. Altogether six reservoirs and their inlets and
outlets were surveyed. Three of them belong to the Morava River catchment (Lozorno, Vyvrat,
Kuchyna), and the remaining three reservoirs belong to the Vah River catchment (Dolany, Sucha
nad Parnou, Dolné Dubové). Except describing their biodiversity, the survey included measure-
ments of various environmental parameters. Regarding the results gained during the study;, it is
clear that the reservoirs differ reasonably, and that the differences correlate with the primary
purpose of reservoirs. However, faunistic data suggest their potential as a source of biodiversity,

regardless the differences recorded.

Slovensko je krajina s limitovanym poc¢tom pri-
rodzenych jazier, avSak s velkym poctom umelo
vytvorenych vodnych nadrzi, vybudovanych na vod-
nych tokoch s povodne hospoddrskou, spolocenskou
a estetickou funkciou. Intenzivne budovanie malych
a stredne velkych vodnych nadrzi sa na Slovensku
zacalo v polovici minulého storocia. Do r. 1978 ich
bolo 177, pldnovala sa vystavba dalSich 422 nddrzi
s vymerou 5 245 ha (Brndak, 1980). Pévodnej funkcii
nadrzi bol prispésobeny aj ich vyskum v minulosti
(napr. Hochman a kol., 1989; Hrbacek, 1981). Aj ked
svojou rozlohou predstavuju majoritnu ¢ast vodnych
biotopov Slovenska a viacero z nich je v sticasnosti
zapisanych do medzindrodného zoznamu mokradi
(Klementovd, Jurdkova, 2003), na ktoré sa vztahuje
Ramsarska konvencia, vyskum z hladiska ochrany
biodiverzity a udrzatelného rozvoja takmer chyba.

V prvych rokoch po napusteni sa novovznika-
juce vodné ekosystémy vyznacuju nestabilitou, az
postupne v nadrzi prebieha prirodzena sukcesia.
Vodné nadrzZe sa pritom moézu stat vyznamnym
rezervoarom genofondu vodnej a vlhkomilnej bioty
a zdroven aj ohniskom gravitacného a ciastocne

radia¢ného Sirenia invaznych druhov do okolitého
prostredia (Hudec, 1998). Ako novovytvoreny biotop
maju potencidl poskytnut priestor pre vyznamny
ndrast druhovej a genetickej diverzity. V polno-
hospodarskej krajine tak mozu mat vodné nadrze
vyznamnu funkciu stabilizatora populdcii vodnych
a mokradovych organizmov (Devillers, Devillers-
-Terchunren, 1999).

Vodnd nddrz a jej bezprostredné okolie je zlozity
,Zivy” organizmus, fungovanie ktorého zavisi od fungo-
a zdkladnym prvkom trofickej pyramidy su producenti
- riasy a sinice (fytoplankton). Mensiu skupinu produ-
centov tvoria volne plavajtce alebo zakorenené rastliny
(makrofyty). Druhy stupen potravovej pyramidy tvoria
konzumenti - vodné bezstavovce a stavovce (ryby, oboj-
zivelniky a vtdky). Pre optimdlny manazment nadrzi
z hladiska ochrany biodiverzity a trvalo udrzateIného
rozvoja je dolezité poznat ¢o najlepsie tieto trofické vzta-
hy (predovsetkym ich druhové zlozenie), ako aj faktory,
ktoré vstupuju do procesu fungovania ekosystému.

Biologicky vyskum umelych vodnych nadrzi je
v sucasnej podobe zna¢ne podhodnoteny a nedo-
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Obr. 1. Sledované malé vodné nadrze

Obr. 2. Umeld vodna nddrz Kuchyna (a - pritok, b - nadrz,
¢ - odtok)
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stacujuci. Cielom vsetkych do-
terajsich prac bolo zefektivnenie
hospodarenia na umelych vod-
nych nadrziach, resp. redukcia
vyskumu na ciastkové ekologic-
ké, faunistické alebo floristické
udaje. Ani jedna prdca nie je

i, zamerand komplexnejsie na za-
e | chovanie, obnovu alebo rozvoj
-, biodiverzity pri zachovani spo-
. . locenskej dlohy tychto nadrzi,
e - pripadne na navrhich ekologicky

= e stabilného manazmentu.
e o V rokoch 2008 - 2010 sa usku-

£ toc¢nil vyskum Siestich vodnych
nadrzi v prostredi Malych Kar-
pat (obr. 1). Nadrze patria do
dvoch povodi - Moravy (naddrze
Lozorno, Vyvrat, Kuchyna) a Va-
hu (Dolany, Suchd nad Parnou, Dolné Dubové).
Objektom vyskumu bol cely systém pritok - nadrz
- odtok (obr. 2) a hlavnymi cielmi zlepsenie pozna-
nia biodiverzity vodnych ekosystémov Slovenska,
implementdcia modernych metdd do ekologického
vyskumu, podpora zachovania a rozvoja biodiverzi-
ty Slovenska a moznost aplikovat vedecké vystupy
v ekologickom manazmente nddrzi pri zachovani ich
povodnej funkcie.

Fyzikdlno-chemické parametre vody

Nadrze v povodi Vahu vo vSeobecnosti charakteri-
zuje vy5si obsah nutrientov, obsah chlorofylu a taktiez
kores$pondoval s trofickym statusom nddrzi. Analyza
nameranych hodnot jasne naznacila prislusnost nadrzi
k jednotlivym povodiam, pri¢om je zrejmé, Ze rozdiely
boli sposobené vyrazne odliSnym stuprfiom vyuzivania
nadrzi a ich bezprostredného okolia.

Rozli¢nd droven vplyvu antropogénnych aktivit sa
zretelne odrazila aj na kvalite tokov, ktoré prislichaji
jednotlivym nddrziam. Podobne bol potvrdeny vztah
medzi povodim a chemickymi parametrami vody.
V odtokoch nadrzi v povodi Vahu (polnohospodarska
krajina) bol zaznamenany jasny ubytok nutrientov, ¢o
naznacuje pufrovaciu funkciu nadrzi, naopak u menej
zatazenych nadrzi boli hodnoty nutrientov v prito-
koch a odtokoch porovnatelné. Fyzikalne parametre
sa vyrazne menili v zavislosti od sezény, v ktorej sa
vykondvali merania.

Zooplankton
Zooplanktdn je velmi ddlezitou skupinou vodnych

organizmov, pretoze tvori vyznamnd cast potravového
retazca. ZloZenie a kvalita spolocenstiev zooplank-
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tonu poskytuju velmi cenné informadcie pri odhade
ekologického stavu celého ekosystému nddrzi. Cel-
kovo bolo v nadrziach zistenych 64 planktonickych
koérovcov, z toho bolo 46 druhov perloociek a 18
druhov veslon6zok. Najvacésiu konstantnost vyskytu
mali Daphnia cucullata (> 63 %), Bosmina longirostris
(> 63 %), Chydorus sphaericus (58 %) a Thermocyclops
oithonoides (48 %). Druhy Alona rectangula, Bosmina
longirostris, Daphnia cucullata, Chydorus sphaericus
a Eudiaptomus gracilis sa vyskytovali vo vSetkych
Siestich nadrziach.

Rozdiely medzi nadrzami boli hlavne v kvantitativ-
nych hodnotach zooplankténu. V nddrziach v povodi
Véhu (Dolany, Sucha, Dubové) boli hodnoty abundan-
cie a biomasy vysoké, prevladali virniky a perloocky
(Bosmina longirostris); v nadrziach v povodi Moravy
(Kuchyna, Lozorno, Vyvrat) boli nizke, zasttipené boli
aj iné druhy. Uvedené rozdiely sposobuje odlisnd trofia
v skimanych nadrziach.

Bentos

V litoraloch jednotlivych nadrzi bolo zazname-
nanych 60 az 73 taxonov. NajpestrejSou skupinou
boli pakomare (Chironomidae, Diptera) so 42 taxénmi,
nasledované chrobakmi (Coleoptera) s 35 a maloste-
tinavcami (Oligochaeta) s 21 taxonmi. Zaujimavostou
bentickych spolocenstiev bola ich odli$nost medzi
sledovanymi nadrzami. 25 - 33 % taxénov bolo unikat-
nych pre kazdud nddrz a len 10 druhov sa vyskytovalo
vo vetkych Siestich nadrziach - Gyraulus parvus/laevis
(Gastropoda), Helobdella stagnalis (Hirudinea), Caenis
lactea, Caenis luctuosa, Cloeon dipterum (Ephemeroptera),
Micronecta sp. (Heteroptera), Cryptochironomus defectus,
Polypedilum gr. nubeculosum, Cladotanytarsus gr. mancus
(Chironomidae), Ceratopogoninae g. sp. (Diptera).

Fauna pritokov a odtokov bola druhovo bohatsia
v porovnani s litordlmi, v jednotlivych tokoch, resp.
ich castiach, bolo zaznamenanych 100 - 168 taxonov.
Aj druhovo najbohatsie skupiny sa lisili. V potokoch
boli najpestrejsou skupinou pakomare (Chironomi-
dae, Diptera) so 68 taxénmi, nasledovali ich vSak iné
dvojkridlovce (Diptera) so 44 taxénmi a potocniky
(Trichoptera) s 37 taxénmi. Navzajom si boli bentické
spolocenstva tokov ovela podobnejsie ako spolocen-
stva litoralov. Len 7 - 14 % taxénov bolo unikatnych
pre jednotlivé toky a az 33 taxénov sa vyskytovalo vo
vsetkych sledovanych lokalitach.

Ryby

Celkovo bolo v sledovanych nadrziach zazname-
nanych 28 druhov ryb, pricom len 8 druhov (Abramis
brama, Ctenopharyngodon idella, Cyprinus carpio, Esox
lucius, Sander lucioperca, Silurus glanis, Perca fluviatilis,

Carassius gibelio) sa vyskytovalo vo vSetkych Siestich na-
drziach. V pritokoch sa s najvyssou frekvenciou (50 %)
vyskytoval pstruh potoény (Salmo trutta), v odtokoch
bola najbeznejsia (83 %) plotica cervenooka (Rutilus
rutilus). Z hladiska spolocenstva ryb sa sledované na-
drze dajui rozdelit do viacerych skupin. Vodnd nadrz
Dolany sa vyuZziva na chov ryb, dominantnym druhom
nadrze a odtoku je hrazovec sietovany (Pseudorasbora
parva). Dalsie dve nddrze v povodi Vahu, spolu s vod-
nou nadrzou Vyvrat v povodi Moravy, charakterizuju
bezné kaprovité a ostrieZovité druhy.

Ryby chladnejsich vod pritokov a odtokov vodnych
nadrzi Lozorno a Kuchynia maju pstruhovy charakter,
zatial ¢o samotnym nddrziam opat dominovali kapro-
vité a ostriezovité druhy.

Vyskum ryb v umelych vodnych nddrziach potvr-
dil rozhodujuci vplyv fudskej ¢innosti, predovsetkym
chovu ryb. Okrem prevahy kapra rybni¢ného (Cyprinus
carpio) sa vdaka tejto ¢innosti v nddrziach vyskytuju aj
druhy nep6vodné pre faunu Slovenska.

Vtaky

Pocas monitoringu vodnych nddrzi bolo zaznamena-
nych celkom 42 druhov vtdkov tizko viazanych na vodné
prostredie. Na vodnych plochdch sa vyskytli zastupcovia
nasledovnych radov: Podicipediformes, Pelecaniformes,
Ciconiiformes, Anseriformes, Accipitriformes, Gruifor-
mes, Charadriiformes, Apodiformes, Coraciiformes, Pas-
seriformes. Spolocenstva vodnych vtakov nddrzi oboch
povodi boli porovnatelné. Rozdiely medzi spolocenstva-
mi jednotlivych vodnych nddrZzi sa prejavili posobenim
inych faktorov, nie prioritne geografickych.

Jednym z najvyznamnejsich faktorov pritomnosti
vodnych vtakov je miera vyrusovania fudmi. Pritom-
nost Sportovych rybadrov, prip. rekreantov sposobuje
odlet vodnych vtakov, hlavne plachejsich druhov.
Vyraznu ulohu zohrava aj spdsob polovného obhos-
podarovania vodnej nddrze. Moznost zahniezdenia
vodnych vtakov je podmienend pritomnostou vhod-
nych habitatov, kde si stavaju hniezda, pritomnost
dostatocne velkych porastov, najma trsti obycajnej
(Phragmites australis), palky (Typha sp.), ostric (Carex
sp.) a pod. Na vyskyt druhov, ich pocetnost a priesto-
rovu distribiciu maju teda vplyv faktory ako je velkost
nadrze, miera vyru$ovania Iudmi a jej dynamika, stav
zamrznutosti v zimnom obdobi, rozsah makrofytnej
pobreznej vegetdcie, pritomnost stromov v pobreznej
zone, potravovd ponuka a pod.

Vplyv nadrzi na populacni genetiku bezstavovcov
Umelé nddrZe na jednej strane zvysuju lokalnu bi-

odiverzitu vdaka vzniku novych biotopov a habitatov,
na strane druhej vyznamne zasahuju do prirodzeného
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Obr. 3. Haplotypové mapy modelovych druhov vodného hmyzu: 3a - Elmis
maugetii, dominantny haplotyp (H1) pritomny v pritoku aj v odtoku, hap-
lotypy H2 - H5 pritomné iba v pritoku, haplotypy H6 — H8 pritomné iba
v odtoku; 3b — Hydropsyche angustipennis, pomer zastipenia haplotypov H1

a H2 v pritoku a odtoku

stavu vodnych tokov, na ktorych si budované. Prehra-
denie toku sposobuje zmeny vo vodnom rezime, ¢oho
dosledkom mozu byt rozdiely v populdcidch medzi
castou nad a pod nddrzou. Okrem fyzikdlno-chemic-
kych parametrov vody a castych stavebnych dprav
casti toku pod nddrZou, aj prehradenie vytvara umelu
bariéru, ktora rozdeluje pévodne spojité populdcie vod-
nych Zivocichov. Tieto rozdiely nemusia byt zretelné
na urovni druhového zlozenia spolocenstiev, mozu sa
vsak prejavit na drovni genetickej vybavy (geneticka
variabilita, haplotypovy polymorfizmus).

V rdmci vyskumu malych vodnych nadrzi v oblasti
Malych Karpat sme sledovali aj tento fenomén. Ako
modelové organizmy sme zvolili dva druhy bentického
hmyzu: (Elmis maugetii — Coleoptera: Elmidae), poma-
ly sa Siriaci vodny chrobdk charakteristicky prisnou
viazanostou imdg aj lariev na vodné prostredie a, po-
tocnik s vodnymi larvami a podstatne pohyblivejsimi
suchozemskymi imdgami (Hydropsyche angustipennis
- Trichoptera: Hydropsychidae). Analyza fragmentu
mitochondridlnej DNA (cast variabilného génu pre cy-
tochréom b) naznacila jednak mozny vplyv prehradenia
toku, a tiez rozdiely v haplotypovej Struktire medzi
modelovymi druhmi. Pri druhu Elmis maugetii sme
identifikovali 8 haplotypov, pricom 1 dominantny sa
vyskytoval v pritoku aj v odtoku, v pritoku sme zistili 5
av odtoku 4 haplotypy (obr. 3a). Vysledok naznacuje, ze
pre pomaly sa Siriace bentické druhy moze aj relativne
nedavno vzniknutd bariéra predstavovat dolezitu pre-
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kazku vo vymene genetickej informacie

v ramci populdcie. Naopak, u potocnika
H1 sme identifikovali iba dva haplotypy, viac-
-menej rovnomerne zastipené v pritoku aj
odtoku (obr. 3b). Toto zistenie naznacuje,
ze dobra pohyblivost imag je schopna
korigovat negativny vplyv prehradenia
povodne kontinudlneho toku.

* ¥ ¥

Malé vodné nadrze su na Slovensku
nepochybne najrozsirenejsim biotopom
stojatych vod, ich vyskum vsak kriticky
zaostdva za ich vyznamom a potencidlom
z hladiska rozvoja a udrzania biodiverzity
vodnych Zivocichov. Faunisticky, ekolo-
gicky a geneticky vyskum Siestich nadrzi

b zdpadného Slovenska jasne preukazal ich
vyznam, a tiez naznacil hlavné faktory
ovplyvnujtce zlozenie ich fauny. Uz dnes je
zrejmé, Ze napriek svojmu neprirodzenému
povodu a odlisnej primarnej funkcii, umelé
vodné nadrze su schopné hrat vyznamnu
tlohu v procese ochrany a rozvoja biodi-
verzity fauny na Slovensku.

Tento clanok bol vytvoreny realizdciou projektu ITMS
26240120014 Centrum excelentnosti pre ochranu a vyuzi-
vanie krajiny a biodiverzitu na zdklade podpory operacného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Europskeho
fondu regiondlneho rozvoja.
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