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Abstract: Biodiversity of industry affected environment

As an artificial biotope, the town of RuZzomberok is burdened by exhalates from a paper
factory which has negative impact on its biota and on the quality of life in RuZomberok.
The aim of my final paper is to investigate the biodiversity of Rhopalocera in the urban
areas of RuZomberok, to evaluate their structure and to evaluate the enviromental
condition of the area according to the gathered information. The research was carried out
by the means of the transect method (line addition method) in 12 research areas with
different abundance of vegetation. | detected 25 species of Rhopalocera in all research
areas. The most species 13, were detected in the “Meadow with bushes” area where |
also detected an indicatively important species for meadows in agricultural country which
was Carterocephalus palaemon. Species which occured in 6 and more biotopes were:
(Pieris  brasicae, Maniola jurtina, Aphanthopus hyperantus and Coenonympha
pamphilus). According to the species abundance of Rhopalocera and after an
enviromental evaluation of the area | have to conclude that urban areas are unhealthy not
only for biota but also for people.
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Uvod

JKrajina je vSade dbleZitou stucastou kvality Zivota fudi: v mestskych oblastiach a na
vidieku, v naruSenych oblastiach rovnako ako aj v oblastiach s vysokou kvalitou, v
oblastiach pozoruhodnych i vsednych“(Eurépsky dohovor o krajine, 2000). Krajina
urbanizovana je krajina pozmenena ¢lovekom, v podobe monofunkénych beténovych
sidlisk. Na takychto husto zastavanych a intenzivne vyuZivanych Castiach mesta pri
spontannych procesoch previada vymieranie a emigracia druhov nad ich imigraciou. To
sa prejavuje chudobnym druhovym zloZenim, ktoré je Casto krat odrazov aktualneho
stavu zivotného prostredia a spésobu vyuZivania krajiny (TéSitel, 2001). Velmi délezitd
Ulohu zohrava v takychto ekosystémoch biodiverzita od ktorej sa odvija i kvalita zivota
v meste.

Pre skumanie biodiverzity som si zvolila modelové uzemie mesto RuZzomberok, ktoré
predstavuje typicky urbanny ekosystém s priemyselnym zatazenim. Mesto RuZzomberok
patri medzi poprednych vyrobcov papiera na Slovensku. V minulosti patrilo
avsucasnosti stale patri medzi najvacsich znecistovatelov Zivotného prostredia na
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Slovensku, ¢o ma negativny dopad na biotu, ktorych dopad je potrebné neustéle v tejto
oblasti monitorovat. Pre vyskum biodiverzity som si zvolila skupinu hmyzu — denné
motyle (Rhopalocera), ktoré sa v ekologii oznacuju za dazdnikové druhy (umbrella
species), ktoré svojou pritomnostou zastreSuju imenej napadné druhy, ktoré maju
podobné néroky na prostredie ako denné motyle, preto sa v sucasnosti ¢oraz astejSie
vyuzivaju ako vynikajuce bioindikatory Zivotného prostredia. V niektorych krajinach sa uz
dIhsi ¢as vyuZivaju na hodnotenie stavu prirodného prostredia.

Metodické postupy

Cielom bolo zistit druhové zastupenie a pocetnost dennych motylov na vytypovanych
vyskumnych plochéch v meste RuZzomberok, ktoré mali rozliéné antropické zataZenie.

Prirodné pomery

Ruzomberok predstavuje mestské sidlo s velkou koncentréciou obyvatelstva, vyrobnymi,
priemyselnymi arealmi a silnym dopravnym koridorom nadregionalneho charakteru
(Valasek, 2007). Priemerna nadmorska vySka tohto uzemia je 650 m n. m. (ValaSek,
2007). Sirsie okolie Ruzomberka tvori na zapade Liptovska kotiina a dolina Reviica
s prilahlymi pohoriami (Hochmut, 1969). Liptovska kotlina je orientovana zapadno-
vychodnym smerom, ktor( na severe ohraniCuje horstvo Zapadnych Tatier a ChoCské
vrchy, na juhu ju uzavieraji Nizke Tatry a Kozie chrbty (LeStinsky, 1982), na zapade ju
obklopuje Velk& Fatra alen na vychode ju oddeluje od Popradskej kotliny nevyrazny
Strbsky prah (Ruzitkova, 1986). Pohoria st najéastejsie tvorené Zulami, vapencami,
pieskovcami a dolomitami (LeStinsky, 1982).Liptovska kotlina je vysoko polozenou
kotlinou tvaru hlbokej depresie, ohraniéena vysokymi pohoriami, o vytvara podmienky
pre klimu kotlinového typu. Roény chod teploty sa vyznacuje velkou amplitudou, ¢o je
charakteristické pre kontinentalnu klimu (Ruzickova, 1986). Ruzomberok patri do
klimatickej oblasti s mierne teplou s chladnou az studenou zimou. Pozorujeme tu velmi
Casty vyskyt hmiel (LeStinsky, 1982). NajrozSirenejSim pddnym typom su hnedé lesné
pddy, ktoré tvoria takmer polovicu polnohospodarskej pddy. Na zvetralinach
vapencovych hornin a na vapencovych zlepencoch a pieskovcoch sa vyvinuli typické
hnedé rendziny (Ruzi¢kova, 1986).

Charakteristika vyskumnych ploch

Tri plochy boli zvolené v intravilane mesta (ulica s mnozstvom vegetacie do 10 %, ulica
s mnoZstvom vegetacie do 30 %, aulica s mnozstvom vegetacie do 50 %), tri v
oddychovych Castiach mesta (mestska aleja, nabrezie rieky Vah, mestsky cintorin), tri na
okraji mesta (zéhradkarska osada, lUka s krovim, hospodérska luka), jedna na sidlisku
SNP, jedna pri hlavnej ceste a jedna v blizkom okoli papierni Mondi SCP. Plochy sa lisili
medzi sebou réznym percentom pokrytia vegetacie, réznym antropickym tlakom.
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Metody zberu (terénne prace)

Vyskum som realizovala po¢as letného aspektu (jun, jul, august, september) v roku 2008
a pouzila som transektovi metodu spocitavania imag, tzv. metddu liniového spoéitavania
v pase Sirokom 4 m a dihom 50 m na kazdom stanovisti. Kazd vyskumnu plochu som
navstivila minimaine 2 krat do mesiaca. Pri kazdom najdenom jedincovi som do
terénneho zépisnika zaznamenala nasledovné Udaje: datum zberu, ndzov Studijne]
plochy, vedecky nazov, poCetnost, hodinu odchytu, charakter poCasia, momentainy stav
Uzemia. Na odchytavanie imag som pouZivala entomologicku sietku.

Matematické a environmentalne metddy hodnotenia

Na vyhodnotenie zoocendzy zistenych druhov dennych motyfov som pouzila nasledovné
metody: dominancia, frekvencia, diverzita (S6rensenov index podobnosti a Jaccardov
index podobnosti, Simpsonov index diverzity, Shanonov — Weaverov index druhovej
diverzity, Simpsonov index vyrovnanosti, Shanonov index vyrovnanosti). Ku kazdému
druhu som priradila jeho topickl viazanost (ubikvist, mezofill, mezofil2, mezofil3,
Xerotermofil (X1), Xerotermofil — 2(X2), Hygrofil (H). Environmentélny stav vyskumnych
pléch som hodnotila podia metodiky Z. Lastivku 2008. Je to metodika hodnotenia kvality
jednotlivych biotopov, ktora ukazuje poCty druhov v rdznych prostrediach v zavislosti od
ich antropogénnej zataze.

Vysledky

Pocas vyskumu som zaregistrovala 502 exemplarov dennych motylov. Tieto patrili k 25
druhom dennych motylom, ktoré patrili k 6 Celadiam. Ani jeden zaznamenany druh nie je
zaradeny do Cerveného zoznamu SR, nie je chraneny medzinarodnymi dohovormi ani
vyhladkou MZP SR &. 24/2003 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 543/2002 Z. z. o
ochrane prirody a krajiny.

Poctom druhov k najchudobnej$im Celadiam patrili efade Papilionoideae, Hesperioidea
a Zygaenoideae, kde som odchytila vzdy len 1 alebo 2 druhy. Rovnaky pocet druhov
spottom 5 mali Celade Pieridae a Lycaenidae. Najviac druhov som zaznamenala
v ¢eladi Nymphalidae, kde som odchytila 10 druhov. Najviac exemplarov som
zaznamenala v Celadi Pieridae 328 jedincov. Zo vSetkych druhov najpoCetnejSim bol
Pieris rapae (277 exemplarov), ktori tvoril 56 % z celkového zisteného poétu jedincov.
Niektoré druny motylov sa na plochach vyskytovali len v jednom exemplari:
(Carterocephalus palaemon, Ochlodes venatus, Colias crocea, Lycaena hippothoe,
Celastrina argiolus, Melitaea athalia). Vo vSetkych vyskumnych plochach som zistila iba
jeden spolo¢ny druh Pieris rapae. Pocet druhu Pieris rapae na vyskumnych plochach
kolisal od 4 az po 51 exemplarov. Vys$i poCet jedincov som zaznamenala u Pieris
brassicae (36 exempléarov) a Aphanthopus hyperantus (46 exemplarov). U ostatnych
zistenych druhov pocet jedincov na vSetkych plochach sa pohyboval od 1 po 22
exemplarov. Druhy, ktoré sa vyskytovali vzdy iba vjednom biotope boli: (Zygaena
lonicerae, Zygaena trifolii, Carterocephalus palaemon, Ochlodes venatus, Papilio
machaon, Colias crocea, Lycaena hyppothoe, Celastrina argiolus, Inachis io, Polygonia
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c-album, Melitaea athalia a Erebia medusa). Vyskyt v2 aZz 5 biotopoch predstavovali
druhy: (Pieris napi, Colias hyale, Plebeius argus, Aricia artaxerxes, Polyommatus icarus,
Vanessa atalanta, Melanargia galathea a Erebia ligea). Druhy, ktoré sa vyskytovali v 6
az viacerych biotopoch boli: (Pieris brasicae, Maniola jurtina, Aphanthopus hyperantus
a Coenonympha pamphilus).

Diskusia

Biodiverzita dennych motyfov od poloprirodného prostredia smerom do intravildnu mesta
a ulica s mnozstvom vegetécie do 10 %), kde som zaznamenala len jeden, alebo dva
druhy dennych motylov. Pritomnost druhov na vyskumnych plochach ovplyviovali
nasledovné faktory: vzdialenost intravilanu mesta od poloprirodného prostredia,
mnozstvo vegetacie na ploche, zatazenie automobilovou dopravou, kosenie travnatého
porastu. Vyskumné plochy ako (mestska aleja, ulica s mnozstvom vegetacie do 10%
a okolie hlavnej cesty), predstavovali plochy, na ktorych sa v najvy$Sej miere prejavilo
pdsobenie uvedenych faktorov, ¢o malo za nasledok nizky poCet druhov na plochach.
V najmen$ej miere sa pdsobenie faktorov prejavilo na plochach (zahradkarska osada
aluka s krovim), kde som zaznamenala 13 druhov dennych motyfov. Predpokladam, ze
okrem uvedenych faktorov pritomnost druhov na vyskumnych plochach ovplyvnili dalSie
faktory:

1. vintravilane mesta je nedostatok vegetacie a zelenych ploch, v niektorych Castiach
mesta vegetacia Upine absentuje,

2. na uliciach mesta v predzahradkach a zahradkach rodinnych domov prevladaji
okrasné a nepdvodné kvitntce byliny, ktoré si motylmi menej navstevované ako
pbvodne Ii¢ne druhy,

3. zelené plochy vmeste su vysadzané steriinymi travnikmi bez kvitntcich bylin,
namiesto ktorych st vysadzané zivé ploty,

4. vegetacné plochy v centre mesta su Coraz CastejSie zaberané plochami, ktoré slUZia
pre parkovanie automobilov, alebo sU zastavané polyfunkénymi obchodnymi
domami,

5. na sidliskach prevazuje synantropna vegetacia s pritomnostou invaznych druhov
rastlin, ktoré vytld¢aju druhy pdvodné, ktoré nedavaju predpoklad pre Uspesny vyvin
dennych motylov,

6. Casté kosenie vegetacie v centre mesta hlavne na vyskumnej ploche mestska aleja,

7. zneCistene anasledné zataZzenie vSetkych zloZiek Zivotného prostredia
priemyselnymi emisiami zo zavodu Mondi SCP.
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Celkovo mozno hodnotit spoloCenstva dennych motylov na skumanom uzemi ako
druhovo tak ipocetnostou za velmi chudobné. Napriek zelenym plochdm v meste
avjeho okrajoch, vacsina ploch nespifia podmienky nevyhnutné pre uspesny vyvin
a existenciu vacsiny dennych motylov. Prostredie v intravilane mesta je chudobné na
zelené plochy, no najma na povodné kvitnice byliny. Okrem tohto nedostatku je tu
mnozstvo stresujucich faktorov, ktoré vplyvaju na spolo€enstva dennych motylov
(priemyselné zneCistenie prostredia, zataZenie automobilovou dopravou, zaberanie
zelenych ploch v meste vystavbou polyfunkénych domov). Plochy lika s krovim
a hospodérska luka boli druhovo bohatSie na spoloenstva dennych motylfov ako
mestské stanovidtia. Vyskytujuce sa druhy na tychto plochach vSak dosahovali nizke
hodnoty abundancie, na zéklade Coho predpokladam, ze tento negativny dopad je
spOsobeny intenzivnym obhospodarovanim Ik v minulosti. Je potrebné venovat zvySenu
pozornost manazmentu ich su¢asného obhospodarovania, ktoré zohrava vyznamnu rolu
pri druhovom zloZeni spologenstiev dennych motylov. Uvedené faktory nemaju negativny
dopad len na biotu, ale aj na kvalitu Zivota v meste a v koneénom désledku i na zdravie
Cloveka. Na udrzanie a zvySenie biodiverzity dennych motylov a zarover ostatej bioty na
Uzemi mesta navrhujem niekofko manaZmentovych opatreni.

1. zvySit podiel vegetécie na peSich zénach hlavne v centre mesta,
2. vegetacia v meste by mala byt diverzifikovanejsia,

3. sterilné travniky v meste je treba podla moznosti kombinovat, alebo Uplne nahradit
vysadbou pdvodnych luénych kvetov, ktoré st bohaté na nektéar a su lakadlom pre
hmyz, hlavne pre denné motyle. Takato vysadba by mohla najst svoje opodstatnenie
konkrétne v mestskej aleji, ktora je tvorena steriinym travnikom s nedostatkom
kvitndcich bylin,

4. na zelenych plochach primestskych Casti podla moznosti obmedzit' kosenie a najst
vhodny Cas kosby, ktora je stresujucim faktorom pre denné motyle,
5. vhodnejSie a ucelnejSie rozmiestnenie vegetacie v ramci zastavanych pléch mesta,

6. na menej frekventovanych uliciach (trasach) pouzit na spevnenie komunikéacie viac
prirodnych materidlov s kombinéciou kvetinovych zahonov,

7. nevyuzité a opustené miesta na sidliskach pouZit pre tvorbu biokoridorov (medze,
pasy krov a stromov, vhodne upravit okraje komunikacie), ktoré by podporili migraciu
druhov a rozvoj biodiverzity Uzemia,

8. zvysit environmentalne povedomie zamestnancov samospravy mesta, obyvatefov
apoukazat na hmyz ako dolezity Clanok v ZivoCisnej riSi, a potrebu ochrany
biodiverzity v krajine.
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Zaver

Vyskum bol zamerany na biodiverzitu dennych motylov v priemyselne zatazenom uzemi
mesta RuZomberok. Ciefom bolo zistit druhové zloZenie dennych motylov na
vytypovanych vyskumnych plochach s réznym zastupenim vegetacie, zhodnotit' Strukturu
spoloCenstiev  dennych motylov ana z&klade zistenych druhov zhodnotit
environmentélny stav Uzemia. Vyskum som realizovala v roku 2008 vzdy za jasného
a slne¢ného pocasia a zachytila som skory a neskory letny aspekt dennych motylov. Pri
vyskume som pouzila transektovi metddu, tzv. metddu liniového spocitavania. Na
vSetkych vyskumnych plochach som zistila 25 druhov dennych motylfov. V porovnani
s vyskumami z minulosti je biodiverzita intravilanu mesta chudobnejSia na druhy dennych
motylov. Medzi skimanymi vyskumnymi plochami, okrem pléch v intravilane mesta boli
plochy, ktoré predstavovali poloprirodné Iiéne stanovistia. Tu som zaznamenala najvyssi
podet druhov atieZ jeden bioindikatne vyznamny druh typicky pre I0¢ne biotopy
v polnohospodarskej krajine. Bol nim (Carterocephalus palaemon) a bol zaznamenany
na vyskumnej ploche (luka s krovim). Biodiverzita dennych motyfov z poloprirodného
prostredia v okoli mesta, smerom do jeho intravilanu postupne klesala. Priamo
vintravilane mesta bola biodiverzita dennych motylov chudobnejSia ako v jeho okoli.
Denné motyle su z ekologického hladiska predstavitemi podetnej skupiny primarnych
konzumentov — fytofagov. Z trofického hladiska vegetacia poskytuje pre ich hisenice
potravu a pre imaga potravu v podobe nektaru (Kulfan, Kalivoda, 2003). Z tohto dévodu
rozhodujicim faktorom, ktory ovplyviioval druhové zlozenie a abundanciu dennych
motylov hlavne v mestskom prostredi bola skladba a mnozstvo vegetacie a intenzita
antropickej Einnosti (priemyselné emisie, automobilova doprava). Na vyskumnej ploche
(ulica s mnozstvom vegetécie do 10 %) som zaznamenala jeden druh motyla Pieris
rapae. Zvyskumu mozno povedat, Ze vacSina pléch v intravilane mesta po
environmentalnom zhodnoteni kvality biotopov mali nezdravé prostredie. Manazovanie
vegetacie v meste sa ukazalo ako nevyhovujlce pre vyvin a existenciu dennych motylov,
¢o mdze v budicnosti spdsobit ochudobnenie druhov a nasledne biodiverzity Gzemia.

Okrem spravneho manazovania zelene v meste je potrebné venovat' zvySenu pozornost
v oblasti monitoringu bioty aich pdvodnych biotopov. Aby sa lepSie preskumala
biodiverzita dennych motylov a celkova biodiverzita Gzemia je potrebné pokraCovat vo
vyskume dlhSie Casové obdobie (minimalne 3 roky). Len spravnym manazovanim
avyuzZivanim krajiny dosiahneme stav zachovania biodiverzity a prirodnych hodnét
krajiny pre nase budlce generacie.
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