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Klimax lesnych ekosystémov -

Pralesom sa rozumie les ekologicky ustdleny, s trva-
lymi dynamicky vyrovnanymi vztahmi medzi klimou,
podou, organizmami a dlhodobo uchraneny pred
takymi vplyvmi ¢loveka, ktoré by zmenili zakonitost
zivotnych procesov a struktiru drevinového zloZenia.
Vylucuje sa tu umyselny vplyv ¢loveka. Za prales sa
povazuje clovekom neovplyvneny povodny les, ktory sa
na danom tzemi vyvinul pocas historického dlhodobé-
ho ¢asového tseku ako doteraz posledny ¢lanok fylo-
genetického vyvoja vegetacie a predstavuje nenaruseny
klimaxovy les ako posledné stadium ontogenetického
vyvoja danej lesnej formdcie. Podstatnd cast tohto
prirodného lesa ostava trvalo v klimaxovom stadiu pri
cyklicky sa opakujticich zmenach generdcii zakladnych
drevin dlhej Zivotnosti. V danej oblasti takyto prales
predstavuje najvyspelejsiu a najzlozitej$iu geobioceno-
zu, akd vobec moZze vzniknut a trvalo sa udrzat. Nie je
ukoncenim vyvoja lesa, ale jeho trvalym pokrac¢ovanim
na zaklade vnitornych a vonkajsich vztahov vyudstuju-
cich do vSeobecnych vyvojovych zakonitosti.

Vplyvom profesora Korpela (1989) sa slovenska
vedeckd lesnicka komunita priklana k chapaniu pojmu
pralesa v SirSom zmysle, t. j. s ur¢itou mierou tolerancie
voci predchddzajucim zdsahom ¢loveka. Ide napriklad
o vyrub ojedinelych stromov v ddvnejSej minulosti,
ktory nezmenil zdkonitosti prirodzeného vyvoja.

Za prirodny les sa povazuje taky les, v ktorom sa
i napriek obcasnému ludskému zasahu zachovalo po-
vodné alebo tomu blizke drevinové zlozenie, a ktory
diferencovanou priestorovou vystavbou a znacnym ve-
kovym a hribkovym ¢lenenim ma pralesovy vzhlad. Pre
charakter prirodného lesa mozno pripustit taki mieru
vonkajsich vplyvov, ktora este lesnému ekosystému do-
voluje regenerdciu do poévodného stavu. Do prirodného
lesa patri aj clovekom nepodmieneny a neovplyvneny
pripravny les, prirodzene vytvoreny z krdtkozijucich
slnnych (tzv. pionierskych) drevin na holych plochach po
prirodnych katastrofach alebo na opustenych podach,
ako stupen ontogenetického vyvoja lesa pri sukcesii ku
klimaxovému lesu (Korpel, 1989).

Pod prirodzenym lesom sa rozumie taky hospodar-
sky, pripadne funkéne integrovany les, ktorého zaklad
tvoria pévodné, stanovistnym podmienkam plne zod-
povedajtce dreviny, ale uz s podstatne zmenenym vy-
vojovym cyklom, zmenenou struktirou a s pripadnym
mensim podielom nepdvodnych drevin. Na opa¢nom
pole je les kulturny.

Hlavnym kritériom rozliSovania uvedenych formacii
lesa je stupen ludského (antropického) ovplyvnenia.

mytus a realita

Dnes casto pouzivany pojem divocina, ktory k ndm
prenikol z americkej terminoldgie, mozno v urcitom
smere stotoznit s pralesom, pretoze lesna divocina moze
vzniknut aj ndsledkom opustenia hospodarskeho lesa
a ponechania lesa na dalsi trvaly samovolny vyvoj.

Pojem potencialna prirodna vegetdcia sa chape ako
vegetdcia, ktord by existovala pri sucasnej klime a teraj-
$ich podmienkach za vylicenia vplyvu cloveka.

Klimax predstavuje koncové Stadium prirodnej
sukcesie. Vyvazené klimaxové spolocenstvo sa neustale
samo obnovuje a je v rovnovahe s abiotickym prostre-
dim. V klimaxovom spolocenstve na rozdiel od vyvo-
jového alebo iného neustdleného spolocenstva mozno
predpokladat, Ze sa v iom dlhodobo nehromadi orga-
nickd hmota. To znamend, Ze ro¢nu produkciu a import
vyvazuje rocnad spotreba spolocenstva a export. Prales
je typickou ukdzkou klimaxovych spolocenstiev.

Klimaxova lesna geobiocendza

Prirodny les zaverecného Stadia (klimax) je Speci-
fickym pripadom cenoticky stabilnej geobiocendzy,
v ktorej dreviny, ako organizmy budujtice biocenézu,
existuju vo va¢Som ¢asovom rozpati v relativne vyrovna-
nych podieloch. Teoreticky z toho vyplyva, ze ak neddjde
k vyraznej zmene podnebia, moze sa druhové zlozenie
a priestorova struktira vyspelej geobiocenozy (klimaxu)
udrzovat aj dlhu dobu bez zmeny, avsak za predpokladu,
ze clovek nezasahuje do vyvoja lesného ekosystému.
Klimaxovd lesnd geobiocendza napriek svojej zdanlivej
nemennosti je plnd neustaleho porusovania rovnovahy
a jej nekonciaceho obnovovania. Hlavnym faktorom
zmien biomasy prirodného lesa v zavere¢nom (klimaxo-
vom) Stadiu je protiklad medzi priebehom odumierania
jedincov hornej vrstvy a obnovou novych generacii a ich
odrastanim v dolnej porastovej vrstve.

Zlozity mechanizmus lesného ekosystému funguje
predovsetkym na zaklade spatnych vazieb, ktoré elimi-
nujud rusivé vplyvy posobiace na zakladné zlozky eko-
systému - dreviny. Spatna vazba je definovana ako taky
kolobeh procesov, v ktorom dve casti systému su pre-
pojené trvalym vzdjomnym posobenim. Cielom spéatnej
vazby v pripade lesného ekosystému je findlna stabilita
klimaxovych vyspelych ekosystémov v podmienkach
¢lovekom nenarusenej prirody, ako pevny bod v ramci
postupnosti vyvojovych zmien, prebiehajicich z réznych
vychodiskovych stavov. Drevinové determinanty tvoria
hlavny subsystém primdrnych producentov a pre ostatné
¢leny ekosystému rozhodujuicim spdsobom ovplyviiuju

107



TRIBUNA

podu a fytoklimu. Prejavom podriadenosti kazdého
prirodzeného lesného ekosystému je v ramci celkovej
stability Specificky cyklus urcitych $tadif a faz jeho
drevinového porastu. Poznanie prirodzenych lesov, pri-
rodnych lesov a pralesov vyzaduje taky rozsah a kvalitu
informadcii, ktoré by umoznili predvidat jednotlivé fazy
tohto cyklu. Predpokladom progndzy dalSieho vyvoja je
znalost mozného a pravdepodobného trvania jednotli-
vych vyvojovych stadif a faz v rdamci ich genera¢ného
cyklu. Ide ndm o poznanie spatnych vazieb urcujicich
rovnovahu ekosystému prirodného lesa.

Stav lesného ekosystému je vysledkom zmien
v danom subore drevin v minulosti. Pre exaktnu klasi-
fikdciu vyvojovych §tadii a faz pralesa su zauzivanymi
kritériami: drevinové zlozenie, priestorova vystavba,
zasoba drevnej hmoty, dynamika prirastania drevin,
vrstiev a pod. Korpel (1989) rozlisil tri zakladné $ta-
dia pralesa: stadium dorastania, optima a rozpadu.
Celkové trvanie genera¢ného cyklu takéhoto pralesa,
dané priemernou zivotnostou veducej dreviny, sa moze
skracovat ndhlym rozpadom v dosledku klimatickych
extrémov. Preto uvahy o generacnej zmene musia
zohladniovat znacné casové rozpatia.

Podla Korpela (1989) vyvojovy cyklus pralesov smre-
kového vegetacného stupnia (1 200 - 1 400 m n. m.) trva
priblizne 350 rokov, z toho stadium dorastania priblizne
150 rokov (fdza obnovy trva asi 60 rokov), stadium opti-
ma 100 rokov a $tadium rozpadu 100 rokov (z toho faza
dozivania asi 70 rokov). V ekosystéme smreka, smre-
kovca a limby trvd vyvojovy cyklus priblizne 500 rokov
s ohladom na dlhovekost klimaxovej dreviny borovice
limbovej (Michal, Voloscuk, 1995, Voloscuk, 1996).

Vyvojovy cyklus typickych zmiesanych pralesov
jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-jedlového vege-
tacného stupna trva 350 - 400 rokov, pricom trvanie
urcuje jedla ako drevina s najdlhsou Zivotnostou.

V bukovom vegetacnom stupni vyvojovy cyklus
pralesa trva 230 - 250 rokov.

V dubovych pralesoch vyvojovy cyklus trva pribliz-
ne 300 rokov, z toho najvacsi usek pripada na stadium
optima (150 - 200 rokov). Asi vo veku 250 rokov sa
zacina faza starnutia.

Klimaxové lesy prirodnych rezervacii

Z hladiska ochrany prirody sa za pralesové povazuju
také lesné rezervdcie, v ktorych podla terajsej Struktury
a drevinového zlozenia nie si potrebné nijaké zasahy
a mozu sa ponechat na samovolny prirodny vyvoj.
Karpatské bukové pralesy v rezervaciach Narodného
parku Poloniny, Chranenej krajinnej oblasti Vihorlat,
ukrajinského Uzanského prirodného narodného parku
a Karpatskej biosférickej rezervdcie v tomto chdpani
UNESCO roku 2007 zapisalo do zoznamu Svetového
dedicstva. V juni 2011 UNESCO k bukovym pralesom
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Karpat pripisalo aj prestarnuté bukové lesy Nemecka,
ktoré su chranené v narodnych parkoch.

Podla Korpela (1989) vo viacerych prirodnych rezer-
vacidch na Slovensku aj napriek potencialnej prirodze-
nosti chybaju klimaxové spolocenstva. Preto si vyzaduju
nielen d6slednu ochranu, ale aj niektoré také pomocné
(pestovatelské, ochranné) opatrenia, ktoré podmienia
alebo zlepsia ich autoreguldciu v smere uplného pri-
navrdtenia pralesového charakteru, teda dosahovania
klimaxu. Podla struktdry by mali byt privedené do
niektorého vyvojového Stadia s moznostou nadvaznosti
dalsich faz a Stadii vyvojového cyklu pralesa. Pritom ma
byt podporovand, ale nie menenda autoreguldcia. Cast
ochrancov prirody vsak s tymto ndzorom nesuhlasi
a pozaduje v prirodnych rezervacidch ponechat lesné
ekosystémy na samovolny vyvoj bez ludského zasahu.
Vztahuje sa to aj na lesné ekosystémy Narodnych pri-
rodnych rezervdcii Ticha a Koprova dolina, ktoré boli
silne disturbované vichricou v novembri 2004.

Mytus o klimaxovych lesoch Tatranského narodného
parku

V obdobi vyhldsenia Tatranského narodného parku
(TANAP), s ucinnostou od 1. 1. 1949, zdedila Sprava
TANAP-u, odborna organizdcia na spravovanie narod-
ného parku (zriadend 1. 1. 1953), lesné ekosystémy vo
velmi zlom stave. Stdrocia trvajuca tazba nerastnych
surovin (banictvo) prakticky na celom tizemi Vysokych
Tatier, pastva v lesoch a na sekundarnych holiach Vy-
chodnych a Zapadnych Tatier a vysadba smrekovych
monokultir v 19. a zaciatkom 20. storocia zanechali na
lesoch tohto horstva vyrazni negativnu stopu. Okrem
uvedenych antropickych vplyvov bol vyvoj lesnych
spolocenstiev smrekovcovych smrecin a borovicovych
smrecin v nadmorskych vyskach 850 - 1 250 m sustav-
ne narus$ovany vetrom a snehom. Skutocny stav tychto
lesov bol velmi vzdialeny predstave prirodzenych
alebo prirodnych lesov (pralesov). Relativne najmenej
zmenené lesy sa zachovali pod hornou hranicou lesa
v smrekovom vegeta¢nom stupni.

Zakon SNR ¢. 11/1949 Zb. SNR o Tatranskom narod-
nom parku zmienku o lesoch nepriamo zakomponoval
do vseobecne formulovanej povinnosti ,podla moznosti
zachovat prirodné vitvary v povodnej podobe a estetickyj riz
kraja, poskytmit rastlinnym a Zivocisnym spoloCenstvdm
ochranu a moznost neruseného zivota a vijvoj v povodnom
prostredi.” Pokyny pre lesné hospodarstvo uvadza az
nariadenie Zboru poverenikov (vlady na Slovensku) ¢islo
52z28.10. 1952 0o TANAP-e. Podla tohto dokumentu sa
tzemie narodného parku clenilo na intravildn osad obce
Vysoké Tatry a obrdbané polnohospoddrske pozemky,
dalej na tiplné a ¢iastocné rezervacie. V lesoch tiplnych
rezervacii boli vylucené akékolvek hospodarske zasahy,
lesy v ciastocnych rezervdcidch sa mali obhospoda-
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rovat podla platnych lesnych hospodarskych planov.
Trvalo dalsich 12 rokov, kym Predsednictvo SNR dria
23.1.1964 schvalilo Koncepciu Tatranského narodného
parku. Podla tohto dokumentu sa lesy narodného parku
clenili na prirodné lesy a lesy v rekonstrukcii. Prirodné
lesy sa ¢lenili na uplné rezervacie bez hospodarskych
zasahov, prisne rezervacie s umoznenim asanacnych
zasahov po kalamitdch a vplyvu cloveka z minulosti
a regeneracné plochy (opatreniami sa mal urychlit na-
vrat porastov do prirodzeného stavu).

S prihliadnutim na stdrocia trvajice priame fudské
vplyvy a na kazdorocne sa opakujtce vicsie, ¢i mensie
vetrové kalamity v lesoch TANAP-u bola v minulosti
tradicne proklamovand predstava o vynimocnych es-
tetickych a environmentalnych hodnotach tatranskych
lesov z ekologického hladiska len mytom a chimérou.
V polyfunkéne chdpanom Tatranskom narodnom par-
ku smrekové lesy pomerne dspesne plnili rekreacnu
a kupelnu funkciu.

Realita o klimaxovych lesoch Tatranského narodného
parku

Vyskum rastu a Struktiry prirodnych smrekovo-
-smrekovcovo-limbovych lesov Vysokych Tatier (Piceeta
sorbina, tatransky variant Piceeta cembrosa) v smrekovom
lesnom vegetacnom stupni v nadmorskych vyskach
1 400 - 1 550 m je predmetom zdujmu vedeckych
institdcil uz od péatdesiatych rokov minulého storocia
(Zlatnik, 1970). Vedeckych pracovnikov zaujimalo, ¢i
napriek enormnym antropickym negativnym vplyvom
a permanentne sa opakujicim vichriciam, hubovym
a hmyzovym kalamitam, vo Vysokych Tatrach skuto¢ne
existuju klimaxové lesy. Vysledky doterajsieho vyskumu
na vyskumnych plochach Nefcerka, Krizne, Furkotska
dolina a inde ukazuju, Ze lesné spolocenstva limbovych
smrecin so smrekovcom vytvaraju zloziti mozaiku vy-
vojovych stadii dorastania, optima a rozpadu (Volosc¢uk,
1996). Napriek obcasnym stresovym disturbancidm
celkovy vyvoj tychto lesnych ekosystémov Vysokych
Tatier smeruje ku klimaxovym spolocenstvam.

Realita je takad, ze pralesové zvysky v smrekovom
vegeta¢nom stupni TANAP-u ostali pomerne uchrdnené
pred destrukcénymi abiotickymi a biotickymi stresovymi
faktormi. Nasledky opakujucich sa vichric, ktorych
acinok sa prejavuje plosne nepravidelnou destrukciou
vo forme zvlastnej prirodnej selekcie, je prales schopny
v kratkej dobe zacelit a vyvojove i rastovo narusend
plochu rychlo vratit do vyvojového cyklu typického pre
klimaxové dreviny (limba, smrek, smrekovec). V priro-
dzenych smrecindch Vysokych Tatier vietor ¢asto spo-
sobuje prerusenie a skratenie vyvojového Stadia optima,
pripadne aj pociatocnej fazy Stddia rozpadu a urychluje
rozpad ekosystému. To vsak neznamenad zanik ekosysté-
mu, ako si to niekedy laicka verejnost mylne vysvetluje.

Ani doteraz najvécsia vichrica z novembra 2004 vo Vy-
sokych Tatrach nespdsobila zanik lesného ekosystému
v jeho skutocne systémovom chdapani. Subsystém pody
s vyznamnym subsystémom podnej fauny (edafénu) ne-
zanikli a vytvorili predpoklad nastartovania sekundarnej
sukcesie pionierskych druhov dendroflory. V stcasnosti,
vroku 2011, na kalamitnej ploche aj bez umelej vysadby
uz existujd odrastajtice pripravné dreviny (breza, osika,
jarabina) vysoké 3 — 5 metrov. Pravda, starsia generacia
obyvatelov mesta Vysoké Tatry s nostalgiou spomina na
byvaly stivisly smrekovy koberec v krajinnom priestore
od Tichej doliny po Tatransku Kotlinu. Zivot lesa je vSak
oproti zivotu ¢loveka omnoho dlhsi. TerajSia mlada a do-
rastajica generdcia tatranskych osad v ¢ase svojej dospe-
losti a plnej pracovnej vykonnosti o 20 - 30 rokov bude
vizualne znovu vnimat zmiesany a ekologicky stabilnejsi
lesny ekosystém v celej jeho prirodzenej krase.

Kazdy lesny ekosystém, prirodny, prirodzeny
i zmeneny je neocenitelnym prameniom zakladnych
vedeckych poznatkov. Nemusi byt a casto nie je naj-
vhodnejs$im dtvarom na plnenie niektorych pozadova-
nych verejnoprospesnych funkcii, napr. pre turistiku
a cestovny ruch. Dokladné poznanie dynamickych
zmien Struktiry a vyvojovych zakonitosti prirodného
a prirodzeného lesa je vSak predpokladom spravneho
funkéného usmernovania lesov osobitného urcenia
v TANAP-e. Zarukou toho, ze budici les na terajsej
kalamitnej ploche ndarodného parku bude ekologicky
stabilnejsi a klimaxové spolocenstva pod hornou hrani-
cou lesa budi zachované je aj vedecké a odborné usilie
pracovnikov Vyskumnej stanice SL TANAP-u, zamerané
na vyskum pokalamitného vyvoja lesnych ekosystémov
v ich skutocnom ekosystémovom a celistvom chapani.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia ciastkovyjch iiloh projek-
tov VEGA ¢ 1/0364/10 a KEGA & 226-013UMB-4/2010).
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