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Extinction of species in wild has been recognised and recorded by people since 19* century
caused predominantly by over-exploitation (hunting etc.) of animals and plants. But in last century
the process of species extinctions have been running in such rates which threat world biodiversity
and ecosystem functioning. Number of extinct species and species threatened by extinction is
rapidly increasing. In 20" century they made effort to stop species extinction by direct human
activity, firstly by protection of certain species endangered by extinction, later by registration and
lightning of species threatened by extinction in wild by publishing Red Data Books (initiated and
developed by IUCN) as well actions to protect/conserve/restore species extinct in the wild. Con-
servation of species and protection of habitats have been used for active nature protection which
should save of the species in nature for many generations. The process of species extinction is
continuing and it is evident in decreasing/decline of biodiversity from genes to ecosystems. Process
of extinction is understood as declining of global population size caused by ecosystem/habitat
fragmentation and insularisation, when small isolated populations are under risks of extinction
by several stochasticities (demographic, genetical, environmental, spatial). In the time the local
effective population size decreases below the minimal population size for surviving, the popula-
tion is extincting. Total (global) extinction of a species is the case when the species disappeared
in the world, i.e. last individuum is died in last surviving local population.

Key words: threatened species, biodiversity loss, Red Lists, [IUCN categories and criteria

Vymieranie druhov v evolucii prirody je povazované
za prirodzeny jav, ked staré, menej vyvinuté formy or-
ganizmov su nahradené novymi, lepsie prisposobeny-
mi formami. V poslednych storociach vsak vymieranie
druhov prebieha rychlostou, ktora ohrozuje biodiver-
zitu a fungovanie ekosystémov sveta. Pocet vymretych
druhov a druhov ohrozenych vymretim rychlo narastd
(Dorst, 1974; TUCN, 2011).

V 20. storoci sa vedci usilovali zastavit vymieranie
druhov v dosledku priamej ¢innosti cloveka, najskor
ochranou konkrétnych druhov bezprostredne ohroze-
nych vymretim, neskor registraciou a zviditeltiovanim
druhov formou ¢ervenych knih a zichrannymi akciami
na obnovu druhov vymretych vo volnej prirode. Cie-
fom druhovej ochrany bolo zachovanie druhového bo-
hatstva a genetickej mnohotvdrnosti nasej planéty pre
raciondlne vyuZitie, blahobyt a $tastny zZivot budtcich

generdcii (Elids, 1977ab, 1978). Predmetom ochrany
druhov v najsirSom slova zmysle boli vSetky druhy
rastlin a zivocichov, redlne alebo potencidlne ohrozené
na svojom byti. Snahou bolo zabranit dalSiemu zmen-
Sovaniu arealov existujicich druhov, zmensovaniu
poctu lokalit vo vnitri aredlov, zmensovaniu efektivnej
velkosti a hustoty lokdlnych populacii ohrozenych
druhov a v ziadnom pripade nedopustit, aby niektory
druh vymizol navzdy z naSej planéty. Druhova ochra-
na rastlin, ako taka, bola dolezitou stucastou ochrany
prirody a Zivotného prostredia vobec.

Druhova ochrana a ochrana stanovist (biotopov)
druhov formou tzemnej ochrany sa povazuju za ak-
tivnu ochranu, ktord by mala zabezpecit existenciu
druhov vo voInej prirode. Proces vymierania druhov sa
vsak nezastavil. Pokracuje a prejavuje sa v poklese bio-
logickej diverzity na vSetkych drovniach od génov po
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PRIRODNA BIODIVERZITA

KULTURNA BIODIVERZITA

} :

zivé organizmy vo vol'nej
prirode, populacie, druhy,
spolocenstva

]

1. ZloZka a irovne

-

domestikované, kultivované
organizmy: kultivary,
miestne odrody, gény, linie,
populécie, druhy

evolucia prirodnym
vyberom, in situ

A

domestikacia rastlin
a zivocichov, geneticka
diverzifikacia

in situ alebo ochrana na
mieste, ochrana prirodnych
stanovist’, chranené uzemia

¥
4—| 3. Ochranar

ska stratégia I—b

ex situ alebo ochrana mimo
stanovist, génové banky
a zbierky, zachrana na

farmach
v
4. Zodpovedna vrcholna
UNEP, IUCN, WWF, [ institdcia 1 FAO
WSMC, UNESCO
v
5. Medzinarodné
IUCN/WWF, T institiicie ™ IPGRI, CPGR/FAO,
WTSG/IUCN CGIAR, EAAP, CIMMYT
Ministerstvo zivotného  (¢— 6. Nzler(!ne/.statne —> o MlnlSte,rswo
. institucie podohospodarstva SR,
prostredia SR, v .
&or . rezortné vyskumné
Statna ochrana prirody SR S
pracoviska
v
Ramsarsky dohovor, CITES, |¢—] 7. Medzinirodné I  Medzinarodna dohoda
Bernsky dohovor, dohovory o genetickych zdrojoch
Bonnsky dohovor rastlin (FAO 8/83)

\4

8. Spolo¢né body

prirodna germoplazma,
$pecialne rezervacie,
in situ repozitoria,

divozijuci predkovia domestikovanych organizmov,

Dohovor o biologickej diverzite (1992),

AGENDA 21 (UNCED, 1992)

Obr. 1. Porovnanie dvoch zdkladnych typov biodiverzity - prirodnej a kultirnej

biodiverzity
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ekosystémy. Na genetickej urovni
je to strata génov (zanik krajovych
plemien a odré6d), ktora je oznaco-
vana aj ako genetickd erozia. Preto
sa velka pozornost venuje genetic-
kym zdrojom, zachovaniu kultirnej
biodiverzity (agrobiodiverzity). Na
naddruhovej urovni sa prejavuje
v poklese druhovej diverzity bio-
cendz a trofickej Struktiry eko-
systémov, v zmendch fungovania
ekosystémov. Zdakladnym cielom
ochrany sa stava zachovanie (za-
bezpecenie) integrity ekosystémov
a/alebo obnova (znovuzalozenie)
optimdlneho fungovania tychto
mechanizmov po dlhd dobu.

Hoci sa diverzita vyskytuje na
vSetkych drovniach biologickej
hierarchie, najviac pozornosti sa
doposial venovalo problému miz-
nutia (straty) druhov. Na druhej
strane ti, ktori sa zameriavaju na
polné kultdry (vratane FAO), sa
viac zaujimaju o redukciu v pocte
génov a genotypov. Obidva prob-
lémy su pritom bezprostredne
navzdjom spojené (obr. 1). Biosozo-
légovia i ochrandrsky orientovani
biolégovia, ktori skimaji vzdcne
a ohrozené druhy, sa tiez zaujimaja
o klesajucuy/stracajicu sa genetickd
diverzitu s naslednou stratou adap-
tivnych potencialov a zvySenym
vyskytom portich krizenia. V po-
slednom obdobi sa upozornuje aj
na redukciu diverzity krajiny.

Potreba ochrany biodiverzity

Poziadavka ochrany biodiver-
zity vyplyva z jednoduchého argu-
mentu: roznorodost Zivych orga-
nizmov je uzitoénd a nevyhnutnd
pre ludskd spolo¢nost, pre naplne-
nie potrieb ludi, ale aj pre fungo-
vanie systémov Zeme, od ktorych
zavisi existencia ludstva. Nie je
to iba zdroj uZzitoénych surovin
a produktov, predmet pre slach-
tenie rastlin a zivoc¢ichov a vyvoj
farmaceutickych pripravkov. Je
to aj, ¢i najma, objekt evolducie or-
ganizmov, ich prisposobovania sa
na meniace sa podmienky prostre-
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dia. Biologicka diverzita je vyznamna pre fungovanie
ekosystémov. Ochrana biodiverzity nie je len otdzkou
moralky ¢i etiky (biocentrizmus, ekocentrizmus), ale
vyplyva z celkom praktickych potrieb Iudi, naplniania
ich poziadaviek pre spokojnost a spokojny zivot na
Zemi (blahobyt, well-being).

Zamerom ochrany biodiverzity je zachovat vysoku
diverzitu zivych organizmov od génov az po ekosysté-
my a biosféru. Vyplyva z presvedcenia, Ze viac biodiver-
zity je lepsie ako menej, najma z hladiska prirodnych
a obnovenych ekosystémov.

Sticasné aktivity zamerané na ochranu biodiverzity
su odpovedou na pokles, zmensovanie biodiverzity
v poslednych desatrociach. Vyplyvaju z obdv i poznat-
kov, st prejavom obdv, Ze pokracujuci trend poklesu
povedie k znefunkcneniu a k zaniku ekosystémov, celej
biosféry, ¢o nakoniec ohrozi samotné ludstvo. Vyjad-
renim vaznosti stavu bolo celosvetové usilie spomalit
rychlost strat biodiverzity alebo ju celkom zastavit do
roku 2010 (Convention on Biological Diversity, 2003).

Priciny ohrozenia druhov

Ohrozenie druhov v poslednych dvoch storociach
je spdsobené: (a) zmenami efektivnej velkosti popu-
lacii, (b) zmenami v biocendzach a ekosystémoch, (c)
zmenami stanovist (biotopov), (d) zmenami ¢initelov
nezavislych od ¢loveka (Elids, 1977¢, tab. 1). Zmeny
efektivnej velkosti populacii druhov si dosledkom
nadmerného vyuzivania druhov (nadlov, nadzber
a pod.). V sucasnosti sa v najvSeobecnejsej rovine
uvazuje o Styroch pric¢indch ohrozenia druhov: (1)
nadmerné vyuzivanie, (2) destrukcia, fragmentacia
azmeny stanovist, (3) degraddcia prostredia, (4) cudzie
zavlecené druhy.

Destrukcia, fragmentdcia a zmeny stanovist vedd
k zvySeniu ohrozenosti fragmentovanych stanovist
a k ich postupnej izoldcii (inzularizacii). Izolované
populdcie a druhy st vystavené riziku nahodnych a ne-
predpokladanych zmien v prostredi, v strukture a dy-
namike malych populdcii. Okrajové ucinky, invazne
druhy a choroby su sicastou synergickych interakcit,
ktoré ohrozuju biodiverzitu na vSetkych tdrovniach.
Zmeny stanovist ako vysuSovanie oblasti, reguldcie
riek a potokov, likviddcia starych rie¢isk, znecistovanie
a ndslednad eutrofizdcia vod, ohrozili organizmy vod,
brehov vodnych tokov a vodnych nddrzi, mociarov
a vlhkejsich ik a spolu s tazbou raseliny i vegetdciu
raSelinisk.

Degraddcia prostredia v dosledku znecistenin
v prostredi, polutantov v ovzdusi, pode a vodach,
emisia sklenikovych plynov, zvySovanie koncentrdcie
oxidu uhli¢itého v atmosfére, sklenikovy efekt, po-
$kodenie ozonovej vrstvy, klimatické zmeny, globalne
oteplovanie, extrémy pocasia a pod. povedd k zmendm

Tab. 1. Prehlad pric¢in miznutia rastlinnych druhov

A. Zmeny ,efektivnej” velkosti populdcie druhu zapricinené
priamym nicenim rastlinnych jedincov alebo ich odnimanim
zber rastlin pre skutocné alebo zdanlivé liecivé ucinky

presadzanie divorastucich rastlin do zahrad

trhanie rastlin pre ich dekorativne vlastnosti

zber rastlin na konzum alebo priemyselné spracovanie

zber rastlin do herbarov

N el I

nicenie druhov z aspektu c¢loveka r6znym sposobom
Skodlivych alebo neziaducich

B. Zmeny v spolocenstve suvisiace s jeho hospodarskym
vyuzitim

1. holorubné hospodarenie a odlesriovanie vobec

2. pestovanie monokultir lesnych drevin a introdukcia
cudzokrajnych drevin

3. zmena extenzivneho vyuzivania polokultirnych lik na
intenzivne vyuzivané kultirne licne porasty

4. zmeny v hospodarskom vyuzivani lik a pasienkov
(nekosenie podmdcanych a inych lik, nepasenie na
bahnistych tizemiach, kosiarové hospodarenie v horach)

5. nové postupy v polnohospodarstve (premena
podmédcanych poli na liky alebo naopak, lepsie cistenie
osiva, zmena sortimentu pestovanych plodin, pouzivanie
herbicidov na nicenie burin, rozsirovanie pédneho fondu
rozoravanim zmeliorovanych lik a scelovanim pozemkov,
likviddcia dhorov, strnisk a medzi)

6. zavliekanie expanzivnych druhov

zalesnovanie nelesnych ploch

8. pouzivanie fungicidov na nicenie hubovych chordb
v lesnictve a v polnohospoddrstve

C. Clovekom podmienené zmeny v ekologickych
podmienkach biotopu

1. vysuSovanie stanovist odvodnovanim s naslednou
rekultivaciou

dprava vodnych tokov a likvidacia mftvych ramien

hnojenie oligotrofnych stanovist umelymi hnojivami

znecistovanie a ndsledna eutrofizdcia vod

SRl Rl

znecistovanie vzduchu priemyselnymi splodinami
a vyfukovymi plynmi

tazba nerastnych surovin a tazba raseliny

ruderalizdcia rekreacnych oblasti turistickym ruchom

zvySenie hygienickej tirovne Zivotného prostredia v obciach

. Zmeny vyvolané vplyvom ¢initelov nezavislych od ¢loveka

klimatické zmeny

prirodzené sukcesné zmeny

horotvorné pochody, resp. zmeny v geomorfolégii krajiny

epidémie chorob rastlin

S Eal ESH Nl Eall ol Bl R S

zmeny v zlozeni fauny

I

Nezname priciny
Zdroj: Elias (1976)

na roznych urovniach biodiverzity, ktoré dnes nevieme
dostatocne presne odhadnut. Hrozi degradacia celej
biosféry.
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Cudzie zavlecené druhy su zamerne introdukované
(a neimyselne zavlecené) druhy organizmov, ktoré
sa v novom uzemi naturalizovali a expanzivne sa
$iria v novych tzemiach. Invdzne sprdavanie sa mno-
hych cudzich druhov, podla vieobecného nazoru,
ohrozuje povodnd (domacu) biodiverzitu, vrdatane
ekosystémov.

Vzacnost a ohrozenost druhov

Vymretie druhu je biologicky problém, ked vzac-
nost predchadza vymretiu. Hodnotenie vzdcnosti,
charakteru vyskytu druhov a hladanie pricin ich vzac-
nosti su rozhodujtce pre ochranu tychto druhov a ich
genofondu. Koncepcia vzacnosti musi zohladnovat aj
pocet a velkost obyvanych ploch v izemi ako celku (t.
j. prevalence - prevazovanie). Druh moze byt vzacny
v tom zmysle, Ze: (a) jeho geografické rozsirenie (aredl)
je malé, (b) jeho vdzba na stanoviste (ekologicka valen-
cia) je uzka (obidva pripady su aspekty prevalencie),
(c) lokdlne populdcie su malé a nedominantné (maly
pocet jedincov).

Povodné kritérid ohrozenosti IUCN boli zalozené na
roz$ireni druhov, na pocte lokalit, na ktorych sa druh
zachoval, resp. udrziaval, prezival. Podla tohto ,geogra-
fického” kritéria sa druhy zaradovali do kategorii ohro-
zenosti: (0) druhy pravdepodobne vyhynuté (dlhd dobu
neboli zistené vo volnej prirode), () ohrozené (hrozi
im aktivne vymretie), (2) vzdcne (nie sd bezprostred-
ne ohrozené vymretim), (3) ustupujice (su na dstupe
zasluhou prirodzenych pri¢in alebo v dosledku Iudskej
aktivity), (4) neurcité (nie je dostatok zodpovedajuicich
udajov pre zhodnotenie existujiceho stavu). Tieto
kritéria boli dost vSeobecné, malo konkrétne a viedli
k tazkostiam a nejasnostiam, vratane subjektivnosti pri
zaradovani druhov do konkrétnych kategorii. Neskor
pre zaradenie druhov do kategorii ohrozenosti mali po-
moct indexy - sosioekologicky index, ktory zohladnoval
aj dalSie, nielen geografické kritéria, charakteristiky
druhu. Napr. Cefovsky (1981) pouzil nasledovné: (1)
chorogenetickad a fytogeografickd charakteristika dru-
hu, (2) jeho skutocné sicasné rozsirenie, (3) ekologicka
amplitida a adaptabilita druhu, (4) akutne ohrozenie
druhu vzhladom na jeho vitalitu a vplyvy cloveka, (5)
vyuzitie druhu c¢lovekom, teda hodnota druhu ako
skutocného prirodného zdroja.

Coskoro sa vSak ukdzalo, ze vzdcne druhy iba na
zaklade svojej vzacnosti nie sd nevyhnutné v nebez-
pecenstve vymretia. Je celkom zrejmé, ze mnoho,
pravdepodobne vacsina, druhov sd prirodzene
vzacne. V podmienkach mimo Iudského vplyvu nie
je dovod predpokladat, ze zriedkavejsie typy by
boli podstatne viac v nebezpecenstve vymretia ako
ostatné. Hoci, na druhej strane, je iste lahsie sposobit
vymretie vzacneho druhu.
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Potreba vedeckého pristupu

Praktické problémy zachrany druhov a ochrany
biodiverzity ukdzali naliehavi potrebu vedeckého
pristupu k ich rieSeniu. Tedria ostrovnej biogeografie/
ekolodgie sa uspesne uplatnila v 70. a 80. rokoch 20.
storocia pri ochrane druhov v diskusii o velkosti chra-
nenych tzemi pre potreby ochrany zivoc¢ichov, ktora
je znama pod skratkou SLOSS (Single Large of Several
Small). Ukazalo sa, ze problém nie je mozné riesit cel-
kom vSeobecne, ale Ze je treba zohladnovat Specifika
jednotlivych skupin organizmov (velké cicavce, vtaky,
hmyz a pod.). V sticasnosti sa pri rieseni problematiky
vymierania druhov uplatiuje populacna bioldgia, po-
pulacnd genetika a populacna ekoldgia, zamerané na
vyskum miestnych populdcii. V poslednom obdobi sa
rozvija najma tedria o metapopuldcidch a jej aplikdcia
v ochrane ohrozenych druhov.

V roku 1981 vznikol v USA novy smer (veda), tzv.
ochrandrska bioldgia alebo bioldgia ochrany prirody, ktory
je od roku 1986 reprezentovany novou Spolo¢nostou
pre konzervacnu bioldgiu (Society for Conservation Bio-
logy) a casopisom Conservation Biology. Reprezentuje
novy vedecky pristup k ochrane zivej prirody (Elias,
1989). Z eurdpskej tradicie vzisla biosozoldgia ako
tedria ochrany zivej prirody. Zameriava na ochranu
rozmanitosti zivej prirody (biodiverzity) od génov po
ekosystémy a diverzity stanovist (Elias, 1997c).

Prinos populacnej biolégie

Nové poznatky populacnej bioldgie a ekoldgie
a biosozoldgie ukdzali, ze problematika ohrozenosti
a vymierania druhov je problémom malych populdcii
a neziaducich procesov, ktoré v nich prebiehaju (tzv.
rizika ¢i neistoty). Na tomto zaklade bola vypracovana
analyza minimalnej velkosti zZivotaschopnej populacie.
Preto IUCN v roku 1994 zaviedla nové kategdrie ohro-
zenosti druhov a prijala nové kvantitativne kritérid, za-
lozené na velkosti druhovej populdcie (uvadzajd presné
pocty jedincov) a na dynamike populdcie, t. j. zmenach
v dlh§om ¢asovom obdobi. Podla takychto kritérii boli
vypracované novsie cervené zoznamy druhov.

Proces vymierania sa chdpe ako zmenSovanie
velkosti druhovej populdcie v procese fragmentdcie
stanovist a inzularizacie, ked malé izolované popula-
cie su vystavené rizikdm vymretia v dosledku neistot
(demograficka, genetickd, environmentalna, priestoro-
va), v dosledku ¢oho ich velkost dosiahne minimalnu
velkost na prezitie a vymiera. Totdlne vymretie druhu
nastdva vtedy, ked uhynie posledny jedinec druhu
v poslednej prezivajtcej populacii.

Tedria metapopuldcie je aplikovana v novych kate-
goriach a kritériach IUCN z roku 2001. Nové kritéria
kladu vacsi doraz na velkost lokalnych populacif (sub-
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populdcie) a exaktnost podkladovych ddajov, kvantita-
tivne. Samotné udaje o vyskyte, t. j. pritomnosti alebo
nepritomnosti druhu na lokalite, uz jednoducho nepo-
stacuju na zhodnotenie stupna ohrozenosti druhu.

Drubhy s totiz v prirode reprezentované lokalnymi
(miestnymi) ¢i ciastkovymi populdciami, ktoré tvoria
subory jedincov Zzijuce na urdcitej lokalite a vzdjomne
si vymienajuce gény (genetické informadcie). Tieto
populdcie sa vzdjomne viac alebo menej lisia svojou
genetickou struktirou (génové a genotypové frekven-
cie) a obvykle predstavujd osobitné rasy (ekotypy).
Druhova populdcia je teda vo svojom aredli diferen-
covana na geografické ¢i topografické podjednotky,
¢iastkové populdcie bez toho, Zze by sme sa snazili
presne vymedzit hranice medzi nimi. Preto sa pova-
Zuje za populdciu populdcif, t. j. metapopuldciu (Elias,
2003, 2007). Z genofondovej koncepcie druhu vyplyva
pre ochranu druhov niekolko délezitych zaverov.
Pozornost treba obrdtit na Struktdru a dynamiku
miestnych populdcii, ich velkost, pocet a rozsirenie
v uzemi, genetické toky medzi nimi atd. Stratégia
ochrany genofondu na tizemi Statov by sa mala za-
meriavat na ochranu jedincov, lokdlnych populdcii,
druhov a ich biotopov.

Nové kategorie ohrozenosti

Skusenosti s pouzivanim povodnych ¢i upravenych
kategorii ohrozenosti IUCN nuitili hladat Komisiu pre
ohrozené druhy IUCN objektivnejsie kritéria hodno-
tenia ohrozenosti druhov a vypracovat novy systém
kategorii ohrozenosti. Zahfnaju aj poddruhové kate-
gorie, preto sa pouziva termin taxon. Sucasny platny,
revidovany systém bol prijaty v roku 2001 (IUCN,
2001). Neskor bol rozsireny a doplneny o kategorie pre
regiondlne hodnotenie (IUCN, 2003) a napokon prislo
aj k spresneniu vykladu a miernym dpravam (IUCN,
2005). IUCN v stucasnosti pouziva 11 definovanych
a oficidlne uznanych kategorii, do ktorych moéze byt
zaradeny z hladiska hrozby vyhynutia kazdy taxén
(okrem mikroorganizmov); dve z nich sa pouzivaju
len v regiondlnom hodnoteni. Pre vyhynuté taxény sa
uplatnili tri kategorie: vyhynuty (EX), vyhynuty v pri-
rodnom prostredi (EW) a regiondlne vyhynuty (RE). Pre
ohrozené taxony (TH), o ktorych sa na zaklade kvan-

titativnych kritérii usudzuje, Ze im vo vacsej ¢i mensej
miere hrozi vyhynutie, st urcené tri kategorie: kriticky
ohrozeny (CR), velmi ohrozeny (EN) a zraniteIny (VU).
Dalsie kategorie st takmer ohrozeny (NT), menej dot-
knuty (LC); k nim sa priraduju kategorie nedostatocne
znamy (DD), nehodnoteny (NE) a neaplikovatelny
(NA). Na zaradenie druhov do uvedenych kategorii sa
pouzivaju nové kvantitativne kritérid ohrozenosti.

Kvantitativne kritéria ohrozenosti

Kritéria ohrozenosti IUCN sa pouzivajui na zistenie
rizika ohrozenia taxénu a si podkladom pre jeho zara-
denie do niektorej z kategorii ohrozenia. Podla ich kvan-
titativnych hodnot sa rozhoduje, ¢i taxon je ohrozeny
(TH) a ak ano, v akom stupni (kriticky ohrozeny - CR,
velmi ohrozeny - EN, zranitelny - VU). Ak taxon ne-
splna kritéria pre zaradenie do niektorej z kategorii TH,
treba rozhodnuiit o priradeni kategdrie takmer ohrozeny
(NT) alebo menej dotknuty (LC). Kritéria vychadzaju
v podstatnej miere z velkosti populacie druhu (taxonu)
ajej dalsich charakteristik (vekova Struktiira, dynamika)
tak, aby postihovali zmeny velkosti populdcie, a to ako
priamo (velkost populdcie, jej pokles, fragmentdcia,
demografické charakteristiky), tak aj nepriamo (areal
hodnoteny ako oblast osidlenia - AOO - area of occupan-
cy alebo oblast vyskytu - EOO - extent of occurrence).

Kvantitativne kritérid IUCN zdvidzné pre hodnote-
nie stupna ohrozenia (verzia 3.1) su:

» Kritérium A. Pokles velkosti populdcie (minuly,
sucasny a/alebo buddci).

* Kritérium B. Velkost aredlu taxonu, geografické
rozsirenie (oblasti vyskytu, resp. oblasti osidlenia),
jeho fragmentdcia, zmenSovanie alebo fluktudcie.

* Kritérium C. Velkost druhovej populacie (odhado-
vana), jej fragmentdcia, pokles alebo fluktudcia.

* Kritérium D. Najmensia (minimdlna) velkost po-
puldcie alebo velmi obmedzeny aredl rozsirenia.

* Kritérium E. Kvantitativna analyza pravdepodob-
nosti vyhynutia (napr. analyza zivotaschopnosti
populacie).

Kritéria ohrozenosti IUCN (2001) su kvantitativne-
ho charakteru, su urcené na hodnotenie ohrozenosti
druhu v globalnom meradle a vyZaduju kvalitné a spo-
Tahlivé udaje (tab. 2). Objektivizuju zaradovanie druhov

Tab. 2. Porovnanie troch kategorii ohrozenosti IUCN pre ohrozené druhy (TH) podla kvantitativnych kritérii TIUCN

Kategoria ohrozenosti | Minimalna velkost populdcie (D)

Velkost populdcie (C)

Pravdepodobnost vymretia (E)

Kriticky ohrozeny (CR) | menej ako 50 dospelych jedincov

menej ako 250 dospelych jedincov

prinajmensom 50 % za 10 rokov
alebo tri generdcie

Vel'mi ohrozeny (EN) | menej ako 250 dospelych jedincov

menej ako 2 500 dospelych jedincov

prinajmensom 20 % za 20 rokov
alebo pat generdcif

Zranitelny (VU) menej ako 1 000 dospelych jedincov

menej ako 10 000 dospelych jedincov | prinajmenSom 10 % za 100 rokov
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do jednotlivych kategorii. Vyzaduju vsak konkrétne,
kvantitativne tdaje o stave miestnych populdcii v pri-
rode (na lokalitdch vyskytu), o ich zmendch v priebehu
casu (dynamike). Takéto ddaje je mozné ziskat len
prostrednictvom demografického monitoringu. To zna-
mend, ze pre zaradenie druhov je nevyhnutné sledovat
prezivajice populdacie vzacnych, zriedkavych a ohroze-
nych druhov organizmov. Doposial sa uplatiioval skor
urcity expertizny odhad, syntetizujuci poznatky (¢ilen
informadcie) jednotlivych Specialistov ¢i skupiny odbor-
nikov a bol zatazeny znacnou subjektivnou chybou.
Kritérid hodnotenia pripdstaju uplatnenie metod
odhadu, interferencie a projekcie, pokial su zalozené
na extrapolacii sucasného alebo potencialneho ohro-
zenia v buducnosti (vratane rychlosti zmeny) alebo
faktorov pribuznych k velkosti a rozsireniu populacie.
Hodnotenie ohrozenosti druhov na regionalnej, narod-
nej alebo lokdlnej urovni sa riadi zasadami IUCN/SSC
Regional Applications Working Group (IUCN, 2003). Kaz-
dy taxon zahrnuty do Cerveného zoznamu IUCN musi
byt dolozeny dokumentdciou. Pozaduje sa minimdlna
dokumentacia a doplnujuice informadcie.

Cervené knihy a cervené zoznamy

Pocet vyhynutych a ohrozenych druhov postupne
narastal, a tak sa zacali pripravovat a vydavat ich stpi-
sy — zoznamy - cervené knihy (Red Data Books — RDB)
Komisiou IUCN pre zachranu druhov (Species Survival
Commission, povodne Survival Service Commission
- SSC, webova stranka www.iucn.org/themes/ssc). IUCN
od roku 1964 hodnoti stav ochrany (biosozologicky sta-
tus, angl. conservation status) druhov, poddruhov, variet
a dokonca aj vybranych subpopuldcii, v celosvetovej
mierke (globals scale), aby ,odhalila” taxony ohrozené
vymretim, a preto podporila a vyzdvihla ich ochranu.
Od roku 1966 postupne vysli cervené knihy venované
jednotlivym taxonomickym skupinam: cicavce (1966),
vtaky (RDB Vol. 2, Aves, 1968), obojzivelniky a plazy
(RDB, Vol. 3. Amphibia, Reptilia, 1975), ryby (1979),
krytosemenné rastliny (1970, 1978), bezstavovce (1983).
Postupne vychddzali nové vydania cervenych knih
i cervenych zoznamov.

Cervena kniha poskytuje najobjektivnejsie, vedecky
podlozené informadcie o sicasnom stave globdlne ohro-
zenej biodiverzity a tvori tak zdklad pre informované
rozhodnutia o ochrane biodiverzity od lokdlnej az po
globalnu uroveri.

Cervené zoznamy ohrozenych druhov IUCN (The
IUCN Red List of Threatened Species) poskytuju taxo-
nomickd informaciu, informdciu o biosozologickom
statuse a rozsireni taxonov, ktoré su hodnotené podla
kategorii a kritérii IUCN. Tento systém je urceny
na oznacovanie/urcenie relativneho rizika vymretia
a hlavnym cielom cervenych zoznamov IUCN je kate-
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gorizovat a vyzdvihnut tie taxony, ktoré su vystavené
vysokému riziku globalneho vymretia (t. j. tie oznacené
ako kriticky ohrozené, velmi ohrozené a zranitelné).

Cerveny zoznam uvadza tiez informdcie o taxénoch
vo volnej prirode; o taxénoch, ktoré nemozu byt hod-
notené pre nedostatok potrebnych informadcii (t. j. su
DD - nedostatocne zname) a o taxénoch, ktoré su ¢iuz
blizko hranice ohrozenia, alebo by mohli byt ohrozené,
ak by sa nerealizoval $pecificky program ochrany (t. j.
blizko ohrozenia).

Program cervenych zoznamov

Cervené (biosozologické) zoznamy st stpisy/zo-
znamy ohrozenych a vzacnych druhov organizmov,
ktorym hrozi vymretie. Od roku 1998 sa realizuje
Program cervenyjch zoznamov IUCN (The IUCN Red
List Programme), ktorého cielom je:

1. identifikovat a dokumentovat tie druhy, ktoré
vyzaduju najvacsiu pozornost, ak sa ma rychlost
globdlneho vymierania zmensit;

2. poskytnut globalny ukazovatel stavu degenerdcie
biodiverzity.

Prvy ciel reprezentuje tradi¢nd dulohu programov,
t. j. identifikovat riziko vymretia urcitého druhu.
Druhy ciel sa zameriava na mnohodruhovi analyzu,
ktora ma prispiet k pochopeniu, ¢o sa deje s biodi-
verzitou.

Zoznamy su verejne pristupné na webovej stranke
www.redlist.org, elektronickd verzia sa aktualizuje
kazdy rok a publikovat by sa mali priblizne kazdych
pat rokov. Vetky druhy by sa mali hodnotit najmenej
raz za kazdych 10 rokov, ak je to mozné, kazdych 5
rokov. Na ulahcenie hodnotenia ohrozenych druhov
sa vyvinul a pouziva balik programov RAMAS Red
List (Akcakaya, Ferson, 2001). Kazdy hodnoteny druh
musi byt dokumentovany minimalnymi poziadav-
kami a taxonomickymi Standardami. Aktualizované
cervené zoznamy roznych taxonomickych skupin,
resp. vybranych skupin rastlin a zivoc¢ichov urcitych
regionov mozno najst na internetovej stranke IUCN
http://www.iucn.org/themes/ssc/red-lists.htm. Posledny
cerveny zoznam ohrozenych druhov vysiel na uvedenej
internetovej stranke v roku 2011.

Cervené knihy a cervené zoznamy ohrozenych
taxénov uz nie sd len médnym hitom, ale beznou
sucastou prace odbornikov - biolégov a ochrancov
prirody v kazdej rozvinutej krajine. Ukadzalo sa, ze
tieto zoznamy a knihy nie sd skutocnym ochrannym
opatrenim (ako sa niektorym javili). Predstavuju iba
roztriedenie organizmov do dohodnutych kategorif
podla stupnia ohrozenosti. Nie su teda vlastnym
ochrannym opatrenim. Viac pozornosti treba venovat
objektivizacii pri zaradovani jednotlivych taxénov do
kategorii ohrozenosti. Subjektivne hladisko, pochopi-
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telné v prvej etape prace, musi dnes usttpit hladisku
odbornému, zaloZenému na exaktnych tudajoch.

Minimalna velkost Zivotaschopnej populacie

Stratégia zachrany druhov sa orientuje na proble-
matiku tzv. minimadlnej velkosti zivotaschopnej popu-
lacie a zachovanie evolué¢ného potencidlu. Vychddza sa
pritom z predstavy, Ze velkost populacie a jej geneticka
rozmanitost sd limitmi prezitia a genetickej adaptacie
druhov. Obvykle sa hlada taka velkost populacie, ktora
jej zarucuje prezitie na niekolko naslednych genera-
cii. V literature sa tato otdzka riesi z demografického
a populacno-genetického hladiska, pricom odpovede
sa lisia podla pouzitych koncepcii a tedrif na drovni
populdcii. Vyuzivaju sa pritom viaceré modely.

Analyza zivotaschopnosti populdcie je proces
hodnotenia ddajov z demografickych charakteristik
meranych v polnych podmienkach a demografickych
modeloch, smerujici k odhadu pravdepodobnosti
perzistencie (pretrvania) populdcie za urcité casové
obdobie a k stanoveniu pravdepodobnosti vymretia
pre danu velkost populdcie po uplynuti akéhokolvek
obdobia. Stanovenie ¢i odhad minimalnej velkosti zi-
votaschopnej populdcie obvykle nardza na nedostatok
udajov, informdcii a poznatkov. Postupy, ktoré sa pouzi-
vaji, maju obmedzenia (limity) a navzdjom sa odlisuju
v presnosti vystupov. Mozné su tri, resp. Styri postupy:
(1) odvodenie velkosti z idajov ziskanych pri dlhodo-
bych vyskumoch, (2) subjektivny odhad zalozeny na
expertnych poznatkoch, (3) matematické populacné
modely perzistencie populdcie, vSeobecného i $peci-
fického ,charakteru”, (4) simulacné modely.

Programy zdchrany

Pre zdchranu druhov sa vypractvaji programy za-
chrany a akcéné plany. Zahfnajua rozne formy ochrany
prezivajucich populdcii vo volnej prirode (ochrana
druhov na mieste - in situ), ale aj spdsoby zachrany
druhu mimo miesta prirodzeného vyskytu (ochrana
druhov v umelych podmienkach - ex situ).

Ochrana druhov na mieste (in situ). Na zabezpe-
cenie ochrany druhov a zachrany kriticky ohrozenych
druhov pred vymiznutim sa v praxi zavadzaji ochranné
opatrenia, ktoré majui a musia mat (ak majua byt do-
stato¢ne Uc¢inné) svoj pravny zaklad. Ohrozené druhy
rastlin v najsirSom slova zmysle sa vyhlasuju za chra-
nené na uzemi celych Stdtov alebo velkych regionov
(tzv. individudlna ochrana), populdcie mnohych druhov
sa chrania v prirodnych rezervacidach alebo v inych,
maloplosnych ¢i velkoplosnych, Statom chranenych
uzemiach (izemna ochrana).

V stcasnosti je Eurdpa zrejme jedinym kontinen-
tom, kde je ochrana druhov rastlin vo forme vyhlasok

a nariadeni dobre organizovand a realizovana v praxi.
Vyhlasky na ochranu druhov, ktoré maju zabezpecit
ochranu druhu na tizemi celého $tdtu alebo jeho casti,
poskytuju ochranu druhom len pred priamym vply-
vom ¢loveka (napr. trhanie rastlin, zber na rozne ciele,
presadzanie, lov, odchyt), ale ich nemo6zu chranit pred
nepriamymi vplyvmi. Napriek tomu maju svoj vyznam
a opodstatnenie a budu sa pouzivat i v buddcnosti
pre tie druhy, ktoré maju viac lokalit na izemi Statu,
a preto by nebolo mozné vsetky lokality vyhlasit za
chranené.

Vyznamnejsim a dc¢innejSim spésobom ochrany
ohrozeného druhu je izemna ochrana jeho loka-
lit. Realizuje sa pri vzdcnych a mizndcich druhoch
a zabezpecuje ochranu miestnej populdcie druhu
a lokality vobec aj pred nepriamym vplyvom cloveka.
Zabezpecuje zachovanie poévodnych ekologickych pod-
mienok biotopu, ktoré si nevyhnutné pre existenciu
a prezitie populdcie ohrozeného druhu. Pri tzemnej
ochrane je vSak nevyhnutné zabezpecit, aby cinnost
¢loveka v okoli chraneného tizemia nepresiahla kritic-
kd hranicu, ktorej prekrocenie by znamenalo zmenu
ekologickych podmienok a ndsledny zanik populdcie
druhu na lokalite, zmenu celého spolocenstva alebo
jeho dplny zanik. Vyhodné je vytvdranie prirodnych
rezervacii s prisnou ochranou vo vnutri uz inak chrane-
nych izemi, napr. v chrdnenych krajinnych oblastiach,
narodnych parkoch a pod.

Ochrana druhov ex situ. Zakladnym problémom
zachrany druhov ex situ je obmedzeny pocet jedin-
cov a casto nie velmi priaznivy pomer pohlavia.
Chov zvierat v chovnych zariadeniach, akymi su
zoologické zdhrady, ktory ma k dispozicii len maly
pocet jedincov, sa zakonite dostava do vdznych
problémov. V malych chovoch (¢riedach) sa straca
genetickad variabilita druhov a objavuju sa neziaduce
vplyvy tzkej pribuzenskej plemenitby. Nastupuje
vlastne domestikac¢ny proces, ktory volne Zijuci druh
nezachranuje, ale ho meni (Elids, 2007). Eurépska
asocidcia pre zoologické zahrady a akvaria (EAZA)
v roku 1996 zalozila Eurépsky program ohrozenych
druhov (EEP), ktory by mal koordinovanou vymenou
chovanych zvierat predist nepriaznivym vplyvom
inbridingu.

Pre zachranu druhov pred vymretim sa vytvdraju
génové banky (zbierky zivych rastlin) v botanickych
zahradach a arborétach a buduju sa zbierky semien
(tzv. semenné banky). Pre zdchranu druhov, ktoré
stratili povodné prirodzené biotopy, je nevyhnutné
vytvarat génové banky a zbierky semien. Botanické
zahrady a arboréta zohravaju v tomto smere rozho-
dujicu dlohu. Komisia pre genetické zdroje rastlin pre
vyzivu a polnohospoddrstvo pri FAO v Rime organizuje
ochranu rastlinnych genetickych zdrojov pestova-
nych rastlin a ich bezprostrednych divorastucich
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pribuznych. Dnes na celom svete existuju vedecké
polnohospodarske pracoviskd, kde sa vytvaraju
a udrzuju zbierky vSetkych ziskanych odrdd pesto-
vanych rastlin a ich divorasticich predkov. Mnohé
z nich su dolezitym materialom pri sfachteni novych
odrod.

Integrovana ochrana. Ochranu druhov rastlin
nie je mozné zabezpecit len jednostranne zamera-
nymi opatreniami. Diferencovany pristup k taxonom
a kombindcia réoznych spdsobov ochrany umoznuje
ohrozenym taxénom prezit a udrzat sa celé starocia
(Elias, 1977ab, 1978). Dnes vsak je uz nevyhnutné
programovo chranit prirodu a celé Zivotné prostredie
ako celok a z tohto hladiska pristupovat k ochrane jej
jednotlivych zloziek. Ochrana druhov rastlin a zivo-
¢ichov, ochrana ekosystémov, celych prirodnych ob-
lasti, musi byt ako sucast biologického planu krajiny
zohladnend v dlhodobych tzemnych planoch. Tak
sa podari zachovat podmienky na prezitie dostatoc-
ného poctu druhov organizmov, nimi vytvorenych
ekosystémov, ktoré tvoria prirodné prostredie ako
najdolezitejsiu cast zivotného prostredia cloveka.
Tak sa podari zachranit podmienky na existenciu
¢loveka v biosfére.

Medzindrodna spolupraca

Zastavit alebo aspon spomalit pokracujuci proces
vymierania druhov a znizovania biodiverzity na ce-
lom svete je cieflom medzindrodnej spoluprace krajin
v oblasti zivotného prostredia a ochrany prirody. De-
klaracie a stratégie (svetové aj europske) sa premietli
do viacerych medzinarodnych dohovorov ako CITES,
RAMSAR, ale najma Dohovoru o biologickej diverzite.
Povazuju sa za uc¢inné nastroje ochrany druhovej diver-
zity a vSeobecne biologickej diverzity. Implementdcia
Dohovoru o biologickej diverzite regiondlne a ndrodné
iniciativy a aktivity by mali viest k spomaleniu a v ko-
necnom dosledku k zastaveniu poklesu biodiverzity
Biosférické rezervacie zakladané po celom svete v ram-
ci Programu Clovek a biosféra (MAB), sustavy chra-
nenych tizemi (napr. NATURA 2000 v krajinach EU),
ekologickeé siete (napr. ECONET), spolu s programami
zachrany ohrozenych druhov by mali udrzat Struktdru
a funkcie ekosystémov, ich ekologickd integritu a eko-
systémove sluzby v podmienkach udrzatelného rozvoja
fudskej spolocnosti.

Programy uspesnej zdchrany i nedspeSné programy
(ked’ druh ustupil napriek ochrannym opatreniam)
potvrdzuju nevyhnutnost aktivneho pristupu i zmeny
myslenia prirodovedcov (osobitne bioldgov), eko-
noémov, podnikatelov a politikov, dokonca vsetkych
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obyvatelov, ktorych tcast na ochrane je nevyhnutna
(vychova, uvedomenie). Ekosystémovy manazment
i ekologické inzinierstvo zamerané na obnovu naru-
Senych a znicenych ekosystémov, pontkaji moznosti
pre naplnenie cielov udrzateIného rozvoja ludskej
spolocnosti.
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