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Abstract: The paper deals with the analysis of soil chemical attributes in the area of the
stone towns in Kremnické vrchy — Kremnica mountains (Zelezné vrata — Iron gate,
Ihraéske kamenné mesto — Ihrac stone town). The stone town areas being studied
belong into the cadastral area of Ihra¢ village in the geomorphological subunit of
Flochovsky chrbat. The presence of initial and andosol types of soils (ranker and
andosol) have been detected during the terrain research. The significantly higher content
of humus in soils near the forests in comparison with open mountain meadows with
perennial grassland has been determined by the laboratory research. The above-ground
parts of woody species and caduceus root system in the forest crop represent more
favourable conditions supporting the humus formation than the plant residues of
perennial grasslands. The statistics has not confirmed the impact of active soil reaction
on the humus content (r=0,34; P<0,05) but the dependence of humus content on the
utilization of soils being mentioned (forest and perennial grassland) (level of significance
a=0,01). The average content of humus in the humus horizon in the area of Zelezné vrata
(the average value of pH= 6,4) is three-time higher than in the area of Ihra¢ske kamenné
mesto (the average value of pH= 6).
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Uvod

Pddna organicka hmota je produktom rozkladu rastlinnych, ako aj zivo¢iSnych zvySkov a
zaroven je zdroj zivin a energie pre pédne organizmy a rastlinstvo. Mnozstvo a kvalita
humusu ovplyvriuje nielen priame funkcie pody, ale aj ekonomické a environmentaine.
Humus méa nezastupitelnt funkciu pri eliminacii kontaminacie pody a pri sekvestracii
uhlika (Jones et al., 2004). MnoZstvo organického uhlika, a teda aj humusu ovplyvriuje
humusotvorny material, ktory tvoria predovSetkym zvySky nadzemnych cCasti drevin a
odumierajuci korefovy systém, ale aj ziva korefiova sustava.

Lesné spoloCenstvo sa vyznacuje pestrostou zlozenia drevinnych a rastlinnych formacii
(Zaujec et al., 2009; Simansky, 2010). Na plochach kde nem6Zzu rast a vyvijat sa dreviny
je zdrojom organickej hmoty travnaté spoloenstvo (Simansky, 2010). Trvale travnaté
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porasty mdzu zmiernit' globalnu klimaticki zmenu prostrednictvom zvySenej sekvestracii
(ukladanie) uhlika pri zvySenom obsahu oxidu uhli¢itého (Britafak et al., 2007). Zdrojom
humusového materialu v trdvnatom poraste su korene (Zaujec et al., 2009) a z celkovej
korefiovej hmoty tvori ziva korefiova biomasa asi 45 — 60 % (Jancovi¢ a kol., 2003). Pre
tvorbu humusu v lesnych spoloCenstvach su dolezité odumierajice zvySky nadzemnych
Casti drevin, ktoré sa hromadia vo vrchnej vrstve pddy vo forme opadnutych listov, ihli¢ia
a vetvitiek (opadanka) (Simansky, 2010; Javorekova et al., 2008). Rozdiel medzi
hromadenim vrchnej vrstvy opadanych listov a odumierajucich korienkov v lese suvisi
s typom spoloCenstva a charakterom korefiovej sustavy (Zaujec et al., 2002). Korefova
sustava je nevyznamnym zdrojom organickej hmoty v porovnani s vrchnou vrstvou
(Simansky, 2010). Napriek tomu ma vyznamnu Ulohu, lebo sa zlcastfiuje na
mechanickom a chemickom rozruSovani mineralnej Easti pody (Javorekova a kol., 2008).
ZvySena tvorba organickej hmoty v pdde je spojena s poklesom kvality humusu a jej
rozklad spomaluje chlad, vysoké polohy bohaté na zraZzky, vihkost, utlacenost pddy,
velmi sucha pdda, o obmedzuje ¢innost’ mikroorganizmov (HolUbek et al., 1997). Podla
Bircha a Frienda (1956) su hlavné faktory ovplyviujuce organicki hmotu v pode
nadmorska vyska, klima a biotické podmienky. Ako dalSie faktory ovplyviiujlce organick
hmotu udévaju mnozstvo a druh ilu, hibku a vyvoj profilu.

Neovulkanické pohoria Slovenska maju vyznamné postavenie z hladiska vyskytu péd
a procesov humifikacie. Ide o Uzemia s prevladajicim vyskytom kambizemi a andozemi
na pomerme priaznivych zvetralinovych substratoch.

Kremnické vrchy s geomorfologickym celkom, ktory patri do geologickej Struktdry
stredoslovenskych neovulkanitov. Geologické zlozenie predstavuje subor sopecnych
hornin zastUpenych najma andezitmi, ryolitmi, sopeCnymi brekciami a tufmi. Povrch je
roz€leneny do sustavy chrbtov a razsoch, striedajucich sa s hlbokymi dolinami, ¢asté su
bralnaté tvary kamennych miest a kamennych mori (Mazur, Luknis, 1980; Mazur, Lukni$,
1986). Kamenné moria su vytvorené zo sutin, ktoré vznikli rozpadom andezitovych
lavovych prudov alebo sopuchov, pocas postvulkanického vyvoja, najma v podmienkach
klimatickych oscilécii plesitocénu.

Ciefom prace je zistenie zakladnych atribitov lesnych péd apdéd TTP na baze
stanovenia obsahu organického uhlika, humusu a pddnej reakcie v oblasti kamennych
miest Kremnickych vrchov.

Material a metody

Analyzované pbdne vzorky boli odobrané z identifikovanych pddnych horizontov
z pddnych profilov, ktoré boli vytvorené metddou otvorenych kopanych sond v jesennom
obdobi roku 2011. Analyzy pédnych vzoriek sme uskutocnili v chemickom laboratériu na
FPV UKF v Nitre Standardnymi postupmi:

e  pddna reakcia — potenciometricky (Fiala et al., 1999)

— aktivna podna reakcia (pHwzo) v H20,
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— vymenna pddna reakcia (pHKCI) v 1 mol.dm-3 KClI,

obsah organického uhlika (Cox) @ humusu (Hn) — oxidometricky metédou Turina
v modifikacii Nikitina (Orlov, GriSina, 1981).

Charakteristika Uzemia

V préci sme sa blizSie venovali dvom lokalitam Kremnickych vrchov:

>

IhraCske kamenné mesto (obr. 1) sa nachadza na juznom okraji obce. Téato
geologicka lokalita bola v roku 1999 vyhlasena za prirodnu pamiatku s vymerou 2,21
ha. Predmetom ochrany je geologicky Utvar rozpadajuceho sa lavového prudu v
podobe andezitovych balvanov rozli¢nych rozmerov (http://www.filihrac.wbl.sk/).

Obr. 1: Pohlad na Ihra¢ske kamenné mesto zo zapadu

Zdroj: Hudec, 2011

Dva kilometre nad obcou Ihrag v doline Biely potok sa nachadza Gzlabina Zelezné
vrata (obr. 2), ktor(l pred mnohymi rokmi pravdepodobne prerazil pretekajici potok.
Prelomova dolina je 10 — 12 metrov vysoké a tvori ju niekolko andezitovych vezi po
oboch stranach potoka. Velmi zaujimavé je zvetravanie andezitov v podobe 10 — 30
cm hrubych platniCiek, ako vysledok primameho chladnutia lavovych pradov (Kafka,
2011).
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Obr. 2: Pohlad na Zelezné vréta z juhu

Zdroj: Hudec, 2011

V sledovanej oblasti kamennych miest Flochovského chrbatu sme identifikovali
nasledovné pddne typy a subtypy:

ranker andozemny na vulkanickych hominach a na andezitovych Ulomkovitych
delaviach (obr. 3),

andozem modélna na vulkanickych hornindch a na rozpadajucich sa andezitovych
pyroklastikach (obr. 4).
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Obr. 3: Ranker andozemny Obr. 4: Andozem modalna

Zdroj: Hudec, 2011 Zdroj: Hudec, 2011

Ranker je pbéda svyvojom na skeletnatych plytkych zvetralindch pevnin, ale gj
na spevnenych kyslych silikatovych hornin. Spravidla sa vyskytuj na exponovanych
svahoch horskych chrbtov a dolin v podmienkach humidnej klimy. Podla Simanského
(2011) ranker obsahuje viac ako 10 % humusu, ktory je v pripade silikatovych hornin
nekvalitny.

Andozeme vznikaju iba na sopeénych hornindch, spravidla na mladych andezitovych
lavovych prudoch. Podny profil charakterizuje melanicky Aa horizont a kambicky andicky
Bvn horizont. Obsah humusu v Aa horizonte je vy$$i ako 8 % (Simansky, 2011).

Tab. 1: Charakteristika miest odberu pédnych vzoriek Flochovského chrbatu

Lokalita Miesto | Podny typ | Nadmorska | Poloha | Orientacia | Vyuzitie
odberu odberu vyska
[mn.m]
Ihradske 1 ranker 512 svahova JZ TTP
kamenné andozemny
mesto 2 ranker 520 chrbtova J TP
andozemny
3 andozem 532 svahova SZ TTP
modalna
4 andozem 520 svahova z TTP
modalna
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Zelezné 1 ranker 654 1mod J v blizkosti
vrata andozemny cesty lesa
2 andozem 678 svahova SZ les
modalna
3 andozem 637 dolna JV les
modalna Cast
svahu 7
4 andozem 558 svahova SZ les
modalna
Vysledky a diskusia

Hodnota aktivnej pddnej reakcie (pHuzo) bola v intervale od 5,27 do 6,70. Na zaklade
tychto hodn6t méZeme povedat, Ze pddna reakcia je kysla aZ slabo kysla, okrem miesta
odberu 1 (Zelezné vrata) (hibka 0 — 6 cm), kde je podna reakcia neutralna. Vymenna
pdda reakcia (pHkc) bola vintervale od 4,26 do 6,25. Na zaklade tabulky 1 maju
sledované pady v oblasti Zeleznych vrat najvyssi obsah organického uhlika a humusu vo
vrchnych vrstvach, kde je aj hodnota pédnej reakcie vy3Sia. Pomocou Spearmanovho
koeficienta poradovej korelécie sme zistovali zavislost obsahu humusu od pHko.
Statisticky sa nam nepotvrdila zavislost medzi pHrzo a obsahom humusu v pdde (r =
0,34; P < 0,05). Teda mbzeme povedat, ze obsah humusu v pode na TTP av lese
neovplyvnila hodnota aktivnej pddnej reakcie. Vyrazne vy$$i obsah humusu je v lese
a v tesnej blizkosti lesa, ako na trvalo travnatych porastoch lhraéskeho kamenného
mesta. Priemerny obsah humus v humusovom horizonte v oblasti Zeleznych vrat je 3-
nasobne vy$si ako priemerny obsah humusu v pddach lhraéskeho kamenného mesta. Je
to pravdepodobne ovplyvnené lepSim zdrojom humusotvorného materialu v lesnom
ekosystéme. Toto sa ndm potvrdilo aj Statisticky (a = 0,01), kde obsah humusu zavisi od
vyuzitia danych pdd (les a trvalo travnaty porast). Na zaklade tabulky 3 je obsah humusu
v sledovanych pddach vysoky az velmi vysoky okrem andozemi modalnej na
rozpadajucich sa andezitovych pyroklastikach v oblasti lhracskeho kamenného mesta
v mieste odberu 3. Obsah humusu je v horizonte (30 — 50 cm) velmi nizky.

Tab. 2: Chemické viastnosti pdd v oblasti kamennych miest
Flochovského chrbatu

Lokalita . Hibka odberu Cox Hm
odberu Miesto odberu ferm] pHu20 pHkei [%] [%]
1 0-7 6,23 5,64 2,78 4,80
o 7-34 5,68 5,66 2,46 4,25
Ihracske 0-7 5,63 476 2,61 4,50
kamenné 2
mesto 7-30 5,38 4,34 3,16 545
; 0-30 5,48 4,50 1,88 3,24
30-50 5,73 4,30 0,23 0,39
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A 0-12 6,52 5,78 3,53 6,08
12-35 5,94 5,29 1,89 3,26

1 0-6 6,70 5,25 9,98 17,20

6-10 5,81 4,95 3.01 519

) 0-15 5,54 4,59 6,99 12,05

Zelezné 15-65 5,38 4,26 5,60 9,66
vrata ] 0-4 6,48 5,11 6,83 11,78
4-50 5,27 4,50 3,28 5,65

A 0-10 6,31 5,10 9,43 16,25

10 - 64 5,94 4,79 3,32 572

Tab. 3: Klasifikacia obsahu humusu v péde

Obsah uhlika Cox Obsah humusu Hm Oznadenie
[%] [%]
<0,6 <1 velmi nizky
0,61-1,19 1,01-1,99 nizky
1,2-1,79 2-2,99 stredny
18-29 3-5 vysoky
>29 >5 velmi vysoky

Zdroj: Simansky, 2011

Zaver

Pbéda zohrava dolezitd funkciu vlesnom hospodarstve predovSetkym pri produkcii
biomasy rastlin. V suvislosti s pddou je délezité pozorovanie zmien vyuzivania krajiny
a krajinnej pokryvky, ako aj obsahu organickej hmoty, ktoré maju za nasledok ekologické
a environmentélne désledky. Sledovanie zmien organického uhlika v pode je velmi
délezité z hfadiska Zivinového a energetického potencialu pre pddne organizmy
a rastlinstvo, ako aj z urCenia jeho nedostatku Ci nadbytku, ktory ovplyviiuje velky rad
funkcii pody. Nadbytok ovplyviiuje viaceré vlastnosti pddy ako mnoZstvo mineralnych
Zivin potrebnych pre rast rastlin, dynamiku pédnej teploty, obsahu vody v pdde, pddnu
Struktaru, podnu kyslost, sorpény komplex a kvalitu makro- i mikroedafonu. Z vysledkov
obsahu humusu sme potvrdili, Ze jeho zvySeny obsah koreluje s vlastnostami prostredia
lesa, kde humusotvorny material tvoria predovSetkym zvysky nadzemnych Casti drevin
(listy, konare) a odumierajuci korefiovy systém. | napriek tomu, Ze analyzované pody sa
nachadzaju na vulkanickych horninach, tento fakt vyrazne neovplyvnil hodnoty pddnej
reakcie.
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