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The Ostrava-Karvina District as the most significant deposit of black coal in the Czech Re-
public has always played a strategic role in the industrialization of the Ostrava Region and other
parts of the republic. The mass and volume of coal, rocks, water and gas (methane in particular)
extracted in the Czech part of the basin since the beginning of the industrial coal mining can be
given in general terms only. It is estimated though that in the period from 1872 to 2000 about
1.6 billion tons of coal were extracted in the Ostrava-Karvina District. The production of waste
rock can be estimated at 0.65 billion tons and the total production of coal slurries at 40 million
tons. Preferred investments into the provision of coal mining began to be gradually reflected
in the coal preparation plants being behind the times. The pace could be maintained only by
using the coarse part of the production; the fine coal production has been sub-standard ever
since, which was reflected in the growth in slurries and waste water production from the coal

preparation plants.
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Ostravsko-karvinsky revir (OKR) jako nej-
vyznamné;jsi lozisko ¢erného uhli v Ceské republice
vzdy sehraval strategickou dtlezitost v industrializaci
Ostravska, dal$ich ceskych zemi i Slovenska. Vynikajici
technologické vlastnosti uhli daly suroviné vyznam
nejvetsiho prirodniho bohatstvi CR, coz kromé rozvo-
je tézkého pramyslu prineslo i urbanizaé¢ni promeény
ostravského i karvinského regionu.

Hmotnosti a objemy uhli, hornin, vody a plynu
(predevsim metanu), vytézenych v ceské casti panve
od zacdtku pramyslové tézby uhli, tj. v letech 1782
-2000 je mozné pouze ramcové specifikovat. V obdobi
od roku 1872 do roku 2000 bylo v OKR vytézeno okolo
1,6 mld. t uhli. Produkeci hlusin 1ze odhadnout na 0,65
mld. t, celkovou produkci uhelnych kalti na 40 mil. t.
Hornickou ¢innosti je silné narusena plocha 260 km?.
Na jeden km? pripadd v OKR za celou dobu tézby
zatizeni: 6,15 mil. t uhli, minimalné 2,5 mil. t hlusin,
0,15 mil. t uhelnych kalti a 8 - 12 mil. m* odcerpané
vody (Martinec, P. a kol., 2006).

Vliv hornické ¢innosti na krajinu a viibec na zivotni
prostfedi je vzdy dlouholetym jevem, ktery provazi
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téZebni ¢innost. Proto i ze stejného hlediska musime
posuzovat zmény, které nastaly vlivem tézby. Vyvoj
OKR je spjat nejen s geologickymi podminkami, za
kterych tézba uhli probiha, ale i s blizkym funkcénim
zazemim a jeho geografickou polohou jak v pocatcich
vyvoje tézby, tak i v soucasnosti.

Je nutno poznamenat, ze tézba uhli poskytovala
teplo, energii i surovinu pro dalsi zpracovani i za cenu
toho, ze Ostravsko, Orlovsko i Karvinsko byly vazné
nevratné poskozeny. Rust tézby uhli si vyzadal vetsi
pocet pracovnikd pro nové doly. Lidé prichazeli i ze
vzdélenych mist. Jiz v druhé poloviné 19. stoleti se
snaha o stabilizaci pracovnich sil odrazila ve stavbé
osad - hornickych kolonii v bezprostiedni blizkosti
Sachet. Tyto kolonie vznikaly az do poloviny 20. stoleti
a byly v krajiné specifickou slozkou sidelni zastavby
v prevazné casti OKR. V dnesni dobé casto ziistaly
nazvy kolonii v ndzvech jednotlivych rekultivova-
nych dzemi. Stejné v pozdéjsi dobé vznikla satelitni
mésta Havitov, Orlovd-Lutyné, Ostrava-Poruba ¢i
Karvind. Zejména intenzivni riist cerné metalurgie
v povédle¢ném obdobi vyzadoval neméné znacny na-
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rust tézby cerného uhli z cca 8,8 mil. t v roce 1945 az
na maximum 24,384 mil. t v roce 1979. V soucasné
dobé se tézba uhli v OKR pohybuje kolem 11 mil.
t, zcela konkrétné v roce 2011 ¢inila celkova vyroba
uhli v odbytové tézbé 11,247 mil. t (Hornicka rocenka
2011, 2012).

Typickym projevem hlubinného dobyvani jsou
deformace zemského povrchu, které jsou provazené
deformacemi az destrukci povrchovych objekti.
Velikost deformaci je pfimo umeérnd odrubané plose
a mocnosti sloji a také zavisi na intenzité dobyvacich
praci v urcité c¢asti OKR.

Projevy dobyvacich praci s ohledem na ulozné
pomeéry, mocnosti sloji a litologickou charakteristiku
privodnich hornin byly v ostravské ¢asti OKR nepo-
rovnatelné mensi nez v karvinské casti. V karvinské
oblasti jsou od pocatku dobyvany na zaval pfevazné
mocné sloje karvinského souvrstvi. Odhaduje se, ze
celkové poklesy od pocdtku hornické ¢innosti na Kar-
vinsku pfesahly mistné az 40 m. Zmény na povrchu
doznivaji po urcitou dobu po tézbé.

Na tuzemi postizeném dobyvanim doslo ke vzni-
ku nové krajiny. Na strané jedné vznikaji poklesové
kotliny, na strané druhé vyrazna télesa z nasypanych
hlu$in. V celych ¢astech obci doslo k devastaci ob-
jektt a jejich demolici. Vlivem poddolovani doslo
k poskozeni koryt vodnich tokd, které bylo feSeno
technickym zasahem nebo stavebni upravou. V ni-
vach potokii a fek Odry, Ostravice, OlSe, Luciny,
Stondvky a SuSanky se nachdzela stara rybniéni sit,
ktera byla na plochach ovlivnénych dobyvanim zcela
zdevastovana a v mnoha piipadech také vyuzivana
pro odkalisté.

Puvod jemnozrnnych odpadii z dpravy cerného uhli
a jejich souvislost se vznikem odkalist

Jemnozrnné odpady z upravy cerného uhli byly
opakované pfedmétem zajmu zejména tehdy, kdyz
plochy odkalist vzrostly natolik, Ze zac¢inaly limitovat
nejen moznosti upraven, ale i samotnou tézbu uhli.
Tato situace nastala koncem 50. a 60. let minulého sto-
leti v souvislosti se zavedenim zvySené mechanizace
pfi dobyvani uhli - vzristem kombajnové tézby.

Prednost v zabezpecovani tézby se zacala postupné
promitat do zaostavani upravy uhli, kterd stacila tempu
pouze v hrubé casti dpravy uhli, jemna ¢ast byla prak-
ticky trvale poddimenzovana, coz se odrazilo mimo jiné
praveé nartistem jemnozrnnych odpadi uhelnych kalt,
smeési uhelnych kalt a flota¢nich hlusin, flota¢nich
hludin naplavovanych na odkalisté. Celkovd plocha
odkalist v OKR se proti roku 1950 stokrat zvétsila
a v roce 1989 byla uvddéna na 815 ha.

Nartst plochy odkalist nastal v dobé, kdy OKR
dlouhodobé plnil vysoké téZebni pozadavky nad ramec

Tab. 1. Charakteristické slozeni paliva granulat

Parametr Minimalni Pramér Maximal-
hodnota ni hodnota
Vyhievnost 17 MJ kg 18 MJ kg 20 MJ.kg"
Popelnatost - 36,5% 40%
Voda - 11,5% 13%
Meérna sirnatost - - 0,33 g. MJ!

svych kapacitnich moznosti. Omezené byly poskytova-

ny investice do rozvoje upravy jemnych podili a tento

stav zpiisobil mimo jiné narist kalt a odpadnich vod

z Upraven uhli. Jemnozrnné kaly s vysokym obsahem

uhelné substance se naplavovaly na odkalisté. Z tech-

nologického hlediska lze rozdélit problematiku vzniku
cernouhelnych kalti na:

1. Vznik primdrnich kalii - charakterizuje je uz samotny
zptsob dobyvdni uhli, tj. postupnym zvysovanim
mechanizace dobyvani uhli a koncentrace tézby (vy-
rovnani ¢asovych a kapacitnich rozdilti mezi tézbou
a upravou uhli; velké rozdily v kvalité raznych sloji
z hlediska tpravy byly feSeny homogenizaci). Pro
snizeni prasnosti v dolech se podstatné rozsitilo
zkrdpéni, ¢imz se na upravnach znemoznilo suché
odprasovani uhli. Celé mnozstvi prachu (letku) tak
preslo do uhelnych kald.

2. Sekunddrni uhelné kaly — vznikaji pfimo v technolo-
gickém procesu tpraven uhli a spolu s primarnimi
kaly pfesunuly oblast dpravy uhli do technicky
proces tpravy uhli probiha za mokra, proto se také
nejjemné;jsi podily objevili v odpadnich vodach
z dpraven uhli ve formé nerozpusténych latek
a koncily na odkalistich.

Jemnozrnné odpady, zejména nejasnosti v hod-
noceni ekonomickych a technickych hranic jejich
vyuzitelnosti, byly pfi¢inou problémt vodniho a kalo-
vého hospodarstvi upraven uhli OKR. K nejvaznéjsim
problémtim patftilo:

- dlouhodobé skladovani velkého mnozstvi kalt
v sedimentacnich nadrzich;

- vysoké ndklady na tézbu sedimentit a manipulaci
s nimi, zejména z nadrzi nepfizptsobenych klasic-
ké tézbé sedimentu;

- znecistovani vodnich tokii nerozpusténymi latkami
- preplnovdni nadrzi 1. ¢istictho stupné, rychlé
naplnovani docistovacich nadrzi;

- ztraty energeticky vyuzitelného paliva (ukladdni
kalti do neodvodnitelnych prolaklin, nedotézeni
celych objemt odkalisté pro variabilni charakter
suroviny apod.).

Problematika jemnozrnnych odpadt se stala prob-
lémem cisténi odpadnich vod z dpraven uhli, coz je
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Obr. 1. Klasicka tézba uhelnych kalt z odkalist, Odkalisté Dolu CSM (2006). Foto:

Miluse Hlavata

proces hlavné se omezujici na oddélovani pevnych
castic od vody, které muze byt zalozeno na principu
gravitacnich sil, podtlaku, pretlaku, ptisobeni che-
mickych ¢inidel ¢i termicky. Zdkladni podminkou
pouzitelnosti vyse uvedenych principt pro cisténi
odpadnich vod byly hlavné ekonomicka a techno-
logicka ucinnost, tzn. dosazeni potrebného vykonu
zatizeni, zachyceni maximdlnitho mnozstvi pevnych
castic a jejich odvodnéni bud pro dalsi vyuziti, nebo
pro trvalé uloZeni pfi minimalnich nakladech in-
vesti¢nich i provoznich. Z téchto hledisek se otdzka
¢isténi odpadnich vod z dpraven uhli rozpadla na
dva problémy:

1. vlastni cisténi odpadnich vod - zachyceni pevnyjch
suspendovanyjch cdstic:

- chemicko-mechanickymi zpiisoby;

- v sedimentac¢nich nddrzich s tézbou kald;

- na deponiich, slozistich urcenych pro trvalé

ulozeni kalti.

2. dalsi manipulace a vyuzivdni, pfipadné likvidace
zachycenych castic, tj. uhelnych kalii nebo flotacnich
hlusin.

Vhodnost pouziti jednotlivych zptsobti ¢isténi
odpadnich vod z dpraven uhli byla posuzovana z eko-
nomického hlediska takto:

- investicné i provozné nejlevnéjsi bylo odvedeni
zahusténych odpadnich vod na trvala slozisté
a deponie. Do vzdalenosti 3 - 6km bylo levnéjsi
odvadeéni nezahusténych kald;
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- kaly, dale energeticky vyuziva-
né, se zachycovaly z odpadnich
vod v soustavach tzv. cyklic-
kych odkalist.

V OKR bylo v roce 2000 evido-
vano 96 odkalist v rtiznych stadiich
naplnéni, tézby, sedimentace,
rekultivace apod. Celkova kapa-
cita odkalovacich nadrzi v OKR
¢inila v roce 2000 pres 29 mil. m®.
V dutsledku snizovani tézeb a pre-
devsim v diisledku novych technic-
kych feseni a uzavirdni kalovych
obéht v dpravnach uhli vyroba
uhelnych kalt klesala. V roce 1990
bylo v OKR vyprodukovano 1,49
mil. t uhelnych kalti, v roce 1995 jiz
jen 0,19 mil. t. Po roce 1998 nejsou
uhelné kaly produkovany vibec.
Prudky pokles vyroby kalti nastal
jak s utlumem téZby, tak s novymi
technologiemi zpracovani kald.

Zhodnocovani sedimentt z od-
kalist

V minulosti byla problematika odkalist feSena od-
délené, bez navaznosti na upravny uhli. Nebyla feSena
pricina vzniku uhelnych kald, ale teprve nasledky.
V 90. letech minulého stoleti dochazelo k masivnim
investicim do jemné dpravy uhli a kalového hospo-
dafstvi jednotlivych dpraven, doslo k uzavieni kalo-
vych okruht, proto byl vznik jemnozrnnych odpadi
s vysokym obsahem uhli ukonéen. Od roku 1998 jiz
nejsou odpady tohoto typu produkovany.

Vyuziti zasob sedimentovanych cernouhelnych kali
z odkalist je motivovano predevsim ekonomicky - vyroba
flotacnich koncentrat pro vyrobu uhli vhodného pro
koksovani nebo jako paliva. Dal§im motivem je ochrana
zivotniho prostredi. UZivatel€ odkalist jsou povinni loka-
lity rekultivovat. Odkalisté se postupné odtézuji a kaly
se vyuzivaji pro energetické tcely (obr. 1). Spalovani,
zejména vysusenych uhelnych kald (pod ndzvem granu-
lat) spolecné s energetickym uhlim, je v ceské energetice
tradi¢ni. Hodnoty, kterym musi vyhovovat palivo typu
granulat pro energetické vyuziti jsou uvedeny v tab. 1.

Pro nddrze situované v poklesovych kotlindch, kte-
ré provazi problematické odcerpavani vod, byl nalezen
vhodny zptisob jak kaly z nadrzi vytézit. Na velkokapa-
citni odkalisté byly nasazeny saci bagry pro odstrano-
vani sedimentt (obr. 2). Vytézend surovina je vhodna
pro opétovné zpracovani ve stavajicich upravnach. Tak
se oteviela moznost prostrednictvim hydraulické tézby
pro materidlové zhodnoceni uhelnych kalti reflotaci
z odkalist s problematickym odcerpavanim vod.
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Uhelné kaly jsou hydraulicky dopravovany do tpra-
ven, kde jsou znovu prepracovany technologii flotace
- jsou tedy reflotovany. Vytézené kaly musi byt zbaveny
necistot — napf. kofent rostlin. Pfi hydraulické tézbe
pomoci sacich bagrii neni mozné zajistit stabilni kvalitu
téZené suroviny, protoze ta se méni v souvislosti s hyd-
raulickou separaci naplavovanych kali podle velikosti
zrn a jejich objemové hmotnosti. Taktéz se v pribéhu
let naplavovani odkalist meénila mista natoku kald.
Z vyse uvedeného zplisobu naplavovani vyplyva vy-
soka variabilita kalt v zdvislosti na hloubce, ze které
je material téZen i na lokalité momentdlniho umisténi
bagru piimo v odkalisti atd.

* % %k

V soucasné dobé pomalu tato tprava kalti reflotact
kon¢i, nadrze jsou postupné dotézovany, rekultivovany
a zaclenovany do okolni krajiny. Je tak nové formo-
vano specifické prostfedi mokfadt a vodnich ploch
velmi casto v oblastech ptivodnich rybnikt. Vytvari
se tak z biologického hlediska velmi cenné prostiedi
pro trvalé osidleni biotopu novymi druhy nebo i jako
pirechodné stanovisté - refugium. V soucasné dobé

patii krajina, zejména v oblasti Karvinska i v ramci
celé CR k oblastem s vysokym poctem rostlinnych
i zivo¢isnych druhti a chranénych tdzemi.
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Obr. 2. Saci bagr pro odstranovani sedimentti, Odkalisté Dolu Darkov (2005). Foto: Jan Kucharcik

257



