AKTUALITY

Nové trendy pri leteckom snimkovani
a spracovani satelitnych snimok

Tak, ako sa v ostatnych odvet-
viach prejavuje vyznamny vplyv no-
viniek z oblasti vypoctovej techniky
a jej aplikdcii, inak to nie je ani vo fo-
togrametrii a dialkovom prieskume
Zeme. Pretoze ich je vela, poktsime
sa strucne spomentt aspon zakladné
novinky vo fotogrametrii za ostat-
nych priblizne 20 rokov, resp. vyvoj,
ktory prekonala.

Zaciatkom 90. rokov minulého
storocia, ked este boli standardom
klasické analégové meracské ka-
mery, sa snimkovanie vykondavalo
na filmové pasy. Vtedy sa este eko-
nomicky rozliSovalo, ¢ snimkovat
len dierno-bielo (panchromatické
spektralne pasmo) alebo farebne
(RGB spektralne pasmo). Oproti
¢ierno-bielym snimkam boli fareb-
né snimky vyhodou a dalo sa z nich
zistit neporovnatelne viac informa-
cii o objektoch a ich stave. Uz vtedy
bolo mozné vykondvat snimkovanie
aj v inych spektralnych pasmach, ale
bolo to vzdy len na Specialny film
s danou svetlocitlivou vrstvou. Pro-
ces spracovania snimok nasledoval
Standardnym vyvolanim analdgo-
vého pdsu snimok v tmavej komore
vo vyvolavacom tanku s prislusnou
vyvolavacou zmesou pre ten-ktory
snimkovy material. Nasledne sa tieto
vyvolané analégové snimky pouzi-
vali v analégovych alebo analytic-
kych fotogrametrickych staniciach.
To uz sa ale blizil koniec 90. rokov 20.
storocia, ked sa rozdiely v efektivite
¢ierno-bielych a farebnych snimok
stracaju a prevladaju snimky fareb-
né.

Jednou z prvych noviniek boli
digitilne fotogrametrické stanice. Aby
sa mohli, dovtedy eSte analogové,
snimky vyuzivat v digitdlnej foto-
grametrii, bolo potrebné skenovat
mnozstvo snimok. Samozrejme,
archivy sa plnili a rozsirovali. Pre
archivy leteckych meradskych sni-
mok platili Specidlne pravidla na ich
uskladnenie.
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Na prelome storoc¢i sa do po-
predia dostavaju aplikacie suvisiace
s bezkontaktnym zberom dat po-
vrchu Zeme, a to hlavne digitilna
fotogrametria a laserskening. Skeno-
vanie analégovych snimok odpadlo
priblizne v rokoch 2003 - 2006, ked
vyvoj vyrobcov kamier pokrodil
tak, Ze sa digitdlne kamery dali in-
Stalovat pre velkokapacitna vyrobu
a nielen na testovacie ucely. Pri vy-
voji digitalnych kamier sa rozvijali
dve koncepcie. Frame digitdlna ka-
mera, ktora vyhotovuje snimky po-
dobne ako klasickd kamera. Druhd
koncepcia bola postavena na systé-
me riadkového snimania podobnému
principu skenovania. Oba systémy
maju svoje vyhody a nevyhody a je
na zvazeni kazdého uzivatela, aké
typy prac predpoklada vykonavat.
V krajinach strednej Eurdpy sa naj-
CastejSie stretneme s digitdlnou ka-
merou UltraCAM a DMC. Princip
prace digitalnych kamier je zaloZeny
na skladani obrazu z viacerych digi-
talnych snimok. Kamera je vacsinou
vybavena Styrmi ¢ipmi a objektivmi,
ktoré zachytavaju obraz terénu v ¢o
najvacsom rozliSeni a cierno-bielo.
Velkoformatova kamera je dalej vy-
bavena Styrmi dal$imi objektivmi
pre farebné a spektrozonalne snim-
kovanie (obr. 1).

Cipy, ktoré sliZia na zaznam
tychto farebnych snimok, majt nizsie
rozliSenie. Spektralnym postupom
nazyvanym pansharpering je cierno-
biely obraz s vy$$im rozliSenim, za-
farbeny na podklade farebného za-
znamu. V druzicovom (satelitnom)
snimkovani st podobné technologie
uz dlhodobo vyuzivané a pomerne
dobré skusenosti su aj s farebnost-
nou transformdciou. Takymto po-
stupom vzniknuty obraz ddva vel'mi
vhodné farebné podanie pri vybor-
nom detaile rozliSenia. Pri tomto
sposobe spracovania dat digitalnymi
kamerami je vyhodou moznost vy-
hotovenia c¢ierno-bieleho, farebného

a spektrozonalneho snimkovania
pocas jednej letovej misie. Pridanou
hodnotou v tomto pripade su fareb-
né spektrozondlne snimky, ktoré sa
vyuzivaju na rozne ucely suvisiace
napriklad so zivotnym prostredim.
Viditelne a nazorne st rozliSené
biotické a abiotické prvky krajiny.
Na biotickych prvkoch sa zistuje
napriklad zdravotny stav porastov
a ich druhové skladby. Toto je moz-
né vykonavat pomocou Specialnych
programov takmer automaticky.

Ak by si niekto myslel, Ze z di-
gitalnych kamier vychadza priamo
Citatelny obraz (podobny digitdlnym
fotoaparatom) s okamzitou moz-
nostou nasadenia do vyroby, nie je
to tak. Aj ked sa vykonava zaznam
zo snimkovania digitalnymi kamera-
mi, uklada sa do velkokapacitného
digitalneho zasobnika, kde je mozné
ulozit aZ cca 4 000 snimok. Oproti
analégovym filmom, kde bolo cca
500 snimok na jeden film, je to v tom-
to pripade niekolkondsobne viac. Aj
digitdlny zdznam zo snimkovania
je potrebné digitalne vyvolat, t. j.
prevedenie snimky z ukladacieho
formatu kamery do formatu vyuzi-
telného pre dalSie spracovanie vo vy-
robe. Tu je potrebné aspon okrajovo
spomenut aj pokrok v navigacnych
zariadeniach  GPS/INS  systémoch,
ktoré st velmi efektivne nielen pri
dodrziavani presnych parametrov
pri snimkovani, ale zaznamendvaja
informacie o aktudlnych stredoch
projekcii jednotlivych snimok, ako aj
ich orientdcie. Tieto informdcie maji
zasadny vplyv na efektivitu nasled-
ného spracovanie snimok vo vyrobe.
Ide predovsetkym o urychlenie a ze-
fektivnenie prac pre aerotriangulaciu
a zniZovanie nékladov na vlicovacie
body (pocet a rozloZenie).

Pri spracovani snimok sa vo vac-
Sej miere vyuzivaju postupy automa-
tickej korelacie obrazu, predovset-
kym pri tvorbe digitdlneho modelu
terénu. Aj napriek kvalite tohto pro-
cesu sa odporuca pre presnejsie vys-
kové modely ich kontrola. Velmi
husté modely, vzniknuté autokore-
laciou, sa blizia hustotou a kvalitou
merania vystupu z leteckého lase-
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rového skenovania a nasledne je tu
mozné vyuzit niektoré metddy auto-
matickej analyzy vyskopisu.

Novinkou ostatnych rokov su
bezpilotné lietadla UAS (unmanned
aerial systems) alebo drény. Su to le-
tecké prostriedky, ktoré st riadené
na dialku alebo mozu lietat samos-
tatne pomocou vopred naprogra-
movanych leteckych planov alebo
pomocou zlozitejsich dynamickych
autonomnych systémov. Majti velmi
Siroké vyuzitie v oblasti ziskavania
geoinformacii a ich potencial sa vy-
uziva hlavne v pripadoch, ked pou-
zitie klasicky pilotovanych lietadiel
nie je ekonomicky rentabilné alebo
inak vhodné (obr. 2).

Ich vyhodami je vyrazne lacnej-
Sia prevadzka (oproti Standardnym
pilotovanym lietadlam), jednoducha
manipulacia a mobilita, vysoka flexi-
bilita, moZnost pouZitia aj na zle pri-
stupné lokality alebo miesta, nizka
hlucnost, odolnost proti mrholeniu,
prachu a Zziareniu. Jednou z pod-
statnych vyhod je vysoké rozlisenie
snimok a videi, t. j. 1 — 25 cm, ktoré
sa dosahuje v zavislosti od moZnosti
pouzitého senzora a dalSich geomet-
rickych parametrov pocas letu.

Rozne senzory umoznujua vystu-
py RGB, ako aj NIR, termovizne ale-
bo video vystupy.

Ak ma byt vystupom georefe-
rencované snimkovanie alebo r6zne

Obr. 1. Digitalna meracska kamera UltraCAM X

geodetické vystupy, je nutné pred
letom zameraf potrebné mnoZstvo
vlicovacich bodov. V zavislosti od
vybavenia prislusného lietajiceho
zariadenia sa dodavaju letecké snim-
ky, ortofotomapy a true ortofotoma-
py, digitalny model terénu a povrchu
(poeditaciach), kubatary, rezy, stereo
a Sikmé letecké snimky a ndsledne
z nich vytvarané 3D modely.

Aj ked v sucasnosti prezivaju
boom
s vyuzitim na geodetické ucely, je

rozne bezpilotné systémy

nutné vziat do uvahy fakt, ze aj tie-
to novinky podliehaju legislativnym
pravidlam stvisiacimi s aktivitami
pri leteckom meracskom snimkovani
a dialkovom prieskume Zeme.
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Obr. 2. Gatewing X100

57



