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As we can not expect more significant changes of trends in the construction and traffic situation solution in forthcom-
ing period, it is necessary to agree to remissive measures especially in the road and highway construction at least.
Important steps are to recover the joint interconnection of natural territory and security of territory capacity, and to
create some compensating ecologic measures. It would be appropriate to pay attention to a solution precautionary.
Traffic modelling is one of the available tools. It is used for both, recording of real conditions and forecasting. Usage
of traffic models enables us to achieve and maintain the environment of high quality, to protect and utilize natural
resources in a rational way when the principles of sustainable development are applied.
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Dobudovanie fungujucej dialni¢nej a moderniza-
cia zeleznicnej siete st nevyhnutné na zabezpecenie
obsluznosti tizemia, ale tiez vyplyvaju z potreby na-
pojenia sa na eurdpske multimodalne dopravné ko-
ridory, ktoré Slovenskom prechadzaji. Multimodalne
koridory st navrhnuté s ciefom slazit viacerym do-
pravnym moédom (cestnej, zeleznicnej, vodnej dopra-
ve). Na konferencii v Helsinkach boli uz v roku 1997
ustanovené tzv. paneurdpske multimodalne doprav-
né koridory. Ich vyznam spociva v dopravnom prepo-
jeni eurépskeho kontinentu.

K 1. januaru 2013 tvorila diZka dopravnej siete
Slovenskej republiky 18 044 km ciest a dialnic, z toho
dialnice predstavovali 419 km. Dizka miestnych ko-
munikacii tvorila 25 352 km. Z cestnej siete 925 km
dialnic a ciest je zaradenych do siete TEN-T v rdmci
multimodalnych koridorov. DiZka zelezni¢nych trati
dosahuje 3 622 km, diZka splavnenych tokov 172 km a
dizka kanalov 38 km (Statisticky urad SR, hitp://portal.
statistics.sk/).

Tab. 1. Hustota cestnej siete na Slovensku

U¢inky liniovych dopravnych stavieb na krajinu

Liniové stavby maju niekolko typickych uéinkov
na prostredie, a to najma: bariérovy efekt, fragmenta-
ciu krajiny a vplyv na krajinny raz. To vedie k strate
a fragmentacii biotopov, k thynu zivocichov a zvery
pri kolizii s dopravnymi prostriedkami, k zvysenej
nehodovosti a k narusovaniu Zivotnych podmienok
(osvit, hluk, vibracie, emisie) (Dur¢anska, 2002). Pod-
Ia tab. 1 je hustota cestnej siete na Slovensku rovno-
mernad, o nieco nizsia hustota je na vychode republiky.
Tento ukazovatel vSak nie je celkom presny z hladiska
vplyvu fragmentécie na krajinu a Zivotné prostredie,
nakolko st zapocitané vsetky komunikacie, bez oh-
Iadu na ich dopravné zataZenie. Podl'a Andéla a kol.
(2005) by sa malo uvazovat len s komunikaciami, kto-
ré maju dopravné zatazenie vyssie ako 1 000 vozidiel
za 24 hodin.

Strate biotopov sposobenej vystavbou dopravnej in-
frastruktury je pripisovany vyznam skor len na lokal-

Kraj Pocet Rozloha (km?) Dizka cestnej siete (km) Hustota cestnej siete
obyvatelov cesty a miestne spolu km.tis. obyv." km.km?
dial'nice! komunikacie?
Banskobystricky 652 218 9 454 3211 4192 7 403 11,35 0,78
Bratislavsky 628 686 2053 810 1340 2150 3,42 1,05
Kosicky 780 000 6 755 2379 2824 5203 6,67 0,77
Nitriansky 704 752 6 343 2602 3676 6278 8,91 0,99
Presovsky 809 443 8973 3162 3313 6 475 8,00 0,72
Trenciansky 598 819 4502 1889 3 286 5175 8,64 1,15
Trnavsky 563 081 4147 1952 2510 4462 7,92 1,08
zilinsk}'f 698 274 6 809 2040 4211 6251 8,95 0,92
Slovensko 5435 273 49 036 18 044 25 352 43 396 7,98 0,89

Vysvetlivky: ! — Cestnd databanka, udaje k 1. 1. 2013 (www.cdb.sk/vystupy-CDB); * — Rocenka dopravy (2012), udaje k 31. 12. 2009; ostatné
udaje — Statisticky trad SR (http://portal.statistics.sk/), Gdaje k 31. 12. 2012
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pade liniovymi stavba-
mi. V mnohych tsekoch
Zelezni¢nd trat prebieha
subezne s cestou, vte-
dy sa zvySuje bariérovy
efekt na prostredie — Sir-
ka bariéry narasta a stava
sa tazsie prekonatelnou.
Malé plochy medzi bari-
érami su pre fungovanie
krajinnych ekosystémov
menej vhodné — ¢im st
mensie, tym st menej
priaznivé. Podobny jav
sa moze vyskytnut aj
v urbanizovanom tizemi,
nie je vSak natol'ko vyraz-
ny, pripadne ho mozno
jednoduchsie eliminovat
vhodnou funkénou na-
pliiou ploch, zastavbou
Uzemia, ¢i technickym
rieSenim. Tak ako barié-
rovy uc¢inok moZe mat svoje pozitiva (pri vhodnom pla-
novani funkénej nédplne ploch), rovnako ich moéze mat
aj fragmentdcia krajiny. Je rozumné neprispievat, pokial
je to mozné, k fragmentdcii krajiny budovanim doprav-
nych koridorov v menej dotknutych tizemiach, avSak
na druhej strane treba pocitat s kumulativnymi efektmi
v pripade umiestnenia stavby do prostredia, kde sa uz
ind stavba nachadza. Slovensko patri s hustotou cestnej
siete 0,89 km.km? medzi priemer v Eurépe, mozeme sa
porovnavat s Nemeckom, ale zaostavame napr. za Ces-
kom alebo Raktskom (IRF World Road Statistics, 2010).
Tento ukazovatel zahima aj cesty nizsich tried a mestské
komunikacie, ktoré nie st z pohladu fragmentacie bio-
topov také nebezpecné a konfronta¢né. Pokial sa jedna
o hustotu dialnicnej siete a ciest I. triedy na Slovensku,
hustota cestnej siete klesa na 0,081 km.km™

Obr. 1. Viacacelovy podchod v zmysle odporacania TP 04/2013 (2013) (hore) a skutocné
rieSenie na dial'nici D3 (dolu) - podchod po uvedeni dial'nice do prevadzky nie je udrZia-
vany (Zilina, Horny Hricov, 2013). Foto: Daniela Durcanska

Kolizie zvierat s dopravnymi prostriedkami, ale aj thyn
zivocichov na cestnych komunikaciach, patria k najdis-
kutovanejim problémom. Udaje o thyne zvery na ko-
munikacidch sa lisia, napr. Trocmé et al. (2003) uvadza
5 % celkovej populacie lisky, srnca a divokého prasata.
Priciny st v zavislosti od typu komunikacie a jej technic-
kého riesenia a intenzity dopravy.

Narusenie Zivotnych podmienok v okoli cestnych ko-
munikacii je sprevadzané predovsetkym emisiami, hlu-
kom, prachom a posypovymi materidlmi v zimnom ob-
dobi, vizualnym rusenim a osvitom v noci.

Zmiernujuce opatrenia pri projektovani ciest a dial'nic

Nakolko nemozno v najblizSom obdobi ocakavat
vyznamnejSie zmeny trendov vo vystavbe a rieSeni
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Obr. 2. Schéma cestnej siete Zilina a okolie (hore) a zatazenie hlukom (dolu). Zdroj: Celko
a kol. (2011)
Legenda: ¢isla v ramikoch vyjadruju hodnotu hlukovej zataze v dB

dopravnej situacie, treba prijat aspon zmierniujice opat-
renia najma pri vystavbe ciest, dialnic a objektov na
nich, désledne premysliet ich umiestnenie a Specialne
ochranné opatrenia. Dal$im déleZitym krokom je obno-
venie vzdjomného prepojenia prirodnych tzemi a za-
bezpecenie priechodnosti krajiny, vytvorenie kompen-
zacnych ekologickych opatreni.

Tieto opatrenia spocivaju v doslednosti rieSenia pro-
cesu EIA (Environmental Impact Assessment), z ktorého
v spolupraci s projektantom je potrebné navrhnut hlav-
né migracné smery a nadvazne migracné objekty (An-
dél a kol., 2005) a Specialne opatrenia — oplotenie, umelé
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odpudzovace, varovné
systémy,  protihlukové
steny, umelé osvetlenie,
Upravu biotopov. Na-
vrh Specialnych opatre-
ni rieSia napr. Technické
podmienky  TP04/2013
(2013) (obr. 1). St v nich
stanovené kategorie mig-
racnych objektov a navrh
ich technického rieSenia:

* kategdria A — na vset-
kych  nadregionalnych
migraénych cestach pre
velké cicavce, so zaklad-
nou Sirkou ekoduktu 80
m;

* kategdria B — na vset-
kych regionalnych mig-
ranych cestach pre
velké cicavce a na nad-
regionalnych cestach pre
stredne velké cicavce
a kopytniky, so zaklad-
nou Sirkou ekoduktu 50
m;

* kategdria C — na vset-
kych lokdlnych migrac-
nych cestach pre stredne
velké a malé cicavce a
ojedinelé velké cicav-
ce, so zakladnou Sirkou
ekoduktu 25 m;

® kategdria D — na vset-
kych vyznamnych mig-
racnych trasach pre oboj-
zivelniky.

Stav zZivotného pro-
stredia na Slovensku je
problematicky. V envi-
ronmentalne najviac za-
tazenych oblastiach Zije
33 % obyvatelov. Tieto
zatazené oblasti zabera-
ja 10 % tizemia SR, z ¢oho je zrejmé, Ze sa koncentruju
v mestach a ich okoli. Najvacsimi zdrojmi znecistenia st
Iudské aktivity v energetike, priemysle a doprave. Viac
ako 480 600 obyvatelov na Slovensku uz v roku 2010
zilo v oblastiach zataZenych hlukom vyssim ako 60 dB
(www.hlukovamapa.sk). V zmysle zakona NR SR ¢. 2/2005
Z.z. 0 posudzovani a kontrole hluku vo vonkajsom pro-
stredi a o zmene zdkona NR SR ¢. 272/1994 Z. z. o ochra-
ne zdravia Iudi v zneni neskorsich predpisov je cielom
strategickych hlukovych map opisat hlukovu situdciu
v okoli vyraznych zdrojov hluku (dopravy, priemyslu).
Strategické hlukové mapy sa vypracovali pre bratislavska
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aglomeraciu, v okoli ciest I. triedy, ktoré su v sprave
Slovenskej spravy ciest a v okoli dialnic a rychlostnych
komunikacii, ktoré sti v sprave Narodnej dialnicnej
spolocnosti, na ktorych bol v ¢ase spracovania strategic-
kych hlukovych map pocet ro¢nych prejazdov vozidiel
vyssi ako 6 miliénov (obr. 2). Celkova plocha prostre-
dia, na ktorej sa v prvej etape vypocitala hlukova zataz
z cestnej dopravy je 1 435 km?, t. j. priblizne 3 % tizemia
SR (www.hlukovamapa.sk).

Vysoké hladiny hluku z cestnej dopravy a prekra-
¢ovanie imisnych limitov, najma tuhych castic st teda
problémom, ktory treba riesit aj vzhfadom na prirod-
né prostredie ako celok. Bolo by vhodné, keby sme sa
ich rieSeniu venovali preventivne. Jednym z néstro-
jov, ktoré st k dispozicii, ale doposial sa nevyuzivaja
v plnej miere, je dopravné modelovanie. Je to ucin-
ny sposob, ktory mozno vyuzivat pri rozhodovani
v izemnom pldnovani. V stcasnosti sa vSak vyuziva
len parcidlne, pricom sa nedaju vyuzit vSetky moz-
nosti, ktoré pontka. Chyba totiz dopravny model Slo-
venska. To je tielny nastroj, ktory by sa mal a mohol
vyuzivat na koncepc¢né rieSenia a ticely strategického
posudzovania a vyberu priaznivych variantov vy-
znamnych dopravnych stavieb.

Modelovaniu stucasnych a progndézovanych pre-
pravnych vztahov automobilovej dopravy predcha-
dza identifikdcia vstupnych tudajov. Ide o pomerne
rozsiahlu Strukturu demografickych a sociologickych
udajov clenenych podla charakteristickych doprav-
nych a urbanistickych okrskov (tdaje o poctoch oby-
vatelov, vlastnictve automobilov, stupnia automobili-
zacie a motorizécie, idajov o vyuzivani automobilov,
delbe prepravnej prace, a pod.). Poznatky o doprav-
nych navykoch obyvatelstva sa ziskavaju z doprav-
no-sociologickych prieskumov vykonanych v sidel-
nych atvaroch a v ich zaujmovom tzemi v priebehu
niekolkych rokov. Udaje o vyuZivani ostatnych dru-
hov dopravy sa ziskavaju zo Statistik a doplnkovou
dotaznikovou formou.

Definovand cestnd sief z dopravného modelu
mesta — aglomerdcie tvori idedlny podklad pre vy-
tvorenie mnozstva mikroskopickych modelov. Tieto
detailne vystihuja dopravné charakteristiky (inten-
zitu, hustotu, rychlost vozidiel a i.) a umoZziiuju tak
redlny ndhlad na zataZent cestnu siet a poskytuju
udaje, ktoré su vyuzitelné aj pre modelovanie envi-
ronmentéalneho zatazenia prostredia v okoli cestnych
komunikdcii. Posudenie environmentalnej zafaze
prezentuju udaje predstavujice produkciu plynnych
znecdistujucich latok v g.km™ jazdy alebo hluku v dB.

Dopravny model tizemia, v ktorom st definované
nielen dopravné zataze komunika¢ného systému, ale
aj zataZenie zivotného prostredia, ma pre rozhodova-

ci (povolujuci) organ velky vyznam. Modelovanie do-
pravy tvori velmi vyrazny podporny a rozhodovaci
prvok pre urbanisticky rozvoj. Dynamické zatazova-
nie komunikacii a uzlov, spojené s definovanim vyvo-
lanej hlukovej a imisnej zataze v ich okoli, je vyznam-
nym prvkom uzemného planovania predovsetkym
v mestskych aglomeraciach. Okrem toho modelova-
nie umoznuje aj okamzity navrh rieSenia krizovych
stavov, obchddzkovych tras alebo uzavierok. Najvy-
raznej$im prinosom je vSak optimalizdcia variantov.

Z uvedenych dévodov je vhodné, aby sa dopravné
modelovanie a predikcia stali beznou stucastou tizem-
noplanovacej dokumentacie predovsetkym v nadvaz-
nosti SR — vyssi izemny celok — velké mesta. Doprav-
né modelovanie slizi nielen na zdokumentovanie
skutocného stavu, ale aj na overenie modelovanej
a predikovanej situdcie. Vyuzivanim modelovania je
mozné dosiahnutie a udrzanie vysokej kvality Zivot-
ného prostredia, ochrany a racionalneho vyuzivania
prirodnych zdrojov pri zachovavani principov trvalo
udrzateIného rozvoja.

Prdca vznikla s podporou operacného programu Vy-
skum a vjvoj pre projekt: Centrum excelentnosti pre systé-
my a sluzby inteligentnej dopravy I. ITMS 26220120028
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondl-
neho rozvoja.
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