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Free market economy in post-communist countries has triggered enormous increase in real estate development (both
private and commercial) which has resulted in high grade agricultural land being built up on extensively and urban
green spaces being lost. This process has had a negative impact on the quality of the environment in big cities and
industrial agglomerations. Urban green spaces expansion could improve the quality of city environments but will
bring about problematic land acquisitions and further seizure of agricultural land. The vegetative roofs are able to
address this drawback, and furthermore improve the technical parameters of the building therefore substituting the
traditional urban green spaces. The establishment of a new subsidy program to guarantee the financing of vegeta-
tive roofs implementation on the block of flats in order to stimulate the expansion of vegetative roofs applications
remains a challenge though.
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Soucasny model trzni ekonomiky ma za nasledek
nartst ekologickych zmén Zivotniho prostfedi. Obyva-
tel velkych mést a souvisejicich aglomeraci se bytostné
tykd ménici se pomeér velikosti ploch pokrytych vegeta-
ci a ploch zastavénych. V soucasné dobé cca polovina
z vice jak 7 miliard obyvatel nasi planety a tfi ¢tvrtiny
Evropant zije ve méstech a méstskych aglomeracich
(Hudekov4, 2009).

Zabor pud, predevsim pro stavebni ucely, je vétsi-
nou nevratnym procesem, ktery podstatné nebo tplné
odstraniuje plnéni funkci ptady a patii podle zavéri
dokumentu Politika ochrany piidy EU (Zavére¢na zpra-
va 8. evropské komise, 2008, hittp://[www.eea.europa.eu/
cs/articles/puda) mezi nejzavaznéjsi procesy poskozujici
pldni fond jako celek. Pida piitom predstavuje za-
kladni slozku Zzivotniho prostiedi. S touto skutecnos-
tl tzce souvisi zhorSovani zivotnich a hygienickych
podminek méstského obyvatelstva vlivem nedostatku
zelené, nartstajictho hluku, polétavého prachu, emisi,
smogu, svételného znecisténi, Spatného hospodareni
s pitnou vodou a vlivu vysokofrekvencnich technologii.
Proto je nezbytné, v zajmu obyvatel pfedevsim velkych
méstskych sidel a zejména priimyslovych aglomeraci,
hledat zptisoby rozsiteni vegetacnich ploch, pfednost-
né v téch c¢astech sidelnich tutvard, kde je koncentrace
obyvatel nejvyssi.

vy

Moznosti rozsifeni vegetacnich ploch

Existuje vice zpfisobti, jak rozsifit plochy zelené
v ramci sidelniho ttvaru. Ne kazda z niZe prezentova-

nych moZnosti ma vSak potencidl vyznamné rozsifit

plochy zelené uprostied stavajiciho méstského sidla,

v misté, kde je zelené nejvice zapotiebi. Lze uvazovat

nasledujici varianty rozsifeni ploch zelené na tizemi

sidelniho utvaru:

1. Obnova a dosadba stavajici zelené v plochach
stavajicich parkt, hibitovli, méstskych lesti, atd.
V tomto ptipadé nedochazi k rozsifeni plosné vy-
méry zelené, jedna se pouze o jeji zintenzivnéni.

2. Docasné ozelenéni zpevnénych ploch stavajicich
nevyuzivanych pramyslovych aredli, do doby,
neZ se najde investor. Jedna se pouze o docasny
nartst ploch zelené.

3. Vysadba prstence stromfi po obvodu méstského
sidla. Jde o kvalitni zelenn trvalého charakteru,
kdy dochdzi k nariistu ploch kvalitni zelené. Ne-
vyhodami tohoto feseni v3ak jsou:

e vykupy pozemkd, trvaly zabor pozemki, na-
sledné vznik pozemkti pro funkci les, které
je mozno jen velmi obtizné vyjimat a vyuzi-
vat pro jiné funkéni vyuziti. Dojde k vytvo-
feni vegetacnich hradeb sidla, které mohou
vyhledové limitovat rozvoj sidelniho ttvaru,
obdobné, jak tomu bylo u obrannych stfedo-
vékych hradeb;

¢ vysadbu Ize navic masivné realizovat vétSinou
pouze mimo obydlené sidlistni celky mésta,
mimo mista, kde je soustfedéna vétsina obyva-
tel;

¢ zhlediska ¢asového tato zeleil bude svoji plno-
hodnotnou funkci plnit aZ po nékolika letech.
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Obr. 1. Piiklad extenzivni, nepobytové, vefejnosti nepii-
stupné zelené stiechy (bytovy dam, Bazilej, Svycarsko,
2012). Foto: Milada Baumannova

4. Ozelenéni formou vertikalniho lesa je ovéfova-
no na pilotnim projektu Bosco Verticale v Milané
(http:/lwww.artbuilding.cz/svetovy-unikat-v-milane-
-zalesnene-mrakodrapy-clanek-11.html). Jedna se
o dvé cca 100 metrové obytné véze, kde bude mit
kazda bytova jednotka balkon osazeny stromy,
kefi a jinymi porosty. Na kazdé vézi bude osaze-
no 900 listnatych specidlné péstovanych stromu
o vySce tfi az devét metrd, dale 5 000 ketfti a 11
000 rostlin. Jedna se o velmi zajimavy, ale zaro-
ven nakladny a dlouhodobé neprovéfeny projekt
s problematickou udrzbou (napft. kdcenim drevin
a bezpecnosti chodcti).

5. Ozelenéni formou vegetacni fasady — vertikalni
zahrady pfedstavuiji zelené stény, tvofené stovka-
mi rostlin, které pro sviij riist nevyzaduji substrat
viibec, nebo jen v malém mnozstvi. Rostliny jsou
upevnény na plsténé desky, kterymi protéka ziv-
ny roztok a poskytuje rostlinam zaroven Zziviny
i vldhu. Vertikalni zahrady jsou vegeta¢nim sys-
témem bez kontaktu s terénem, a proto vyzaduji
trvaly a dostatecny pfisun vody a zivin. Vyuziti
této technologie vyzaduje stadlou udrzbu a muze
byt ohrozeno extrémnimi klimatickymi podmin-
kami a vandalismem, omezeno vyskou a clené-
nim fasady objektu.

6. Ozelenéni formou vegetacni stiechy — jedna se
o empiricky ovéfenou formu ozelenéni, dlou-
hodobé vyuzivanou ve vyspélych evropskych
statech u objektii novostaveb. Tento zplisob oze-
lenéni zatim nebyl vyuzit k systematické reali-
zaci dodateéného ozelenéni stavajicich plochych
stfech. Je to dano zejména skutecnosti, Ze panelo-
vé konstrukéni systémy byly pouzivany dlouho-
dobé, 40 let, pouze v zemich vychodniho bloku.
V nasich podminkach je mozno ozelenit:
¢ stfechy novostaveb (ploché i Sikmé);

e stavajici ploché stiechy objekti (bytové
domy, objekty obcanské vybavenosti) reali-
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zované v panelové technologii v ramci kom-
plexni revitalizace objektu.

¢ Jejich hlavnim pfinosem je, Ze rozsifeni vege-
tacnich ploch ziskdme zmensenim stavajicich
zpevnénych ploch, v souladu s funkcionali-
stickymi zdsadami architekta Le Corbusiera a
navic pfimo v plochdch s nejvétsi koncentraci
pobytu obyvatel. Zde mtiZeme efektivné, té-
méf cilené zlepsit kvalitu zivotniho prostfedi
bez ohledu na typ stiechy. Je nutno poukazat
rovnéz na nevyhody tohoto feSeni. Dodatec-
né ozelenéni je komplikovanéjsi a je zadou-
cl jej provadét v rdmci celkové revitalizace
domu, kdy dochdzi mimo jiné i k realizaci
nového stfesniho plasté.

Ze shora uvedeného vyplyva, Ze realizace doda-
teénych vegetacnich stfech ma potencidl stat se jed-
nim z ndstrojii ozelenéni husté zastavénych uzemi
vétsich méstskych tatvart.

Pfinosy dodatecného ozelenéni plochych stiech

V praxi jsou uplatiiovany dva druhy vegetac¢nich
stfech, a to extenzivni (obr. 1), kterd neslouZzi k pobytu
obyvatel a plni pouze funkci ekologickou a dale inten-
zivni, ktera mimo funkce ekologické slouzi i k poby-
tu obyvatel. Tento typ vegetacni stfechy tak vytvari
patou fasddu domu. Objektu dodéva novou kvalitu
v podobé rekreac¢niho, estetického a socidlniho vyu-
Ziti.

Technicky vyznam ozelenéné stfechy spociva predevsim

v tom, ze:

- snizuje teplotni vykyvy ve stfeSnim prostoru, v
disledku toho snizuje ndklady na vytapéni v zim-
nim obdobi a na klimatizaci v letnim obdobi;

- zvySuje zivotnost hydroizolace, chrani pied ex-
trémnimi teplotami a klimatickymi vlivy;

- zlepSuje pozéarni bezpecnost objektu, nebot za-
travnéné stiechy jsou povazovany za nehoilavé;

- poskytuje ochranu proti elektromagnetickym vl-
nam vysokofrekvencnich technologii (zdkladny
mobilnich telefont) (hitp://www.asl.uni-kassel.de/~-
feblforschung/projekt_hf/hf_projekt.html);

- zlepSuje zvukovou izolaci a sniZuje odraz zvuku;

- zlepSuje mikroklima v dtsledku odpafovani
vody;

- umoZiuje umisténi fotovoltaickych ¢lankt na ati-
kach a zébradli plochych vegetacnich stfech;

- ochranuje pred elektrosmogem.

Ekologicky vyznam ozelenénych stfech je dan pozitiv-

nim vlivem vegeta¢niho krytu na utvareni pfirodnich

podminek v Sir$im i uzsim okoli. Vegeta¢ni kryt ptiz-
nivé ovliviiuje:

- vznik biotoptl (umoZiiuje Zivot drobnému hmy-
zu, ptactvu);

- vlahovou bilanci Sirsiho prostfedi, nebot — zadr-
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zuje srazkovou vodu a zpomaluje jeji odtok, ¢imz
snizuje riziko zaplav a zaroven umoznuje jeji pro-
duktivni vyuziti formou transpirace stfesni vege-
tace;

- snizuje prasnost (zachycuje prach a snizuje tim
prasnost ovzdusi);

- filtruje skodliviny v ovzdusi;

- zachycovani tézkych kovti v ovzdusi — dokéaze za-
chytit az 96 % kadmia, niklu, olova a zinku (http://
www.ekolist.cz/zprava2 .shtml?x);

- zachycovani oxidu uhliditého, ktery rostliny vy-
uzivaji béhem fotosyntézy - priimérné zachyti az
375 g oxidu uhlicitého na metr ¢tverec¢ni stfechy
(http:/lwww.ekolist.cz/zpraval.shtml?x);

- produkai kysliku;

- pusobi proti vzniku vzdusnych proudd, kdy
prehfaty vzduch zvedd ze zemé usazené casti-
ce necistot a Skodlivin, ¢astice nasledné vytvari
mlhavé ovzdusi (smog), ¢imz dochazi ke snizeni
propustnosti slune¢niho svitu o cca 15 % a k vét-
$imu vyskytu mlh (Drobecek, 2008).

Celospolecensky ptinos lze spatfovat zejména v uspo-

rach finanénich nékladd v dtsledku zlepsSeni Zivot-

nich podminek obyvatel, sniZeni energetické na-

rocnosti staveb, ochrané majetku pfed zaplavami a

zlepSeni hospodafeni s ptdou. Uplatnéni zelenych

stfech pfinasi:

- ozdravéni Zivotniho prostfedi a klimatu velkych
mést a primyslovych aglomeraci. S tim souvisi
zlepSeni zdravotniho stavu populace, zejména
déti. Ekonomickym pfinosem je predpoklad sni-
Zeni vydaji ze zdravotniho a socialniho systému;

- schopnost zelenych stfech zadrzovat vodu a mini-
malizovat odtokové Spicky pfi silnych srdzkach,
¢imz prispivaji ke snizeni rizika zaplav. Tato sku-
tecnost pfinasi snizeni pravdépodobnosti vzniku
materidlnich Skod na majetku obyvatel i statu z
dtivodu zaplav (podle regionu a typu stfechy je
mozno zadrzet 30 az 99 % z celkového mnozstvi
srazkové vody za rok) (http://www.obcanskavystav-
ba.cz/clanek/zaklady-navrhovani-zelenych-strech/);

- vegetaini stfechy snizuji energetickou néroc-
nost budov a s tim souvisi vyrazné nizsi ndklady
na vytapéni a klimatizaci objektt;

- stfesni zahrady vytvafi intimni, bezpe¢né, hlu-
kové izolované misto pro kratkodobou denni
rekreaci obyvatel domu, relaxaci zaméstnancd,
nemocnicnich pacientti, déti v ustavech, chovan-
cll ndpravnych zafizeni atd. Soucasné uplatnéni
stfeSnich zahrad k rekreaci umoZzni vyrazné lepsi
funkéni a ekonomické vyuziti pozemkt pfileh-
lych objekttim se stfesni zahradou;

- potencial vzniku novych pracovnich pfileZitosti;

- esteticky, pfi pohledu na stfechy nizsich objektti
nebo pfi uplatnéni v ramci architektonického fe-
Seni u novostaveb (obr. 2).

Obr. 2. Vegetacni stfechy — soucast architektonického
feSeni objektu (Palac rtiznych sportit Pafiz-Bercy, 2013).
Foto: Milada Baumannova

Problematika uplatnéni vegetacénich stiech

Jak jiz bylo uvedeno, v zahranici, ani v CR, dosud
vegetacni stfechy nebyly aplikovany na stavajici plo-
ché stifechy panelovych bytovych domfi. V letech 1950
— 1990 pfitom bylo v byvalém Ceskoslovensku posta-
veno panelovou technologii 1,165 milionu bytd. Z to-
hoto poctu bylo na tizemi severni Moravy realizovano
237 000 byt (20 %) (hitp://www.obce.czimmr/vestniky/
vestnik00-01/0001002.htm), coz je nejvyssi pocet v Ces-
ké republice. Jen v Ostravé byla v pfedmétném obdobi
realizovdna rozsahla vystavba bytovych panelovych
domt v sidlistich o celkové rozloze plochych sttech cca
300 ha (odborny odhad na zakladé rozsahu funkénich
ploch dle Uzemniho planu mésta Ostravy, 1994).

Piivodné se uvazovalo o demolici vSech panelovych
sidlist. Dle odhadt Ministerstva pro mistni rozvoj CR
by demolice pfisla na 500 miliard korun (http://www.
stavebni-forum.cz/cs/article/6882/nastavby-pomahaji-pane-
lakum-vylepsit-vzhled-i-rozpocet), proto se pfistoupilo k
jejich revitalizaci. V soucasné dobé je stale nutné mo-
dernizovat tisice domt a bytti, aby dosahovaly moder-
nich standard® bydleni. Znacna cast objekt ma revi-
talizovanou pouze svou ,,obalku” a neni revitalizovana
komplexné. Odborné odhady uvadéji, Ze do dnesni
doby bylo v Ceské republice komplexné opraveno
asi 25 % objektt (http://[www.imaterialy.cz/clanky/tech-
nologie/2550/regenerace-panelovych-budov-2), coz pted-
stavuje necelych 300 000 byti. Komplexni opravou
je mySlena takovd oprava, ktera uvede diim do plné
funkéniho stavu bez nutnosti vétsich oprav po dobu
15 let. U zbyvajicich 75 % objekt by tedy bylo mozno
uplatnit vegetacni stfechu v ramci celkové regenerace
bytového domu. Aktudlnost vyuZziti vegetacnich strech
je déna skutecnosti, Ze nedilnou soucésti revitalizace je
i regenerace ploché stfechy.

Na Slovensku je podil byti v panelovych domech
jesté vyssi nez v Ceské republice. Je tieba ptipomenout,
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Ze i na Slovensku byly pouzivany, v rdmci tehdy jed-
notného statu, stejné konstrukéni panelové soustavy
bytovych domti s pfihlédnutim k pfipadné jiné materi-
alové zakladné. Principialné se tedy jedna o obdobnou
technickou problematiku a tudiz je mozno postupovat
obdobné.

Technické a ekonomické hledisko realizace vegetac-
nich stfech

Dodatecné ozelenéni sttechy je po strance technic-
ké naro¢néjsi nez ozelenéni stfechy u novostavby, kdy
je konstrukce na pfitizeni vegeta¢nim souvrstvim jiz
projektovana. Na zakladé poznatkii vyplyvajicich z di-
sertacni prace Baumannové (2010) miize se konstato-
vat, ze l1ze dodatecné ozelenit kazdy objekt s plochou
stfechou, realizovany v panelovém konstrukénim sys-
tému, u nékterych typt je vSak nutno pouzit vlozené
konstrukce. Technicky nejméné narocna je realizace
extenzivni stfechy bez vlozené konstrukce.

Limitujicim faktorem dale ztistava signifikantni na-
vyseni nakladti revitalizace, jeZ neni kryto existujicimi
dota¢nimi tituly. Pro podporu uplatnéni vegetacnich
stfech v ramci komplexni revitalizace by mél byt vy-
tvoren dotacni titul na drovni statu, pfipadné EU. Nej-
ekonomictéjsim typem ozelenéni ztistava extenzivni
stfecha vzhledem k nejmens$im naroktim na technické
feSeni. U dodatecného ozelenéni je nutno fesit zejmé-
na:

- technické podminky (tnosnost konstrukce, doda-
tené vlozeni konstrukce pfi malé tnosnosti stro-
pu, zatizeni vegeta¢nim souvrstvim, organizace
realizace pfi zachovani provozu objektu);

- vegetani podminky (nadklady na realizaci, adrz-
bu, technické parametry);

- kvalitu provedeni a pouziti vhodnych materialti
(délka zaruky, naklady udrzby);

- vlastnické poméry;

- finan¢ni naroc¢nost (nutnost iniciace nového dotac-
niho titulu);

- legislativu (dtilezita je motivace investorti — sleva
na danich, sto¢ném);

- technicky pfedpis pro realizaci a nasledné povole-
ni formou ohlaseni, ¢i zadosti o stavebni povoleni.

Zasady pro dodatecné uplatnéni vegetacnich stfech

1. Zelena stfecha musi byt pfednostné realizovana
soucasné s komplexni revitalizaci domu.

2. Financovani zelené stfechy musi byt feSeno for-
mou nového dotacniho titulu na trovni ¢lenskych
statli a na arovni EU.

3. V ramci podpory realizace zelenych stfech je tfe-
ba nastartovat motivaéni program formou financ-
nich incentivii, jako napf. slevy na dani z nemo-
vitosti pro vlastniky objektti ¢i slevy na stocném.
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4. Je nezbytné rozsifit podporu realizace zelenych
stfech i u novostaveb a v rdmci revitalizaci stava-
jicich objektti, nejen bytovych domi.

5. Zménou legislativy ustanovit u novostaveb, pfe-
devsim ve velkych méstech a priimyslovych aglo-
meracich, minimalni vyméru stfechy, pfi jejimz
pfekroceni bude povinnosti investora stfechu
ozelenit.

Vyvojové trendy

Vegetacni stfechy jsou historicky zndmé (napt. Vi-
suté zahrady Semiramidiny) a do dnesni doby bézné vy-
uzivané u tradicnich objektii v rovnikové Africe a ve
Skandinavskych zemich. V oblasti vystavby novych
méstskych sidel Vegetacni — zelené stiechy reprezentu-
ji, zvlasté v zahrani¢i (Némecko, Japonsko, Dansko,
Rakousko), novy moderni, ekologicky a dynamicky
trend. V nékterych statech jsou jizZ u novostaveb uza-
konény pozadavky na realizaci zelenych stfech pfi
piekrodeni stanovené vyméry stfechy. V CR je proza-
tim jejich uplatnéni spiSe vyjimecné, ale systematické
dodatecné ozelenéni plochych stfech by mohlo zlepsit
zivotni prostfedi, nastartovat ekonomicky riist a pfi-
nést pracovni prilezitosti.

Zelené stiechy jsou nadéji pro budoucnost velkych
mést a primyslovych a aglomeraci, nebot umoZznuji
zredukovat nepfiznivé vlivy ovzdusi, sniZuji ener-
getickou naro¢nost budov, snizuji riziko zdplav, maji
pozitivni vliv na zdravi obyvatel, potencidlné mohou
generovat nova pracovni mista, zlepsuji hospodare-
ni s pozemky a pfinasi novou estetickou kvalitu. Je
nezbytné nastartovat proces realizace zelenych vege-
tacnich stfech, jak u stavajicich objektti, tak u novo-
staveb.
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