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Ako a preco sa meni krajina suchého poldra Besa?
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Dry retention reservoirs with the special management regime, so-called flood polders, mitigate the floods by accumu-
lating the river overflows. The current process of succession and overgrowing by woody vegetation is accompanied
with the spread of ruderal and alien invasive species. These changes and consequent processes are undesirable regard-
ing the biodiversity conservation, landscape ecological function and water retention capacity point of view. Because
we know the causes and consequent processes, we could design the management practices to achieve a favorable

status of the area.
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V ostatnych rokoch coraz castejSie zaznamenavame
vyskyt privalovych dazdov a s tym suvisiace zaplavy
mensieho alebo vacsieho rozsahu. Extrémne prejavy po-
Casia sa pripisuju klimatickym zmenam, vzniknuté skody
nespravnym zasahom ¢loveka do fungovania krajiny a
narusenim jej ekologickej stability. Po rozsiahlych povod-
niach v roku 2002 zacali ¢lenské $taty EU analyzovat moz-
nosti eliminacie povodnovych rizik, zlepsenia prevencie
a ochrany pred povodnami s cielom zmensovat povod-
nové skody. Vysledkom bolo prijatie Smernice 2007/60/
ES o hodnoteni a manazmente povodnovych rizik (Bacik,
2013). Z uvedenej smernice vyplyvaju dva zakladné ciele:
e redukovanie moznosti vzniku povodnovych skod;

e zvySenie ochrany obyvatelstva pred nepriaznivymi
nasledkami povodni.

Jednou z moznosti ako eliminovat skody z uz vznik-
nutého povodnového stavu je vystavba retencénych vod-
nych nadrzi. V mensej miere je to budovanie suchych
retenénych nadrzi, tzv. poldrov. Poldre st z krajinnoekolo-
gického hladiska omnoho vhodnejSou alternativou, nie
su vyraznym stavebnym zasahom v krajine a umoziuju
tradiéné vyuZzivanie tizemia. Prakticky ide o zachovanie
schopnosti riecnej inundacie akumulovat povodnovu
vInu, ako jednu z ekologickych funkcii riecnej krajiny. Vy-
chodoslovenska nizina bola v minulosti pravidelne zapla-
vovand, ¢o viedlo vodohospoddrov po 2. svetovej vojne
k vypracovaniu komplexnych protipovodiiovych opatre-
ni v povodi rieky Bodrog, do ktorého patria jej hlavné pri-
toky Latorica, Laborec, Uh a Ondava. Protipovodnovym
opatrenim v ramci komplexnych vodohospodarskych
uprav bola vystavba velkych vodnych nadrzi: Zemplin-
ska Sirava, Starina, Ruzin I a II, Velka Domasa, Palcmarska
Masa a Bukovec.

Vybudovanie suchej retencnej nadrze

Na splnenie medzinarodnych zavazkov o protipo-
vodniovej ochrane medzi byvalym Ceskoslovenskom a
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Madarskom bol v roku 1965 vybudovany najvacsi suchy
polder v strednej Eurépe pri obci Besa. Polder sa nacha-
dza v katastralnom tizemi obci Besa, Izkovce a Oborin
v okrese Michalovce (obr. 1). Rozloha poldra je 1 756 ha,
z toho zaplavovana plocha predstavuje 1 568 ha a roz-
prestiera sa medzi riekami Latorica a Laborec. Maximal-
ne mnozstvo vody, ktoré moze suchy polder akumulo-
vat, je 53 miliénov m?. Polder sa napusta vylucne len pri
mimoriadnych povodnovych situaciach v Medzibodro-
Zi a pri ohrozeni izemia v povodi rieky Bodrog v Ma-
darskej republike. Podla bilaterdlnej zmluvy medzi
spominanymi obidvomi Statmi sa polder napusta v pri-
pade, ked vyska hladiny na rieke Bodrog v Strede nad
Bodrogom dosiahne tiroveni 936 cm. Napustanim suchej
retencnej nadrze je mozné eliminovat povodnova vinu
riek Laborca a Latorice az 0 600 m3.s™.

Napriek tomu, Ze suchy polder primarne sliuzi na
vodohospodarske tcely, nemozno zabudnut na jeho
ekologicky vyznam zachovania vodného rezimu inun-
dacie Latorice. Extenzivnym vyuzivanim zabezpecuje
podmienky pre existujiice mokradové ekosystémy, kto-
ré sa v minulosti vyskytovali v ovela va¢Som rozsahu.
Mokrade st vhodnym stanovistom pre Zivot a hniez-
denie vtactva, vratane migrujucich druhov a tiez pre
hydrofilné rastlinné spolocenstva s vysokym poctom
vzécnych a chranenych druhov. Cast rie¢nej inundécie
je medzinarodne vyznamnou mokradou (Ramsarskd lo-
kalita Latorica), ktora je sacastou Chrinenej krajinnej ob-
lasti Latorica. Na vymere 2,74 ha sa nachadza aj lokalita
Chréneny aredl Besiansky polder. Uzemie je navrhnuté do
sustavy NATURA 2000 na ochranu biotopov eurdpske-
ho vyznamu s oligotrofnymi az mezotrofnymi stojatymi
vodami s vegetaciou tried Littorelletea uniflorae a Isoéto-
-Nanojuncetea a druhov eurdpskeho vyznamu, napr.
marsilea Stvorlista (Marsilea quadrifolia) a kunka Zlto-
bruché (Bombina variegata). Mimo povodnovych stavov
je polder po vacsinu roka suchy, okrem najnizsej juho-
zapadnej casti a hlbsich depresii. Pokles hladiny pod-
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povrchovej vody sa prejavuje
vysychanim a zazemnovanim
materidlovych jam a Sirenim
ruderalnych druhov v poldri.
Podla Kotorovej a kol. (2013)
nepravidelné  zaplavovanie
tzemia negativne ovplyviiuje
nielen vodny rezim a zasobo-
vanie pody vodou, ale aj fyzi-
kélne, hydrofyzikalne a che-
mické vlastnosti pody. Vyvoj
krajiny v beSianskom poldri je
ovplyviiovany dvomi rozho-
dujtcimi faktormi:

e zmenou obhospodarova-
nia sa zvySuje podiel ne-
vyuzivanej plochy poldra
v juznej a vychodnej casti;

* nepravidelnym napusta-
nim suchého poldra, co
scasti vyplyva z jeho funk-
cie.

Zhodnotenie zmien krajin-
nej struktary tzemia poldra
a identifikacia ich vplyvu na
vegetaciu §.I. 0.

Dané tizemie bolo v druhej polovici 18. storocia pra-
videlne zaplavované, typické boli terénne depresie s bo-
hatou siefou mensich pritokov z okolitych riek. Priro-
dzenym sposobom tak bol zabezpeceny pritok vody pre
mokradové ekosystémy. Z hladiska rozlohy jednotli-
vych skupin krajinnych prvkov najvacsi podiel dosaho-
vala skupina prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vege-
tacie (cca 79 %). V tizemi dominovali podmacané luzné
lesy. Naopak, relativne maly podiel mala polnohospo-
darsky vyuzivand pdda (trvalé travne porasty a orna
poda tvorili spolu 19,45 % rozlohy tizemia). Uz v tomto
obdobi zacinaju prvé vodohospodarske upravy vod-
nych tokov, ktoré suviseli s protipovodiiovou ochranou
a s rozvojom polnohospodarstva. Pocas nasledujicich
rokov doslo k vyraznym zmendm vo vyuzivani krajiny,
¢o sa prejavilo aj v zastipeni jednotlivych skupin kra-
jinnych prvkov. Uzemie budtceho poldra bolo vyrazne
odlestiované s cielom ziskat plochy pre pasienky, luky
a tiez ornt podu. Vysledkom bol narast skupiny prvkov
trvalych travnych porastov na rozlohu takmer 1 107 ha,
¢o predstavuje 63 %. V polovici 19. storocia tizemie ne-
pokryval takmer ziadny les, mensie lesiky sa nachadzali
len v juhovychodnej casti izemia s celkovou rozlohou
3,43 ha. Vysledkom vodohospodarskych tprav bolo
vytvorenie zdkladnej siete odvodriovacich kanalov naj-
viac podmacanych pozemkov. Zaroven sa v terénnych
depresiach vytvorili mokradové ekosystémy s trvalou
vodnou plochou. Od druhej polovice 19. storocia docha-

Obr. 1. Vymedzenie poldra Besa na ortofotosnimke z roku 2007. Zdroj: © Eurosense,

dza k rozsirovaniu lesnej a nelesnej vegetacie, nastava
vsak aj vyrazny ubytok rozlohy vodnych ploch a siete
kanalov.

Po roku 1949 nastala, vplyvom spolocenskych
zmien, dal$ia etapa vo vyvoji skimaného tizemia. Pri
kolektivizacii doslo k scelovaniu tizkopasovych policok
do velkoblokovych poli. Najvyznamnejsim zasahom
vSak bolo vybudovanie suchého poldra, so stavidlom
lokalizovanym severne od obce BeSa. Sucastou vystav-
by bolo vybudovanie mohutnej ochrannej hradze po ob-
vode poldra, ¢im sa narusil hydrologicky rezim tizemia.
Pre eliminaciu tohto negativneho dopadu bola vybudo-
vana siet kanalov na dotovanie tizemia vodou v suchom
obdobi. Aj po vybudovani poldra sme zaznamenali sta-
pajuci trend v rozlohe lesnych porastov. Povodné luzné
lesy vrbovo-topolové (zvaz Salicion albae) a luzné nizin-
né lesy (podzvéz Ulmenion) vSak maju vyrazne zmene-
nu druhovua skladbu s dominanciou tzv. kanadskych
topolov (Populus x canadensis), invaznym javorovcom
jasenolistym (Negundo aceroides) a vysadzanym jaseriom
americkym (Fraxinus americana). Hospodarsky vyuziva-
né porasty su v zdpadnej a juhozapadnej Casti poldra,
kombinované s plochami rubanisk a pasovych priese-
kov. Lesné spolocenstva dopliiaju porasty agatu biele-
ho (Robinia pseudoacacia) na pieskovych dunach Molvy.
Zastupenie jednotlivych skupin krajinnych prvkov od
roku 1949 az po koniec 20. storodia zostdva ustalené
s velmi malymi zmenami.
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Obr. 2. Pokrocilé sukcesné stadium zarastania nevyuzivanych trvalych travnych
porastov juznej casti poldra Besa (2007). Foto: Martin Boltiziar

Z hladiska vyuzivania poldra zaznamenavame v os-
tatnom desatroci novy trend, ktory odrdza zmeny vo
vyuzivani tizemia po roku 1989. Od polovice 90. rokov
20. storocia je najvyznamnejSou zmenou absencia pase-
nia hospodarskymi zvieratami z byvalého Jednotného
rolnickeho druzstva Besa. S tym stvisi aj zanik zabezpe-
¢ovania krmiva kosenim trvalych trdvnych porastov. Su-
kromni chovatelia v sti¢asnosti pasu (hovadzi dobytok,
ovce a kozy) najma na hradzach a na okrajoch poldra
v blizkosti obce. Len cast poldra juzne a juhozapadne od
Besi je kosena a najmd mulcovana. Vo vztahu k sukces-
nému vyvoju vegetacie prebieha opacny proces, nez aky
sme identifikovali na prelome 18. a 19. storocia. Docha-
dza k rozsirovaniu predovsetkym nelesnej drevinovej
vegetacie na ukor trvalych travnych porastov. Vytvara-
ju sa vhodné podmienky na rozsirovanie nepévodnych
a invaznych rastlinnych druhov a naletovych drevin vo
forme rozptylenych skupin krovin, stromov. V minulosti
kosené a spasané zaplavované aluvialne liky suchého
poldra boli syntaxonomicky zaradované do zvazov Alo-
pecurion pratensis Passarge 1964, Cnidion venosi Balatova-
-Tulackova 1966, Deschampsion cespitosae Horvati¢ 1930,
Veronico longifoliae-Lysimachion vulgaris (Passarge 1977)
Balatova-Tulackova 1981 (autori Janisova a kol., 2007, za-
raduju po syntaxonomickej revizii spolocenstva do jed-
ného zvazu Deschampsion cespitosae).

Vplyv intenzivnej kosby po ukonceni pasenia je vy-
razny v severozapadnej casti poldra (Velka luka), kde
sme zaznamenali monoténne, druhovo chudobné po-
rasty s dominanciou Alopecurus pratensis. Kotorova a kol.
(2013) uvadza z tejto casti poldra 95 az 99 % dominanciu
A. pratensis, kde v porastoch na rozlohe 165,42 ha travy
(Poaceae) pokryvali 96,1 % plochy. Zaznamenany bol
astup bylinnych druhov (priblizne 2 %) a z krmovinar-
skeho hladiska hodnotnych druhov z celade vikovité
(Viciaceae) so zastupenim 1,9 %. V porastoch sme, okrem
A. pratensis, zaznamenali napr. druhy Agrostis stolonifera,
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Vicia cracca, Veronica longifolia,
Thalictrum flavum, T. lucidm var.
stenophyllum, Galium boreale,
Lythrum virgatum, Lycopus exal-
tatus, Gratiola officinalis, San-
Quisorba officinalis, Lysimachia
vulgaris, Leucanthemum vulgare,
Lychnis flos-cuculi, Trifolium re-
pens, T. pratense.

V poldri sa zastapené aj
narusované a zaplavované
travinobylinné  spolocenstva
zvazu  Potentillion — anserinae
Tiixen 1947, ktoré sa vyskytujua
pozdiz vodnych tokov a kané-
lov, na brehoch materialovych
jam a v depresiach altvia. Na
pomerne velkych plochach
su narusené miesta po koseni
a mulc¢ovani na terénnych nerovnostiach, po prejazdoch
traktorov a nakladnych aut, zvazajucich drevo po tazbe.
Aj extenzivna pastva chovatelmi z obce BeSa a diviacia
zver rozSlapavanim lokalne narusuja pddny kryt. Na
tychto miestach a v plytkych depresidch sme zazname-
nali Iris pseudacorus, Carex vulpinas. s., C. riparia, Trifolium
hybridum, T. pratense, T. repens, Potentilla reptans, Ranuncu-
lus repens, Rumex crispus, Taraxacum sect. Ruderalia, Rori-
pa sylvestris, Symphytum tuberosum, Juncus effusus, Mentha
pulegium atd. Nevyuzivané plochy (obr. 2) zarastaji na-
letovymi drevinami Fraxinus angustifolia ssp. danubialis,
F. excelsior, Ulmus carpinifolia, Populus nigra, P. x canescens,
P. x canadensis, Salix alba, S. fragilis, S. cinerea, S. x rubra, S.
caprea, Prunus spinosa, Quercus robur (solitérne jedince),
Crataegus monogyna var. dissecta, C. laevigata x C. lindma-
nii, Acer campestre, Frangula alnus, Genista tinctoria, hojne
aj neofyt Amorpha fruticosa a Negundo aceroides.

Priestorové a funkcéné zmeny vegetacie menia krajin-
ny raz inundacného tizemia Latorice. Tento proces, z hla-
diska ekologickej sukcesie prirodzeny a ocakavany, je
vyznamne sekundarne podporovany protipovodnovou
funkciou tizemia ako suchého poldra. Od jeho uvedenia
do prevadzky v roku 1965 bol napusteny sedemkrat, na-
posledy v maji a juni 2010. Pri poslednom napusteni bol
retencny objem vyuzity na 66 %, pri objeme napustenej
vody 35,0 mil. m* (Kotorova a kol., 2013). Napustanie
poldra pri povodniovych stavoch sa vyznamne podiela
na ruderalizacii vegetacie a napomaha transferu diaspor
nepdvodnych, ale aj invaznych druhov rastlin. Z invaz-
nych druhov (Gojcicova a kol.,, 2002; Medvecka et al.,
2012) plosne najvacsie (viacarové) porasty (zvaz Bidention
tripartiti Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et . Tx. 1960)
vytvara Bidens frondosa vo vychodnej casti poldra, Am-
brosia artemisiifolia a Asclepias syriaca. Z drevin to je agat
biely (Robinia pseudoacacia) a beztvarec krovity (Amorpha
fruticosa), st to neofyty pochadzajtice zo Severnej Ameri-
ky, vysadzané na spustnuté pody a tiezZ ako medonosné
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rastliny. V poldri sme zistili vyskyt domacich, expan-
zivne sa $iriacich druhov Cirsium arvense (hojny v po-
rastoch ruderalnej vegetacie), Bidens tripartita (menej
hojny), Calamagrostis epigejos, Picris hieracioides subsp.
hieracioides, Trapa natans (expanzivny taxén v materia-
lovych jamach), Ranunculus repens (expanzivny druh).
Z invaznych a expanzivnych archeofytov st to Apera
spica-venti (piesc¢iny na Molve), Tanacetum vulgare (ru-
deralny druh), Cirsium vulgare (Gojdicova a kol., 2002,
taxon charakterizuje ako archeofyt), Ballota nigra (po-
vodom z Azie a Afriky), Cichorium intybus (pdvodom
z Eurdpy, Azie a Afriky, hojne na pasienkoch a lu-
kach), Setaria pumila (archeofyt, Eurdpa, Azia, rudera-
lizované plochy v poldri), Tripleurospermum inodorum.
Z neofytov povodom zo Severnej Ameriky sme zistili
masovy vyskyt Negundo aceroides, Robinia pseudoacacia
(zmladzuje na pieskovych dunach Molvy), Ambrosia
artemisiifolia, Bidens frondosa, Xanthium albinum (syn.
X. riparium var. albinum), Stenactis annua subsp. annua,
Conyza canadensis, Solidago gigantea a Asclepias syriaca.
Povodom z Azie je neofyt Dipsacus sativus, hybrid krid-
latky Fallopia x bohemica vytvara porasty za hradzou,
pri ceste na Molvu z Bese. Dalsie nepovodné druhy
sa vyskytuju na tazbou narusenych pieskovych du-
nach Molvy, v luznych lesoch a brehovych porastoch
v priestore poldra.

Na Slovensku sa v rdmci protipovodnovych opat-
reni preferovala vystavba reten¢nych vodnych nadr-
zi. Suché retencné nadrze, tzv. poldre predstavuju
ich vhodnu alternativu, pretoze zmiernuja niektoré
negativa vodnych nadrzi, napr. umoznuju tradicné,
extenzivne vyuzivanie uizemia, nedochddza k trvalé-
mu zaplaveniu pozemkov, nie je potrebna tdrzba hra-
dzi a vypustov, zachovava sa systém riecneho koryta
a ramennej sustavy, v tizemi je vysoka koncentracia
druhovej, biotopovej a krajinnej diverzity s vyuzitim
pre vedecky vyskum, ekologickt vychovu a turistiku.
Budovanie poldrov by malo byt neodmyslitelnou st-
¢astou integrovanych manazmentov povodi a krajiny.
Plnia mimoriadne doéleziti tlohu pri protipovodmovej
ochrane, ale zaroven vytvaraju moznosti pre polno-
hospodarsku ¢innost, davaju predpoklady na rozvoj
turizmu a tiez mozu byt ojedinelym krajinotvornym
prvkom v tizemi. Na zachovanie primdrnej protipo-
vodnovej funkcie musia mat poldre osobitné rezimy
vyuzivania a manipulacny poriadok v pripade napus-
tania. Extenzivne vyuzivanie izemia poldrov je priaz-
nivé na zachovanie ich prirodnych, ochrandrskych
a krajinno-estetickych hodnot.

Uzemie besianskeho poldra bolo pred jeho vybu-
dovanim v roku 1965 vyuzivané v kontexte socialneho
a hospodarskeho vyvoja tizemia. Ekonomicka transfor-
macia spolocnosti po roku 1990 sa v tizemi prejavila

zanikom pastvy a kosby, len cast luk a pasienkov je
nepravidelne kosena a mulc¢ovana. Procesy ekologickej
sukcesie v tizemi sa prejavuju zarastanim spontannym
naletom drevin. NaruSovanie pddneho krytu a obcasné
napustanie poldra vytvara podmienky na Sirenie ru-
deralnych a invaznych druhov fléry. Poklesom hladi-
ny podzemnej vody dochadza k vysusovaniu depresii
a materidlovych jam, k urychleniu procesov ich za-
zemnovania. Zarastanie luk a pasienkov, vysychanie
materidlovych jam, rozsirovanie invaznych druhov
ohrozuje unikatnu biologick, krajinnt aj funkcént bi-
odiverzitu. Legislativna ochrana izemia (CHKO Lato-
rica, Ramsarska lokalita Latorica, zaradenie do ststa-
vy NATURA 2000) sama osebe priaznivy stav druhov
a biotopov nezabezpeci. Uz v sticasnom stave pozna-
nia tizemia vieme, ktoré manazmentové opatrenia by
ziaduci stav tizemia poldra z pohladu vodohospoda-
rov, ochranarov, uzivatelov i turistov zabezpecili.

Tato prdca vznikla vdaka podpore v ramci operacného
programu Vyskum a vyvoj pre projekt: ,,Obnova a budovanie
technickej infrastruktiiry vyskumu a vyvoja Ustavu krajinnej
ekologie Slovenskej akadémie vied”, kod ITMS: 26210120007,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja (100 %).
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