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Casoprostorova analyza vyvoje hydrografické sité
v povodi Kosateckeho potoka
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The land use character and rate of anthropogenic pressure are the key factors that significantly affect the condition
of river system within the landscape. Between the morphometric parameters of the river channel and degradation of
natural environmental values of the river landscape a direct relationship can be observed. The present paper discusses
the issue of historical changes of river network and runoff processes in the landscape together with their causes. As
the model area was used the Kosdteckyj potok Stream catchment, such as the small stream in a fertile and lowland
area of the Elbe region (the Czech Republic). Selected catchment is largely characterized by a high degree of hydric
conditions degradation — mainly due to the enormous extent of arable land. Features of water runoff from the catch-
ment are further affected by numerous modifications of the river channel and its geometry.
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Soucasny stav hydrografické sité ceské krajiny je
vysledkem dlouhodobého vyvoje, k jehoz podstatnym
zménam doslo zhruba v pribéhu poslednich 150 let.
Za nejcastéjsi upravy fluvialniho ekosystému, spojené
zejména s obdobim od pocatku minulého stoleti, 1ze
povazovat napfimovani a zahlubovani koryt vodnich
tokt, opeviiovani breht, ¢i vystavbu rtiznych vodnich
dél - jezli, nahonti nebo samotnych téles prehradnich
nadrzi. JelikoZ je to pravé neomezeny styk s kolisajici
hladinou vodnich tokd, jez podminuje jedine¢nost niv-
nich ekosystémii, casté pferuseni vzajemnych vazeb
mezi fekou a nivou vedlo k zasadni degradaci celého
prostiedi. Funkce nivy jako ekotonu mezi vodnim to-
kem a okolnim prostfedim, zabezpecujictho pfesuny
hmoty, energie a informaci v podélném i pficném smé-
ru, vede k pfirovnani nivni sité k jakémusi cévnimu
systému krajiny (Lozek, 2003). Niva spolecné s vod-
nim tokem tvofi podle Lehotského (2004) komplexni
pfirodni entitu, nachéazejici se na dné tdoli nebo jiné
sniZeniny, jejiz zakladni materialné-morfologicka baze
je produktem fluvialnich procesti. Spolecné s dalSimi
slozkami celého systému (napf. pidni a habitatovou
strukturou) v tdolnich polohach povodi tak vznika
velmi dynamicky, s vodnim tokem geneticky svazany
prostorovy systém, oznacovany terminem fi¢ni kraji-
na.

Volba vhodného zptisobu hospodareni a vyuziva-
ni fiéni krajiny je vSak velice diskutabilni zaleZitosti,
jejiz idealni feseni vyzaduje otevienou mezioborovou
diskuzi, s akceptovanim ndzoru vétsiny zucastnénych
stran. Pfi hledani mozného vychodiska ze soucasné-
ho stavu vodnich ekosystémi je tfeba zohlednit sku-
tenost, ze naprosta vétsina tohoto prostiedi je dnes
soucasti antropogenizované kulturni krajiny, utvarené
celou fadou dil¢ich faktort. Kulturni krajina je formo-
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vana hledisky pozadované funkénosti vSech opatient,
nutnych k jejimu vyuzivani, legislativnimi opatfenimi
a ekonomickou realitou (Vrdna, ed., 2004). Neni tedy
realné hledat feseni v separaci fluvidlniho ekosystému
a lidské spolecnosti, ale spise v efektivnim a zaroven
ohleduplném vyuzivani krajiny, s ohledem na zacho-
vani (resp. obnovu) vsech jejich funkci. Jako zvlast nut-
na se podle Stérby a kol. (2008) jevi predevsim zmé-
na dosavadni vodohospodaiské politiky, vzhledem k
zdvazkiim zachovani a zvysSeni biodiverzity krajiny,
vyplyvajici ze zavérti Svétové konference OSN o Zivot-
nim prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiro z roce 1992.

Poloha Kosateckého potoka

Sledované povodi Kosateckého potoka se nachazi
v severovychodni ¢asti Stftedoceského kraje, na pomezi
okresti MéInik a Mlada Boleslav. Jde o mensi povodi
protahlého tvaru, s plochou 218,3 km? odvodnované
kromé samotného patefniho Kosateckého potoka jes-
té nékolika dalsimi, dil¢imi vodnimi toky — TiSickym,
Jelenickym, StfiZovickym potokem a ob¢asnym tokem
Hluboka. Sledované povodi je ve své jizni poloviné (od
usti do feky Labe, zhruba po obec Kosatky) soucasti
nizinné a rovinaté oblasti, typické pro polohy v ram-
ci Siroké udolni nivy Labe. Severni polovina povodi
se naopak vyznacuje mirné zvlnénou krajinou plosin
a pahorkatin s vodnimi toky zafezanymi do relativné
hlubokych tdoli. Celé povodi ve své prevazné vétsiné
predstavuje zemédélsky velice intenzivné obhospo-
dafovanou oblast s dlouhou historii vyuzivani tizemi,
pfisuzujici oblasti urcity specificky krajinny raz.

Kosatecky potok na své cesté z pramenné oblas-
ti na pomezi Jizerské tabule a jihovychodniho okraje
Polomenych hor postupneé protéka do nize polozenych



Casoprostorovd analyza vyjvoje hydrografické sité v povodi Kosdteckého potoka

lokalit MéInické kotliny. Ve sniZeniné mezi svédeckym
Turbovickym a Ceceminskym hibetem koryto potoka
pokracuje dale k jihu do oblasti Staroboleslavské rovi-
ny, kde v $iroké nivé usti do Labe. Jde o pravostranny
pfitok Labe (¢islo hydrologického potadi 1-05-04-037),
do néhoz se vléva nedaleko mésta Neratovice, v nad-
moftské vysce pfiblizné 160 m. Phvodni pramennou
oblast potoka Ize nalézt ve vzdalenosti 43,5 km od tsti,
na katastralnim tizemi mésta Msena (zhruba 333 m n.
m.).

Zdroj informaci o stavu krajiny

Na zakladé vzijemného porovnani pudorysného
vzoru koryta zajmového toku a jeho pfitokt v riznych
¢asovych horizontech lze ziskat pfedstavu o velikos-
ti celkové zmény prostorové struktury dané fi¢ni sité.
Pro potfeby analyzy zmén sité vodnich tokti v povo-
di Kosateckého potoka bylo primarné vyuzito nékolik
rtiznych mapovych podkladt — zdrojem informaci o
stavu krajiny z obdobi 1842 — 1852 byly mapy druhého
vojenského mapovani (v métitku 1 : 28 800), jez pred-
stavuji vhodny a relativné pfesny zdroj, vypovidajici o
pudorysném tvaru koryt toki z obdobi nastupu prua-
myslové revoluce, spojené s enormnim nartistem roz-
lohy orné ptidy. Prvni polovinu 20. stoleti reprezentuje
vojenskd topograficka mapa z roku 1927 (v méritku
1:75000), odvozena z topografickych sekci tretiho vo-
jenského mapovani z roku 1878, se stavem revidova-
nym v obdobi prvni Ceskoslovenské republiky. Z hle-
diska problematiky vodniho hospodafstvi se jednalo
o obdobi specifické vyskytem prvnich vyznamnych
uprav drobnych vodnich toki.

Centrilni evidence vodnich tokii (v méfitku 1 : 50 000)
predstavuje kvalitni zdroj dat o pfesném stavu ficni sité
v soucasnosti, dostupny v ramci Informacniho systému ve-
fejné spravy — voda. Aktudlni padorysny tvar ficni sité sle-
dovaného povodi, vymezeny prostfednictvim uvedené
evidence byl nasledné upraven o drobné diference mezi
udavanym a skute¢nym stavem vodotedi, zjisténym pfi
terénnim mapovani. K detailnimu posouzeni ¢asoprosto-
rového vyvoje ficni sit€ ve vybranych tsecich bylo dale
vyuzito staré ortofotomapy, zachycujici zajmové tizemi na
leteckych snimcich z roku 1953.

Na zakladé vyse zminénych mapovych podkladii byla
s vyuzitim nastrojii GIS provedena analyza zmén ptido-
rysného vzoru vodnich tokd, ve vybranych, nejvice repre-
zentativnich ¢asovych obdobich. Kromé zmén samotného
prostorového priibéhu koryt tok, zfetelného z mapovych
vystupd, byly ddle hodnoceny vybrané geometrické vlast-
nosti fiéni sité (modifikace délky tokt a jejich kiivolakosti).

Hydrologické zmény Kosateckého potoka

Odtokové procesy sledovaného povodi prosly v minu-
losti nékolika stéZejnimi zasahy, jez vyznamné ovlivni-

ly jejich charakter a fungovani v ramci dotcené krajiny.
Za pravdépodobné nejvyraznéjsi zménu hydrografic-
ké sité v ramci novodobé historie, 1ze povazovat zcela
enormni zkraceni délky trvalého vodniho toku. I kdyz
je patrné, ze délka linie toku znazornovaného na sta-
rych mapach nejspise zahrnovala i ¢ast vyschlého ko-
ryta (resp. pouze obc¢asny vodni tok), pramen Kosatec-
kého potoka se jesté pocatkem 20. stoleti nachdazel blize
udavané pramenné oblasti, nez je tomu v soucasnosti.
Kromé vybranych mapovych podkladt dokladaji dél-
ku aktivniho toku rovnéz nékteré literarni prameny.
Bohm (1892) uvadi ze potok vznikd z destovych struzek
pod Skramousi, pod Strdnkou a pod Sovinkami, teCe odtud
za sucha slabé smérem jihozdpadnim v okresu nasem ... podle
Susna a Kropdcovy Vrutice, pfijimaje mocny pramen, zdso-
ben jest hojnou vodou.

Podstatné zmény hydrologického rezimu toku
nastaly ve 30. letech minulého stoleti, kdy byla hor-
ni c¢ast povodi podrobena vyznamnym meliora¢nim
Upravam, ve snaze ucinit mistni krajinu pfijatelnéjsi
pro hospodaiské vyuzivani. Na jafe roku 1934 byla
dokoncena rozsahla meliorace v okoli obci Stfizovice
a Krpy (zhruba f. km 18,0), ktera podle Jarose (2000)
znamenala kromé vysuseni mistnich luk také podstat-
nou zménu krajinného razu udoli — drobné vodotece
byly zregulovany a vrby s olSemi na biezich vykace-
ny. Jednozna¢nym cilem tprav bylo zajisténi rychle;jsi-
ho odtoku vody z krajiny. Zajimavosti je vyskyt jedné
z nejvyznamnéjsich povodnovych situaci na Kosatec-
kém potoce, pravé v srpnu roku 1934 (CHMU, 1934)
tedy jen par mésict po dokonceni vyse zminovanych
melioracnich dprav toku. Zda se meliorace néjakym
zptisobem podepsaly na intenzité povodné a velikos-
ti jejtho vlivu na krajinu vsak nelze spolehlivé urcit.
S provedenymi melioracnimi Gpravami souvisi mimo
zmén komplexniho hydrického rezimu krajiny dotce-
ného povodi, také cela fada modifikaci prabéhu koryta
toku. Nejcastéji se jednalo o zmény geometrie koryta
(napfimeni toku, zatrubnéni ¢i prelozeni koryta do jiné
pozice) nebo zmény hydromorfologickych podminek
koryta a pfibfezni zoény (zahloubeni koryta, vyssi sklo-
ny bfeht, jejich opevnéni, apod.).

Zasadni zmény priibéhu koryta toku jsou dale ziej-
mé také z porovnani vyfezu Situacniho planu Kosa-
teckého potoka z roku 1897 a casti leteckého snimku
totozné lokality z roku 1953 (obr. 1). Jde o ¢ast koryta
dolniho toku v délce zhruba 900 m (¥. km 5,6 — 6,5),
v minulosti specifického cetnym vyskytem meandrii
a zakrutd. Béhem necelych 60 let, které od sebe déli
doba vzniku diskutovaného planu a snimku na obr. 1,
doslo k vyraznému napfimeni koryta, potazmo i zkra-
ceni celkové délky toku. Pro hydrické podminky mist-
ni krajiny to mimo jiné znamenalo podstatné zvyseni
rychlosti odtoku vody a zmenseni reten¢ni schopnosti
prostredi, spojené s celkovym poklesem trovné hladi-
ny podzemni vody. Vyrazné zmény podstoupila rov-
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Obr. 1. Porovnani priabéhu koryta Kosateckého potoka
v useku . km 5,6 - 6,5 na vyfezu planu z roku 1897 (naho-
fe) a leteckého snimku z roku 1953 (dole). Zdroj: Situacni
plan Kosateckého potoka od cukrovaru v Bysicich az pod
mlyn p. Albina Kostaka v Dolnich Pfivorech (1897) — His-
toricka ortofotomapa CENIA 2010 [online]; podkladové
letecké snimky - VGHMU# Dobruska a MO CR z roku
2009

| e~ 3 e~ 8

Obr. 2. Mapovy vyfez vybraného duseku Kkoryta
Kosateckého potoka a jeho pfitoki, zobrazujici pribéh
trvalych, obc¢asnych i ostatnich drobnych vodnich toku
(melioracni kanaly, mlynské nahony apod.) v letech 1842
- 1852, 1927 a 2010. Zdroj: Geoportal INSPIRE (2013),
DIBAVOD VUV T. G. M. (2013), CUZK (2013), VZU
(1927), terénni mapovani povodi v r. 2010

Legenda: Vodni tok v roce 2010: 1 — trvaly, 2 — obcasny, 3 — ostatni
drobné vodotece; Vodni tok v roce 1927: 4 —trvaly, 5 — ostatni drobné
vodotece; Vodni tok v letech 1842 — 1852: 6 — trvaly, 7 — obcasny, 8 —
ostatni drobné vodotece

néz druhotna krajinna struktura sledované casti nivy
— patrné je sceleni ¢asti pozemki do rozsahlych blo-
kti orné plidy. Mechanizované obhospodatovani nové
vzniklych jednotek vyzadovalo pfimé, nepfilis ¢lenité
hranice pozemki. Takové podminky, bohuzel, nespl-
novaly ptivodni bfehy meandrujiciho Kosateckého po-
toka.

Celkovy charakter zjisténych zmén fluvialni sité,
platnych pro celé povodi, 1ze demonstrovat na vybra-
ném useku toku (obr. 2). Plidorys ficni sité z obdobi
druhého vojenského mapovani a z roku 1927 vykazuje
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shodné vysoké hodnoty kiivolakosti, vyjadfené pomo-
ci koeficientu kiivolakosti jako pomér délky primkové
spojnice pocate¢niho a kone¢ného profilu sledovanych
tsek vici jejich realné délce, ziskany s vyuzitim na-
strojii GIS. Velmi cetny byl vyskyt meandrt a zakrutt
prakticky v celé délce toku, zfetelny je vSak prostorovy
posun koryt, jez v nékterych pfipadech ¢inil az 100 m.
Tuto zménu je mozné pripisovat dvojici faktorti — jed-
nak pfirozenému vyvoji korytovo-nivnich jednotek,
kdy se vlivem pusobeni energie toku meéni jeho pro-
storova konfigurace a dale také cinnosti clovéka, jenz
koryta tokt mnohdy pfesouval uméle. V piipadé ko-
ryta Kosateckého potoka lze za castéjsi pfi¢inu zmény
mezi lety 1842 — 1852 a 1927 povazovat spiSe pfirozeny
vyvoj, nikoliv v§ak zcela bez vnéjsiho zasahu.

Zhruba do 30. let minulého stoleti bylo pro drob-
nou Fiéni sit typické casté vyuzivani jejiho energetic-
kého potencialu (vodni mlyny, hamry apod.), od né-
hoZ se odvijel rovnéz jeji pudorysny tvar — bézné bylo
budovani rtiznych kanalti, spojujicich jednotlivé casti
toku, s cilem efektivniho pferozdélovani vody v priibé-
hu roku. Hustota sité veskerych vodoteci v krajiné byla
tedy vlivem umeélého navyseni jejich poctu relativné
vysokd. V porovnani se soucasnym stavem ziistala na
mnoha mistech hustota ficni sité vysoka, nicméné jeji
struktura a parametry se podstatné lisi od stavu v roce
1927. Vétsi pocet vodotedi v krajiné dnes souvisi s exis-
tujicimi meliora¢nimi zafizenimi (celkova délka vodo-
teci tedy ve vybranych tisecich dokonce narostla). Bez
zahrnuti téchto uméle budovanych vodoteci vsak lze
pozorovat velice vyrazny pokles délky stalych tokd,
zptisobeny pfedevsim jejich napfimovanim a vysycha-
nim hornich ¢asti tokt (tab. 1).

Vyse nastinénou analyzou ¢asoprostorového vyvoje
hydrografické sité zajmového povodi bylo obecné pro-
kazano celkové zkraceni délky trvalych tokt, vlivem
cetného napfimovani koryt nebo jejich presouvani. Ap-
likace negativnich antropogennich tiprav vodoteci zde
svym rozsahem kulminovala zejména ve druhé polovi-
né 20. stoleti, pficemz lze pozorovat postup vyznam-
nych uprav ve sméru od pramene (max. ve 30. letech
20. stoleti), k tsti toku (zejména 70 — 80. 1éta 20. stoleti).
Aktivity clovéka v dtsledku mistnich, velice privéti-
vych podminek, modifikovaly vodni rezim krajiny jiz
po dlouha staleti — od pocatka staveb mlynskych naho-
nli az po nedavné obdobi meliorace krajiny.

Udaje o ¢asoprostorovych zménach charakteru
hydrografické sité predstavuji dtileZitou soucast kom-
plexniho hodnoceni hydrologickych a ekologickych
podminek studovaného povodi. Zaznamy popisujici
vyznamné momenty environmentalni historie povodi,
mohou slouzit jako zdroj informaci o moznych pfici-
nach aktualné pisobicich podminek, jez modifikuji od-
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tokové vlastnosti krajiny.

Tab. 1. Piehled vyvoje délky vodnich toki v povodi Kosateckého potoka mezi lety 1842

Za velice vhodny hodno- 1852 2 2010
tici nastroj lze povazovat ) Délka trvalého vodniho toku (km) ve vybraném obdobi
zejména analyzu zmén Vodni tok 1842 — 1852 1927 2010
pribéhu koryt vodnich 5 . o 40,8 31,2 203
tokt v Case, ktera umoz- -
nuje identifikaci ekolo- Hluboka 14,5 L9 00
gicky dlouhodobé nesta- Stfizovicky potok 0,0 15 3,8
bilnich lokalit povodi. Ve Jelenicky potok 1,4 5,2 4,9
spojeni s informacemi o | Tisicky potok 2,0 1,7 7,2
charakteru krajinného Ostatni drobné vodotece 8,2 8,1 9,2
pokryvu a jeho zménach "¢ oy ous délka trvalych tokis 66,9 19,6 454
v minulosti, je navic ob- — . =

Celkova délka vsech vodoteci 82,1 68,1 70,2

vykle mozné odhalit i
pfic¢iny modifikaci fi¢ni
sité, jez tradicné souviseji

se snahou o zvySeni hospodarského potencialu dotce-
né krajiny. Vice informaci, tykajicich se zmén vyuziva-
ni tizemi sledovaného povodi a analyzu jejich dalSich
souvislosti se stavem hydrografické sité, lze nalézt
v diplomové praci autora (Jakubinsky, 2011). Historic-
ké zmény prabéhu fi¢ni sité predstavuji rovnéz diile-
zity faktor, podminujici hydromorfologické podminky
korytovo-nivni zény v soucasnosti.

Vyznamna antropogenni modifikace krajinné struk-
tury sledovaného povodi, ma v obecné roviné za nasle-
dek naruseni vzijemnych vazeb mezi vodnimi toky a
jejich nivou, jez se projevuje predevsim ve vyrazném
omezeni rozlohy krajiny, ktera splnuje atributy aktiv-
niho fluvialniho prostiedi (samotna ficni krajina sice
neméni rozlohu, ale velkoplo$né ztraci své prirozené
vlastnosti). Nové vzniklé , ostré hranice” mezi prostre-
dim vodniho toku a okolni krajinou, bez pfitomnosti
efektivniho hrani¢niho ekotonu, maji mimo jiné za
nasledek umélé navyseni extremity projevii vyjimec-
nych hydrologickych stavti a jejich skodlivych tcink.
Intenzivni zptsoby hospodafeni v nivnich polohach
povodi vedou casto ke vzniku velice tizkych koridord,
situovanych mnohdy pouze na plochu mezi biehovou
hranou a vodni hladinou toku, které jsou nuceny kon-
centrovat vétsinu funkci degradované nivy. Uvedené
skute¢nosti se pfimo odrazeji do procesu vzniku spe-
cifické krajinné matrice, vyznacujici se zna¢nou roz-
lohou unitarnich, ekologicky nestabilnich ploch a jen
minimalnim zastoupenim ploch stabilnich, v podobé
liniovych koridorti lemujicich hydrografickou sit po-
vodi. Uvedené vysledky je mozné vyuzit jako vstupni
data pro analyzy, vedouci k identifikaci hlavnich pfi¢in
antropogenné podminénych tlakti, kterym je sit vod-
nich tokt zajmového povodi dlouhodobé podrobena.
Znalost specifické reakce vodniho toku na zménu vnéj-
$ich podminek lze vyuzit pfi navrhovani revitalizac-
nich akci drobnych tokd, s cilem zlepsit hydrologic-
ké poméry tizemi, které se nyni vyznacuje vyraznou
degradaci prirozenych environmentalnich hodnot.
Prispévek si klade za cil pfedev$im poukazat na po-

tencialni souvislosti mezi pfistupem spolecnosti k hos-
podateni v krajiné a vyslednym stavem vodnich toki.
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