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River as an inseparable part of urban structure of many towns satisfies the human needs connected to water. Quality
of water is important factor of development of activities and river use. River Nitra belongs to one of the most contam-
inated rivers of Slovakia in long-term period. Agriculture and industry are the greatest polluters in the river basin.
Goal of this paper is an evaluation of selected indicators of river Nitra water quality. The embankment is intensively
developing area of the town. Quality of river water partakes in quality of public space, which is the embankment
right in the city centre. Categories of water quality were allocated according to selected indicators: oxygen regime
(O,, mg.I"), phosphates (P-PO,? mg.l"), ammoniac nitrogen (N-NH mg.I""), and nitrite (N-NO, mg.I""). Samples were
taken at two localities in the Nitra town. According to the evaluation, it was confirmed that the river Nitra belongs
to the V. class of water quality and I11. class of water condition. Contamination on river Nitra persists what can af-

fect the development of its social function of town.
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Kvalita vody vo vodnych tokoch, ktoré dotvaraju
mestské prostredie, ma svoj vyznam a postavenie z hla-
diska rozvoja hodnotného Zzivotného prostredia. V su-
¢asnom obdobi je kvalita vody pozostatkom intenzifika-
cie poInohospodarstva a rozvoja priemyselnej ¢innosti.
Kvalitu vody vo vodnych tokoch, okrem prirodnych
¢initelov, bezpochyby ovplyvnuju cinitele antropogén-
ne. Za zdroje znecistenia povrchovej vody spdsobené
Iudskou cinnostou mozno povazovat predovsetkym
priemyselnt ¢innost a energetiku. Mnozstvo objemu
vypusteného znecistenia pri priemyselnej cinnosti je
vyznamné nielen na trovni narodnej, ale aj v celoeu-
ropskom meradle. Vyznamnym znecistovatefom vody
je tiez polnohospodarska ¢innost. Za tucelom zefektiv-
nenia vyroby vyuziva priemyselné hnojiva a pesticidy,
ktoré sa dostavaju zmyvom a priesakmi do vodného
prostredia. Znecistenie z komunalnych zdrojov vedie
tiez ku kontaminacii povrchovych vdd. Znecdistenie
vody sa prejavuje zmenou vlastnosti vody, ktora stra-
ca schopnost plnit biologické, ekologické a iné funkcie,
pripadne sa dostava do kategorie s obmedzenou moz-
nostou vyuzitia. Cielom prezentovaného prispevku je
hodnotenie vybranych ukazovatelov kvality vody v rie-
ke Nitra ako sticasti rozvijajuceho sa verejného priestoru
—nabrezia rieky Nitra priamo v meste.

Kooperacia rieky a mesta

Pritomnost rieky mala od nepamiti vyrazny vplyv
na vznik a rozvoj osidlenia v krajine. Voda je nevyhnut-
nou zlozkou Zivotného prostredia cloveka. Wittmann
(2010) uvadza, Ze voda uspokojuje vitalne funkcie
spolo¢nosti a hra doleziti tlohu aj v urbanizovanom
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prostredi. Kazdy podvedome vyhladava blizkost pri-
rody, vody, a to nielen preto, Ze ju potrebuje k Zivotu.
St s nou spété rozne Sportovo-relaxacné a odpocinkové
aktivity. Z uvedenych doévodov mozno konstatovat, ze
rieky a vodné plochy st neoddelitelnou stucastou ur-
banistickej Struktury mesta. K verejno-spolocenskym
priestorom mesta patria linearne trasy ich smerovania,
medzi nimi aj ndbrezia vodnych tokov (Krier, 1979). Rie-
ka nam umoznuje uspokojovat nase potreby a naroky
na cinnosti viazané na vodu. Tie vSak nezavisia len od
infrastruktiry nabrezia, ale aj od samotnej kvality vody
vo vodnom toku. Zmeny vlastnosti vody spdsobené
znedistenim sa m6zu premietnut do senzorického a vi-
zualneho vnimania ¢loveka. Straca sa tak vyznam rieky
ako jedného z mestotvornych (urbaniza¢nych) faktorov.
Znecistenie vody sa premieta do fyzikalnych, chemic-
kych aj biologickych vlastnosti vody. Spektrum znecis-
tujucich latok v povrchovych vodach je velmi Siroké.
Existuje viacero pristupov na hodnotenie kvality vody.
Ich cielom je zhodnotit predovsetkym jej stav v toku.

Rieka Nitra

Zavislost mesta Nitra od rieky Nitra naznacuje ich
spolo¢ny nazov. Da sa predpokladat, Ze osady formujtice
sa v davnej minulosti na tpati Nitrianskych viskov boli
pomenované podla toku rieky, ktora ich ako meander
z troch stran obklopovala. Rieka Nitra formovala rozvoj
mesta uz v davnej minulosti. Na jej riecnom ostrove bol
na skalnom brale postaveny hrad a historické centrum
so zastavbou (obr. 1). Bola povazovana za vyraznu pri-
rodnt bariéru pri vyuzivani krajiny. Rozsiahle zaplavy
sposobili, Ze v jej blizkosti sa vytvorili plochy trodnych
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pod. Neskor zregulovany tok
rieky Nitra vytvoril potencial
na rozvoj suvislej zastavby
v sidle, ale aj intenzivne vy-
uzivanie polnohospodarskej
krajiny v okoli celého jej toku.
To ma za nasledok, ze patri
medzi najznecistenejSie rie-
ky nielen na Slovensku, ale
aj v Eurdpe. Dlhodobo, v za-
vislosti od lokality, je zarade-
na od III. do V. triedy kvality
vody (znecistend az velmi
silno znecistend voda). Dovo-
dom je vysoky pocet znecis-
tovatelov na pomerne krat-
kom tseku. Utlmenie vyroby
v hornonitrianskom regione,
zavadzanie novych technolo-
gickych postupov do priemy-
selnej a polnohospodarskej
¢innosti, budovanie moder-
nych distiarni odpadovych
vod dava nadej, Ze voda v rie-
ke Nitra postupne dosiahne
zlepsSenie kvality vody. Stane
sa tak len za predpokladu,
Ze sa nezopakuje niektora
z havarii, ktoré ju suzovali
v rokoch 1965 — 2002. V oko-
li mesta Nitra sa nachadza
systém troch vodnych diel:
vodné dielo JelSovce, Nitra
a Dolné Krskany, ktoré re-
guluju vysku hladiny rieky
priamo v meste, ale zaroven
spomaluju tok a napoma-
haji zanasaniu sedimentmi.
Tok rieky Nitra bol v meste
zregulovany v rokoch 1933 —
1935. Nasledne bol zasypany tsek rieky, ktory prepajal jej
meander obtekajuici hradny vrch. Breh rieky je kamenny,
s pravidelne kosenym nasypom. Dreviny a menej pocet-
né kroviny lemuju samotnti hradzu, ktord je spevnena
a vytvara v meste vegetacny koridor s vyraznym rekre-
acnym potencialom (obr. 2). V anketovej otazke (Turcani,
2013) polozenej obyvatefom mesta Nitra Ktoré miesta po-
vazujete za vhodné pre rozvoj nového parku, odpovedalo 31
%, Ze by to mala byt prave rieka Nitra.

Petlus

Hodnotenie kvality vody

Pri hodnoteni kvality vody sa rozliSuju dva hlavné
pristupy. Analyticky pristup vychadza z fyzikalno-che-
mickych vlastnosti vody, holisticky pristup z celkového
stavu vody na zaklade nepriamych ukazovatelov — bioin-

Obr. 1. Historicka cast mesta Nitra zobrazena na dobovej medirytine L. Schnitzera
z roku 1664. Rieka Nitra je zobrazena ako vyrazny mestotvorny prvok. Zdroj: http://
www.oocities.org/thetropics/lagoon/1814/rytiny.html

Obr. 2. Rieka a masiv Zobora — vyznamné symboly mesta Nitra (2011). Foto: Peter

dikdtorov (Langhammer, 2005). Pri hodnoteni kvality vody
sa pouzivaju legislativne predpisy. Po vstupe Slovenskej
republiky do Eurdpskej tnie politiku Eurépskeho spo-
locenstva v oblasti vod ustanovuje Ramcova smernica o
vode (Smernica 2000/60/ES), ktora je implementovand do
pravneho stavu SR zdkonom ¢. 364/2004 Z. z. o voddch (izv.
vodny zdkon). Kvalita povrchovych vod je vyhodnocovana
v zmysle STN 75 7221 Kvalita vody. Klasifikdcia kvality po-
vrchovyjch wd, ktord kvalitu vody hodnoti v 8 skupinach
ukazovatelov a s pouzitim ststavy medznych hodnoét,
zarad'uje vodu do 5 tried kvality vody. Klasifikacia dob-
rého ekologického stavu povrchovych vod, dobrého che-
mického stavu povrchovych vod a dobrého ekologického
potencialu povrchovych vod sa realizuje a vyhodnocuje
na zaklade nariadenia vlddy SR ¢. 269/2010 Z. z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.
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Tab. 1. Hodnoty ukazovatelov, triedy kvality a stav kvality vody rieky Nitra v roku 2012

. . Odberné lokality a vybrané ukazovatele kvality vody (mg.1")

Obdobie odberu a legislativne e . Y PETT .
vyhodnotenie Nitrianske komunalne sluzby Sidlisko Chrenova 1

0, PO, NH, NO, 0, PO, NH, NO,
Januar 14,5 0,5 0,2 0,025 13,2 0,5 0,2 0,025
STN 75 7221 L Iv. L II. L V. L 1L
NV ¢. 269/2010 L 1I1. L - L. 1I1. L. -
Februar 14,7 0,5 0,2 0,025 13,9 0,5 0,2 0,025
STN 75 7221 L Iv. L II. L 1v. L 1L
NV ¢. 269/2010 L 1I1. L - L II1. L -
Marec 17 0,25 0,2 0,025 13,5 0 0,2 0,025
STN 75 7221 L III. L II. L I I 1L
NV ¢. 269/2010 L. 1I1. I - 1L I I -
April 9,2 0,25 0,2 0,025 10 0,5 0,2 0,1
STN 75 7221 L V. I II. L Iv. L III.
NV ¢. 269/2010 I II1. I - I II1. I -
Maj 8,5 0,5 0,2 0,15 9 0,5 0 0,4
STN 75 7221 L V. 1 V. L V. L V.
NV ¢. 269/2010 L. II1. I - I II1. I -
Jun 7,1 0,5 0,2 0,15 8,7 0,5 0,1 0,2
STN 75 7221 L V. L V. 1 V. L V.
NV ¢. 269/2010 1I. 1I1. I - 1 II1. I -
Jul 9,7 0,25 0,2 0,2 12,5 0,25 0,2 0,2
STN 75 7221 L V. L V. 1 III. L V.
NV ¢. 269/2010 L. 1I1. I - I 1I1. I -
August 10 0,5 0,2 0,05 10 0,25 0,2 0,05
STN 75 7221 L. V. I III. I III. I III.
NV ¢. 269/2010 I 1I1. I - I II1. L -
September 7,5 0,5 0,2 0,1 9,1 0,25 0,2 0,1
STN 75 7221 I Iv. I III. I III. I III.
NV ¢. 269/2010 I II1. I N I II1. I -
Oktober 75 0,25 0 0,075 8 0,5 0,2 0,075
STN 75 7221 L II1. 1 IIIL. I V. I II1.
NV ¢. 269/2010 L. II1. I - I II1. I -
November 8,9 0,25 0,2 0,075 6,6 0 0.2 0,025
STN 75 7221 L. III. I III. 1L I I 1L
NV ¢&.269/2010 L II1. L. - IL L L -
December 10 0,025 0,2 0,05 13 0,5 0,4 0,075
STN 75 7221 L. L. L. III. L Iv. 1L 1.
NV ¢.269/2010 L 1. L - L I IL -

Vysvetlivky: STN 75 T221 Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych vdd, NV ¢. 269/2010 — nariadenia vlady SR ¢. 269/2010 Z. z.,

ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého stavu vod.

Hodnotenie vybranych ukazovatel'ov kvality vody rie-
ky Nitra

Hodnoty obsahov jednotlivych ukazovatelov sa
stanovili v odobranych vzorkach vody. Odoberali
sa v dvoch lokalitach na rieke Nitra priamo v meste
Nitra v mesacnych intervaloch (januar az december)
v priebehu roka 2012. Triedy kvality vody sa stanovi-
li na zaklade vybranych ukazovatelov: obsah kyslika
(O,, mg.I") — kyslikovy rezim, fosforecnany (P-PO,?,
mg.l"), amoniakalny dusik (N-NH,Z‘mg.l"), dusitany
(N-NO, mg.I"), podla platnej legislativy. Po odobrati
vzorky vody sa uskutocnil jej rozbor priamo v teréne
pomocou kompaktného prenosného laboratéria. Na-
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sledne, po zisteni nadlimitnej hodnoty, sa realizoval v
laboratérnych podmienkach s vyuzitim spektrofoto-
metra pri roznych vinovych dizkach, od 419 — 700 nm a
1 a5 cm dizky kyvety. Odberové lokality sa nachddza-
li v blizkosti Nitrianskych komunalnych sluzieb a na
sidlisku Chrenova 1. Lokalita Nitrianske komunaélne
sluzby sa nachadza na lavom brehu rieky Nitra v neo-
byvanej casti mesta. Kamenny breh s nasypom je upra-
veny, porasteny travinobylinnym porastom bez krovin
a drevin. V blizkosti s intenzivne vyuzivané zahrad-
ky a spolocnost Nitrianske komunalne sluzby, ktorej
¢innostou je nakladanie so vSetkymi druhmi odpadov.
Lokalita sidlisko Chrenova 1 lezi na lavom brehu rieky
Nitra pod Chrenovskym mostom (obr. 3). Breh rieky
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je spevneny beténom a
kameniom. Voda sa vy-
znacuje pomalym tokom
a celoroc¢ne sa tam zdru-
zuje vodné vtactvo, napr.
kacica diva (Anas pla-
tyrhynchos), labut velka
(Cygnus olor). Chodnik
popri rieke je intenzivne
vyuzivany na rekreacné
a Sportové aktivity.

Po analyze vody sa
zistovala jej kvalita v rie-
ke a zaroven sa urcoval
dobry stav povrchovej
vody. Namerané hodno-
ty ukazovatelov, zarade-
nie do tried kvality a sta-
vu kvality na sledovanych lokalitach uvadza tab. 1.

Z hladiska kyslikového rezimu a obsahu amoniaku
patri rieka Nitra do I. az II. triedy kvality vody. V obi-
dvoch sledovanych lokalitach boli hodnoty kysliko-
vého rezimu dostatocne vysoké. Len v juni v lokalite
Nitrianske komunaélne sluzby a v novembri v lokalite
sidlisko Chrenova 1 sa znizili, ¢im sa rieka zaradila, na
zaklade tohto ukazovatela, do II. triedy kvality vody.
Mozno predpokladat, Ze rozdiely vznikli vplyvom po-
sobenia inych faktorov, napr. teploty vody, ktora vy-
razne ovplyvniuje kyslikovy rezim. Najhorsie hodnoty
vykazovali fosfore¢nany a dusitany, ktoré vodu v rie-
ke zaradili do V. triedy. Ide o zZiviny, ktoré st dolezité
pre zivot organizmov a zabezpecuju funkcie ekosys-
tému. Vo vodach sa vyskytuju prirodzene. Z hladiska
kvality vody sa sleduju zvysené hodnoty, ktoré spo-
sobuje antropogénne znecistenie. KedZze rieka Nitra
pretekd intenzivne polnohospodarsky vyuzivanou
krajinou, pouzivanie prirodnych ¢ umelych hnojiv
vyrazne ovplyviuje kvalitu jej vody. Zmyvmi z pody
sa kontaminujuce latky dostavaju do vodného pros-
tredia a nasledne ovplyvnuju rieku v celom jej toku.
Vyrazné zneclistenie rieky Nitra sposobuje aj tazba a
spracovanie hnedého uhlia, chemicka vyroba, ale aj si-
delnd zataz, komunalna vyroba a produkcia odpadov.
Priemysel a energetika su faktory, ktoré predstavuju
najvyraznejSie zdroje znecistenia v povodi rieky Nitra,
ktoré sa nasledne odrazaju aj na kvalite vody v rieke.

Podla STN 75 72 21 st v sledovanych lokalitach
zastupené vsetky triedy I. — V. Napriek tomu, Ze v sle-
dovanych ukazovateloch prevlada trieda I., rieku
Nitra zaradujeme do V. triedy kvality (velmi silno
znecistend voda), kedze uvedena trieda bola zasttpe-
na minimalne jedenkrat. Podla nariadenia vlady SR
¢. 269/2010 Z. z. sa kvalita povrchovej vody pohybo-
vala od I. do III. triedy. Najviac bola opét zastiipena
I. trieda, ale vodny tok sa radi do III. triedy kvality
(priemerny stav vody).

Obr. 3. Chrenovsky most spajajtci historicka cast mesta Nitra so sidliskom Chrenova 1.
Lokalita jedného z odbernych miest (2012). Foto: Peter Petlus

Hodnotenie kvality vody v rieke Nitra pocas roku
2012 potvrdilo, Ze stav kvality vody v toku sa nemeni.
Napriek tomu, Ze sa priamo v meste nenachadza vyraz-
ny zdroj znecistenia vody, je rieka Nitra silne zneciste-
na antropogénnou cinnostou. Znecistenie od zdrojov
postupne pokracuje po toku a prejavuje sa aj v sidlach.
Mesto Nitra ma vdaka rieke vyznamny prirodny aj spo-
locensky potencial. Ma moznost prezentovat verejné
priestranstva, rozvijat infrastruktiru nabrezi a podpo-
rovat tak spoloc¢enskt funkciu mesta pre obyvatelov, aj
navstevnikov. Dlhodobé znecistenie vody v rieke vSak
modze posobit ako negativny faktor z hladiska vyuzitia
potencialu rieky Nitra alebo len ako jeho obmedzené
moznosti.

Prispevok wvznikol vdaka podpore v rdmci operacného
programu Vyjskum a vyvoj pre projekt: Environmentdlne as-
pekty urbanizovaného prostredia (kéd ITMS 26220220110),
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja.
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