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Zmeny morfometrie dna a ekologicke;j
stratifikacie vodnej nadrze Evicka

Vodna nadrz (VN) Evicka je si-
tuovana v katastri obce Stiavnické
Bane. V roku 1993 bola zapisana, v
ramci nomindcie historického mes-
ta Banska Stiavnica a technickych
pamiatok v jej okoli, do Zoznamu
svetového dedic¢stva UNESCO. Prvé
zmienky o nadrzi sa datuju do roku
1638 (Hydroconsult, 1991). Erdzno-
-sedimentacné procesy pdsobiace

v povodi zapri¢inuju jej zanasanie.
Prejavuju sa v priestorovej zmene
morfoldgie reliéfu dna, ale aj v zme-
nach ekologickej stratifikacie. Tieto
procesy v nemalej miere ovplyviiuju

aj organizmy zijuice vo vodnom pros-
tredi a sposobuju zmeny ich biotopov.
Prispevok pojednava o vyhodnoteni
priestorovych zmien ekosystémov li-
toralnej, sublitordlnej a profundalnej
zony a zmien morfometrie reliéfu dna
nadrze.

Zmeny morfometrie dna

Pri analyze zmien sme postupo-
vali metodikou aplikovanou pri vod-
nej nadrzi Ruzin (Pauk a kol.,, 1997)
a vodnej nadrze Klenovec (Kocicky
a kol., 2002). Terénny vyskum prebe-
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Obr. 1. Reliéf dna vodnej nadrze Evicka v roku 1971
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Obr. 1. Reliéf dna vodnej nadrze Evicka v roku 2011
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hol 14. oktobra 2011. Na presné zame-
ranie hibky bolo pouzité ultrazvuko-
vé zariadenie Humminbird 717 s GPS
(dvojlacova sonda 20°, 60°, frekven-
cia 200 & 83 kHz). Zariadenie bolo
umiestnené na ¢lne, pomocou GPS
bola zaznamenana pozicia meraného
bodu a sonarom odéitana hibka. Pre
odstranenie systematickej chyby boli
vykonané kontrolné referencné me-
rania ciachovanou tycou s plochou
pétkou. Namerané hibky boli prepo-
¢itané na absoltitnu nadmorsku vys-
ku dna na zdklade znamej vysky vod-
nej hladiny v den merania (664,41 m
n. m.). Udaj poskytlo pracovisko Slo-
venského vodohospodarskeho pod-
niku, Odstepny zavod povodia Hro-
na. Po odpocitani nameranej hibky od
nadmorskej vysky hladiny bola od-
vodena absoltitna nadmorska vyska
bodu merania. Polohova informacia
bodov bola konverziou prevedena do
suradnicového systému JTSK v Kio-
vakovom zobrazeni. Takto bol ziska-
ny prvy subor vstupnych tidajov pre
modelovanie aktudlneho reliéfu dna.
Vstupné stbory pre model reliéfu
z roku 1971 boli vytvorené vektori-
zaciou vrstevnic starej mapy Evicka
Rybnik — Stiavnické Bane v mierke 1
: 1 000 (Statny tstredny bansky ar-
chiv, 1971). Vrstevnicova mapa bola
skenovana a nasledne vektorizova-
na. Vrstevniciam bol priradeny tdaj
o nadmorskej vyske ziskany zo starej
mapy (suradnica Z) a tdaje boli ex-
portované do stiboru typu *.shp. Ten-
to subor bol registrovany v systéme
JTSK v Kfovakovom zobrazeni. Ako
referenény kartograficky podklad so
znamym suradnicovym systémom
boli pouzité letecké snimky (Euro-
sence, 2006) a ziskany druhy stbor
udajov pre modelovanie historického
reliéfu dna VN Evicka zachytavaju-
ceho stav z roku 1971. Maximdlna
hladina na starej mape bola totozna
s kétou zakresleného bezpecnostné-
ho priepadu, 665,5 m n. m. V progra-
movom prostredi Surfer 9 boli zo
vstupnych tdajov vygenerované 3D
modely zobrazujtice situaciu pre oba
casové horizonty a z nich nasledne
vizualizovany reliéf dna (obr. 1 a 2).
Pri generovani modelov sme pouzili



interpola¢ntt metddu Kriging. Zmeny
reliéfu dna nam poslazili ako baza
pre identifikaciu ekologicky interpre-
tovanych zmien vrchnej presvetlenej
vrstvy litoralu, sublitordlu a profun-
dalnej Casti.

Zmeny ekologickej stratifikacie

Vplyvom erézno-sedimentacnych
procesov a akumuldcie materialu do-
Slo v priestore nadrze aj k zmenam
ekologickej stratifikacie. Stratifikacia
VN Evicka v roku 1971 je na obr. 3
a v roku 2011 na obr. 4. Rozloha zén
je zhrnuta v tab. 1. Pre porovnatel-
nost vysledkov objemu sedimentov
v nadrzi, zmien vodnej plochy, ako
aj zmien ploch litoralnej, sublitoral-
nej a profundalnej casti pre oba caso-
vé horizonty (1971 a 2011) sme brali
do tvahy rovnakd absolitnu nad-
morskd vysku hladiny — 664,41 m n.
m.

Celkova zmena samotnej vodnej
plochy za obdobie 40 rokov pred-
stavuje 912,6 m% So zvysujucou sa
stavebnou cinnostou sa stretavame
najmd ostatné desatrocia, pricom sta-
vebné tpravy a vystavba sa neustale
priblizuji az k vodnej ploche. Tento
negativny trend vSak nie je vynimoc-
ny, stretdvame sa s nim aj pri dalsich
vodnych nadrziach v okoli Banskej
Stiavnice. Z analyzy zmien stratifi-
kacie je zrejmé, Ze k zmenam doslo
aj v plochach jednotlivych zén. Tie
sa vyznacuju variabilnymi ekologic-
kymi podmienkami (teplota vody,
osvetlenie, hustota vody, kolobeh kys-
lika, oxidu uhlicitého a i.) a nasledne
aj druhovou variabilitou. Erézia ob-
nazenych brehov nadrze a nésledny
splach terigénneho materialu do pro-
stredia litoralu spolu s kazdorocne
hromadenou vrstvou rozkladajiceho
sa organogénneho detritu (opad listia
a ihlicia, organické zvysky) vyznam-
nou mierou prispievaju k postupnej
eutrofizacii. S tymto typom devasta-
cie poévodnych biotopov sa stretdva-
me vacsinou pri mensich a plytsich
nadrziach, ale vynimkou nie st ani
vacsie nadrze, u ktorych postupom
rokov zaniklo pravidelné odstrano-
vanie naplavenych sedimentov (napr.

Tab. 1. Ekologicka stratifikacia zon vodnej nadrze Evicka

Rok Zoéna (m?)

litoralna sublitoralna | profundalna celkom
1971 4 830,64 12 264,14 3 065,87 20 160,65
2011 7 384,53 9 065,66 2797,86 19 248,05
Zmena (1971 - 2011) +2 553,89 -3 198,48 —268,01 -912,60
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Obr. 3. Ekologicka stratifikacia vodnej nadrze Evicka v roku 1971
Legenda: Zéna: 1 - litoralna, 2 — sublitoralna, 3 — profundalna
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Obr. 4. Ekologicka stratifikacia vodnej nadrze Evicka v roku 2011
Legenda: Zona: 1 - litoralna, 2 - sublitordlna, 3 — profundalna

v usti pritoku do Halcianskej nadrze)
alebo postupnym zniZovanim prie-
tokov v pritokoch dochadza k fixacii
ekologicky nepriaznivého stavu. Pre
tieto nadrze je typicka minimalna vy-
mena vody vo vodnom stipci (Casto
znemoznena aj nefunkcnostou dno-
vych vypustov) a tak dochadza k po-
stupnej eutrofizécii a zazemnovaniu
jemnozrmnymi usadeninami (Otter-
grund, Cervend studiia, Komorovské
rybniky). Aj tento fakt poukazuje na
aktualnost a dolezitost systematické-

ho vyskumu aj na dalSich vodnych

nadrziach a zdroven dokazuje, Ze vo

vodnych nadrziach dochadza k ne-
priaznivému vyvoju:

1. Zdevastovany systém zbernych
jarkov, znizovanie prietoku v pri-
tokoch netimernym odberom a
odvedenim vody este nad vto-
kom do nadrze, nefunkcénost
dnovych vypustnych zariade-
ni, absencia zachytnych kaziet
pre naplaveniny;

2. Obnazené brehy nadrze, splach
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erodovaného stredne- az jemno-
zrnného materialu (pdda, piesok,
hlina az il) povrchovym ronom,
rozklad a akumuldcia organo-
génneho detritu, nedostatotné
branenie enormnému rozvoju
makrofytov, predovsetkym sub-
merznej vegetacie, postupné
prehrievanie nadrze v dosled-
ku odptstania hornej zohriatej
vrstvy povrchovym prepadom
namiesto vypustenia chladnejsej
dnovej vody z vyssie polozenych
do nizSie polozenych nadrzi
(napr. v sustave nadrzi Bakomi —
Velka Vindsachtska — Evicka);

Na obr. 2 dokumentujiicom prie-
beh povrchu dna v stcasnosti
(z roku 2011) mozno identifiko-
vat, Ze k najvacsej zmene reliéfu
doglo v oblasti najvacsej hibky.
Priebeh vrstevnic s nadmorskou
vyskou 657 m n. m. a 657,5 m n.
m. je vyrazne zmeneny a ich kon-
tary dokazuju splytcenie central-
nej casti nadrze minimalne o 60
- 80 cm. Dokazuje to, ze podstat-
na cast naplaveného materialu
je akumulovana prave v tychto
miestach. A to aj napriek tomu,
Ze v Case prvej rekonstrukcie VN
Evicka v roku 1993 doslo k cias-
toénému odtazeniu dnového se-
dimentu, aby bolo mozné dostat
sa k vypustnému zariadeniu a
bezpecne s nim manipulovat.
Naznak akumulacie sedimentov
je aj v zapadnej casti dna sme-
rom k pritoku z vyssie poloze-
nej nadrze Velka Vindsachtska,
kde esovity ohyb série vrstevnic
naznacuje formovanie obojstran-
nych symetrickych lavic s cen-
tralnym stredovym pritokovym,
jemne meandrujucim jarkom.
V tomto priestore prevlada kory-
tové (vymolové) zvrstvenie. Ten-
to jarok funguje v case dlhodobé-
ho letného zniZenia hladiny po
predchadzajucom  dlhodobom
deficite zrdzok pri naslednych
epizodickych privalovych daz-
doch. Druhym obdobim, kedy
tento pritokovy jarok funguje
je jar, kedy po zimnom znizeni
prevadzkovej hladiny bud pri-

chadzaju privaly vody s vyssou
energiou pri ndhlom otepleni
arychlom topeni sa snehu a silny
prud eroduje v tomto jarku este
pod ladom alebo pri prvych vy-
datnych jarnych dazdoch, ked
uz je hladina nddrze bez ladu;

4. Rovnaky charakter, len s inym
povodom akumulacii vykazuju
vrstevnice v juhovychodnej casti
a najmad v najjuznejsej casti nadr-
Ze. Aj napriek v tychto miestach
obcasnému, ale prili§ malo vy-
datnému zdroju vody (zrejme zo-
stupny vrstevny alebo sutinovy
pramen), je jemnozrnny material
distribuovany v nadrzi prevaz-
ne pohybmi vodného stipca a to
v prevladajicom smere vinenia.
Zodpoveda tomu aj slabé smero-
vé vytriedenie zrnitostnych frak-
cii a vznik Sikmého zvrstvenia,
miestami s charakterom cerin.
Vodna nadrz Evicka prechadza

v roku 2013 opakovanou fazou gene-

ralnej opravy. Proces rekonstrukcie

vodnych nadrzi v banskostiavnickej
oblasti realizuje Slovensky vodohos-
podarsky podnik, $. p., ktory takto
reaguje na fakt, Ze hoci bola nadrz
medzi prvymi rekonsStruovanymi
nadrzami po roku 1989, nefunkcénost
dnového vypustného zariadenia

v tretom, poslednom stupni kaskady

Bakomi — Velka Vindsachtska — Evic-

ka bola vaznym problémom. Veri-

me, ze po uspesnom dokonceni re-
konstrukcie vypustného zariadenia,
hradze a po odovzdani tejto vodnej
nadrze do uzivania budu niektoré

z opisanych neziaducich vplyvov

na nadrz eliminované.

Praca, vyuzivajuc diachrénne
analyzy reliéfu dna VN Evicka, po-
ukazuje na zmeny jej ekosystémov.
Zmeny reliéfu dna st podmienené
predovsetkym  er6zno-sedimentac-
nymi procesmi a naslednou akumu-
laciou sedimentov v priestore nadr-
ze. VN Evicka nie je iba stcastou
technickych pamiatok historického
mesta Banskej Stiavnice zapisaného
do Zoznamu svetového dedicstva

UNESCO, dolezité je chapat ju aj ako
komplex ekosystémov, ktoré obsahu-
ji na malom priestore relativne uza-
tvorené spolofenstvo organizmov.
Vodna nadrz Evicka poskytuje Zivot-
ny priestor pre viaceré organizmy,
napr. fytoplankton (Microcystis, Ana-
beana, Noctoc), riasy spdsobujtice vod-
ny kvet (Euglena, Volvox), zoo-plank-
ton (Rotifera, Cladocera). Dno vodnej
nadrze zase osidluje bentos (Mollusca,
Diptera, Ephenemoptera). Nadrz dotva-
ra celkovy raz krajiny, preto je nasou
povinnostou toto jedinecné dielo mo-
nitorovat a manazovat, aby ostalo za-
chované aj pre budtice generacie.
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