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Udolni nivu definovalo mnoz-
stvi autort z riznych védnich
oborti. V geomorfologii je vétsinou
kladen dtiraz na genezi a procesy,
které nivu formuji. Demek (1988)
definuje udolni nivu jako akumulac-
ni rovinu podél vodniho toku, kterd je
tvofena nekonsolidovanymi sedimenty
transportovanymi a usazenymi timto
vodnim tokem, pticemZ pfi povodnich
byvd zpravidla zaplavovdna. V pedo-
logii je niva definovana jako izemi
vyskytu hydromorfnich piid na fluvidl-
nich sedimentech (Lozek, 2003). Diky
technickému pokroku mohli lidé
zregulovat feky a omezit mnozstvi
rozlivh do nivy. Zdanlivy pocit
bezpedéi umoznil jeji intenzivni ze-
médélské vyuziti a stavebni ¢innost
v blizkosti vodnich tokti. Nasim
cilem je vymezit tidolni nivu bez
ohledu na terénni upravy, protipo-
vodiiové valy a naspy komunikaci.
Takto vymezena niva pifedstavuje
ptivodni rozsah biotopu, bez ohle-
du na zadsahy clovéka. Zaroven
predstavuje potencidlné zaplavené
tuzemi, selze-li technicka protipo-
vodnova ochrana nebo je prekrocen
pritok, pro ktery je tizemi chrané-
no. Vyuzili jsme dostupné digitalni
mapové podklady a srovnali pedo-
logicky a geomorfologicky pfistup
vymezeni tdolni nivy. Pro geomor-
fologické vymezovani byl navrzen
vlastni model, ktery klade dtraz
na skutecnost, Ze niva je pfi povod-
ni zaplavovana, a proto se miize
vyskytovat pouze do urcité vysky
nad vodnim tokem. Zohlednén je
téz podéIny spad koryta, ktery na-
znacuje geomorfologicky typ vod-
niho toku dle Rosgena (1994).
Pedologické udolni
nivy

vymezeni

Pro vymezeni nivy miizeme vy-
uzit padni mapy. Z pedologického
pohledu je rozsifeni nivy vazano
na vyskyt nékolika hydromorfnich
ptdnich typt. Jsou to predevsim
fluvizemé, které indikuji hranici
nivy nejlépe, protoze vznikaji pe-
riodickym ukladanim povodiio-
vych sedimentti. Z dalSich ptidnich

Udolni nivy -

typtt se jedna o cernice, gleje a or-
ganozem¢, ale tyto ptidy se mohou
vyskytovat i mimo tudolni nivu.
Nejpodrobnéjsim zdrojem infor-
maci o pudach jsou mapy Bonito-
vanych piidné ekologickych jednotek
(BPEJ) 1 : 5 000, které vsak casto
nepokryvaji zastavéné tizemi a les-
ni plochy. Kazdy typ BPE] je cha-
rakterizovan pétimistnym koédem,
z kterého je mozné interpretovat
pritomnost nivy. K vymezeni nivy
pro lesni plochy mtzeme vyuzit
lesnické typologické mapy v mérit-
ku 1 :10 000. Kéd skupiny lesnich
typti mtizeme deSifrovat z hlediska
plidnich a vlhkostnich podminek.
Pfedevsim kategorie luzni a nékte-
ré soubory kategorie tdolni a vlh-
ka indikuji pfitomnost tdolni nivy.
Pro celé tizemi{ Ceské republiky
jsou k dispozici ptidni mapy v mé-
fitku 1 : 50 000.

dilo vody na sousi

Hydrogeomorfologické vymezeni
udolni nivy

Niva jako forma reliéfu ma urci-
té morfologické a geografické vlast-
nosti, které mizeme vyuzit pro vy-
mezenti jeji hranice. Zdrojem dat pro
vytvofeni digitalniho modelu reliéfu
byly vrstevnice ZABAGED. Druhym
nezbytnym vstupem je liniova vrs-
tva vodnich tokt. Zpracovani dat
jsme provedli v programu ArcGIS
a zautomatizovali pomoci aplikace
ModelBuilder. K vymezeni nivy jsme
vyuzili tyto parametry:

e vysku rozlivu;
e maximalni $itku tidolni nivy;
e spad vodniho toku.

Stanoveni vysky rozlivu je klico-
vym bodem celého postupu. Vyskou
rozlivu rozumime rozdil mezi hod-
notou primérného vodniho stavu a
hodnotou vodniho stavu extrémni

Obr. 1. Zména 50-letého vodniho stavu s rostouci vzdalenosti od pramene.
Zdroj: Hlasné stanice v povodi Dyje a Sazavy

Tab. 1. Vzdalenost zméfena mezi vymezenou hranici nivy a kontrolnimi GPS

body naméfenymi v terénu

Ukazatele Bonitované Piidni mapa Hydrogeomorfolo-
ptidné ekologické 1:50 000 gicky model
jednotky
Prtimérna chyba 42,4 m 38,3 m 27 m
Body uvnitf nivy 32,2m 31 m 28,9 m
Body vné nivy 53,3 m 452 m 24 m
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Obr. 2. Srovnani vymezeni pomoci Hydrogeomorfologického modelu (HGM)
a ptidnich map

Legenda: 1 - kontrolni body GPS, 2 — vodni toky, 3 — vrstevnice, 4 — objekty, 5 — niva dle
plidni mapy 1 : 50 000, 6 — niva dle bonitovanych ptidné ekologickych jednotek, 7 — niva
dle hydrogeomorfologického modelu

Obr. 3. Procentualni vyuziti izemi v tdolni nivé feky Svitavy nad Blanskem
Legenda: 1 — orna ptda (51 %), 2 — ovocny sad, zahrada (13,4 %), 3 — icelova zastavba
(11 %), 4 — intravilan (6,8 %), 5 — lesni ptida se stromy (6 %), 6 — louka, pastvina (5,5 %),
7 — vodni plocha (4,2 %), 8 — okrasna zahrada (0,8 %), 9 — kolejisté (0,6 %), 10 — skladka
0,3 %)

povodné (Q,). Tyto tdaje jsou k dis-
pozici u nékterych hlasnych stanic.
Vztah mezi vyskou rozlivu (H) a

vzdalenosti od pramene (D) dobte
vystihuje exponencialni funkce (obr.
1). Pro hydrologické udaje z povo-
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di Dyje a Sazavy nejlépe odpovida
vztah:

H=0,222D%8

Na vodnich tocich byla vytvote-
na bodova vrstva s pravidelnym ro-
zestupem po 100 m a kazdy bod mél
spocitanu vysku rozlivu dle regresni
funkce. Takto urcené body byly vy-
uzity k vytvofeni rastru nadmorské
vysky rozlivu, ktera roste smérem
po proudu. Pro vytvoreni tohoto ras-
tru se nejvice osvédcila interpolacni
metoda Inverse Distance Weighting
(IDW). Findlnim krokem pro vyme-
zeni nivy na zakladé relativni vysky
reliéfu je odecteni nové vytvofeného
rastru a vstupniho digitdlniho mode-
lu reliéfu (Hartvich, Jedlicka, 2007)
s vyuzitim nastroje Cut/Fill v progra-
mu ArcGIS.

S rostouci plochou povodi (vzda-
lenosti od pramene) se mozny dosah
povodné zvétsuje. Tuto vlastnost zo-
hledniujeme téZ pfi nastaveni Sitky
interpolace IDW. Vodni toky byly
rozdéleny dle vzdalenosti od pra-
mene do nékolika kategorii s rtz-
nou Sifkou interpolace. Napiiklad
pro vodni toky s délkou do 10 km
nepfedpokladame, ze Sitka nivy
bude vétsi nez 200 m. Tento krok bra-
ni chybnému vymezeni (interpolaci)
nivy v sousednim udoli, které lezi
v nizs§i nadmotské vysce, nez body
u kterych probihd interpolace. Na-
opak, se zvétsujicim se spadem toku
pravdépodobna vyska zaplaveni
klesa. Spad vodniho toku vyssi nez
4 % v podstaté vylucuje pritomnost
adolni nivy a fluvidlni sedimenty
vyplhiiuji pouze bezprostiedni oko-
i ficntho koryta. Geomorfologicky
vymezend hranice dobfe odpovida
rozsifeni nivnich ptid a umoziiuje
zmapovat celé povodi bez ohledu
na vyuziti izemi. Nivu je mozné
vymezit také kolem mensSich vod-
nich tokd, ale s ohledem na pfesnost
vstupnich vyskovych dat.

Analyza vyuziti tizemi v udolni
nivé a mapovani povodnového ri-
zika

Provedli jsme kontrolni zamé-
feni hranice tdolni nivy pomoci 58
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GPS bodti a zméfili jejich vzdalenost
od hranice vymezené pomoci ptid-
nich map a hydrogeomorfologické-
ho modelu. Hydrogeomorfologicky
model vysel z tohoto srovnani jako
nejpresnéjsi a ptidni mapa BPE] jako
nejméné piesna a to z toho divodu,
Ze tato mapa nepokryva intravilan
kolem mensich vodnich tokt (tab.1,
obr. 2).

Nivu vymezenou pomoci vysSe
uvedenych metod mutZeme napii-
klad vyuzit k analyze vyuziti izemi
v udolni nivé (obr. 3), k mapovani
rizikovych oblasti, kde hrozi v pfi-
padé katastrofalni povodné velké
skody, nebo naopak nam pomtize
najit izemi vhodnd pro fizené za-
plaveni — budovani suchych poldra.

Udolni niva pfedstavuje tizemd,
které mtzZe byt ohrozeno povodné-
mi. Regulace vodnich tokti zasadné
ovlivnila vyuzivani tzemi v nivé.
Trvalé travni porosty a luzni lesy,

které jesté v prvni poloviné 19. sto-
leti pokryvali naprostou vétsinu
tuzemi, byly postupné preménény
na ornou pudu a regulace fek v
druhé poloviné 20. stoleti podpofi-
la rozsifovani zastavby v nivé. Da-
sledkem je vyssi zranitelnost tohoto
tzemi a nartst hodnoty majetku i
koncentrace obyvatel v nivé.

Povodniové ohrozeni se v ramci
nivy muze vyrazné lisit. Tato sku-
tecnost je jesté umocnéna antropo-
gennimi zasahy v tdolni nivé — na-
spy a hraze mohou ptivodni nivu
zcela izolovat od vodniho toku a to
i pfi velkych povodnich a umoznit
tak intenzivni vyuZiti tohoto tizemi
pro zemédélstvi nebo dokonce k by-
dleni a vyrobé. U takto chranéného
uzemi existuje zbytkové riziko po-
vodniového nebezpeci, které miize

byt u nékterych vysoce citlivych
objektli nepfijatelné a zaslouzi si
podrobnéjsi analyzu rizika a vyhod-
noceni moznych nasledkf.
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AKTUALITY

Ceska republika méa obrovské
bohatstvi v lesich, které tvori tfeti-
nu jeji vyméry. Jejich uzitecné funk-
ce jsou nenahraditelné nejen pro
clovéka, nybrz ptisobi i na vse zivé.
Vyznam lest pro spolecnost a Zi-
votni prostfedi si dnes uvédomuje
vétsina vzdélanych lidi. Odedavna
si vSak tuto skutecnost uvédomo-
vali a uvédomuji v prvé fadé lesni-
ci, ktefi se staraji o ochranu a dalsi
rozvoj lest a o trvale udrzitelné
hospodateni v nich, které napliuje
potfeby lidi. Vzdyt to byly mnohé
generace lesniki, které svoji praci,
podloZenou odbornym vzdélanim,
docilily soucasny kvalitni stav les-
nich ekosystémt, ktery se stava
predmétem ochrany.

A proto pfisli lesnici s iniciati-
vou ziizeni nového typu chranéné-
ho tzemi, s tzv. lesnickym parkem,
aby do budoucna uchovali cenna
tzemi pro piirodu i pro lidi, a to pfi
permanentni diskusi a v soucinnos-
ti s tamnimi obyvateli. Garantuji
pritom dalsi uspésny rozvoj ve vy-
hlaseném lesnickém parku a zajis-

Lesnicky park Masarykuv les Kitiny
a drobné vodni stavby

Studénka Leose Jana¢ka u bilovického polesi (Skolni lesni podnik Kitiny,

2013). Foto: Jifi Junek
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