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Abstract: Ko$ wetlands are terrain depressions which are formed by lowering of
undermined land in area of Novaky mine in Hormonitrianska basin. They are
subsequently flooded by precipitation and groundwater what causes a creation of
waterlogged and flooded areas of different size. It's a wetland area with supraregional
importance that highly helped with rising biodiversity level of the region. This paper brings
floristic and phytocenological data from research realized on 20 research fields at 6
wetlands in growing season 2014. We confirmed occurrence of 12 associations which
belong to 7 vegetation classes. Research fields were also analysed by using Ellenberg
indicator values. Overall, appearance of 120 vascular plant species was confirmed
among which are 3 endangered species and also 5 alien plant species.
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Uvod

Od zadiatku 20. storocia sa region Hornej Nitry spaja s podpovrchovou tazbou hnedého
uhlia. TaZba predstavuje velky zasah do krajiny, ktory je sprevadzany hlavne
negativnymi dbsledkami na zloZky Zivotného prostredia. Ide najmd o zmeny
hydrologického rezimu, mikroklimy, dochadza k zmenam kvality povrchovych véd
banskymi vodami a pod. V uzemi je najvyznamnejSim prejavom tazby vznik terénnych
poklesov réznej velkosti a hibky. Tieto terénne depresie (obr. 1) vznikaju od druhej
polovice 80. rokov, pricom dochddza k ich podmacaniu a zaplavovaniu zraZkovou a
podzemnou vodou (Matus, 1983). Mokrade, ktoré tymto spdsobom vznikaju v
dobyvacom priestore Hornonitrianskych bani Prievidza, a. s. Bana Novaky, sa
nachadzaju najmé v katastralnom Gzemi obce Ko$. Na zaklade toho boli pomenované
,KoSské mokrade* a ich vznik prispel k zvySeniu Urovne biodiverzity v oblasti
Hornonitrianskej kotliny. Stali sa tak biotopmi regionalneho vyznamu pre mnohé druhy
flory a fauny (Zigové, 2015a).

Donedavna patrili KoSské mokrade k botanicky malo preskimanym Uzemiam, no za
posledné roky sa situacia znacne zlepSila. Spracovanych bolo niekolko kvalifikatnych
zavereCnych prac a vyskum tu realizovali aj timy odbornikov. Ako prva sa botanickému
vyskumu Ko$skych mokradi venovala Skolkova (2003) v ramci diplomovej prace. Autorka
uskutognila floristicky supis na 5 vodnych plochach a fytocenologické zapisy na 10
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trvalych plochach. Vysledkom bolo zaznamenanie vyskytu 122 druhov cievnatych rastlin,
z ktorych 4 taxdny patrili medzi ohrozené druhy. Z herbarového materialu tejto autorky
bol dodato¢ne ur€eny druh Schoenoplectus mucronatus, ktory je v zozname ohrozenych
druhov vy8Sich rastlin Slovenska (Eli&$ et al., 2015) vedeny ako vyhynuty druh. Vyskyt
tohto druhu sa vSak nepodarilo potvrdit, pretoze mokrad s vyskytom Schoenoplectus
mucronatus bola medzi¢asom zrekultivovana.

Obr. 1: Zaplavena terénna depresia s cestou na Prievidzu (foto: Zigova, 2012)

Vroku 2008 prebehol v Uzemi fytocenologicky vyskum realizovany pracovnikmi
Botanického Ustavu SAV. Dubravkova, Hrivndk, Otahelova (2010) pomocou 39
fytocenologickych zapisov litoralnej a vodnej vegetacie na 13 lokalitach. Identifikovanych
bolo 12 rastlinnych spoloCenstiev (asociacii). Medzi najCastejSie sa vyskytujice
spologenstva patrili  Typhetum latifoliae, Phragmitetum vulgaris, spoloéenstvo s
Potamogeton pusillus a Bolboschoenetum maritimi. David (2013) skamal fléru
a vegetaciu KoSskych mokradi na 8 vodnych plochach. Zistil vyskyt 269 druhov
cievnatych rastlin, ztoho 5 druhov s kategériou ohrozenosti. Posledny vyskum
v zaujmovom Uzemi sme realizovali v ramci zavereCnych prac Zigova (2013, 2015a).
Prva préaca bola zamerana na floristickil charakteristiku 8 vodnych plch, kde sme pocas
vegetaéného obdobia 2012 zistili vyskyt 220 druhov cievnatych rastlin, z toho 2 druhy
patrili k druhom uvedenym v ¢ervenom zozname. Druha praca bola zamerana najma na
vyskum rastlinnych spoloCenstiev KoSskych mokradi aich stanoviStnych podmienok.
Podrobnejsie vysledky fytocenologickej €asti boli publikované v zborniku Studentskej
vedeckej konferencie Zigova (2015b).

Ciefom prispevku je doplnenie prehfadu rastlinnych spoloCenstiev KoSskych mokradi
a ich stanovistnych charakteristik s poznamkami o vyskyte invaznych druhov rastlin.
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Metodika

Floristicky a fytocenologicky vyskum cievnatych rastlin KoS$skych mokradi sme
uskutonili vo vegetacnom obdobi 2014 na 6 mokradiach M1-M6 (mapa 1). Vyskum
prebiehal na 20 trvalych plochach umiestnenych na réznych typoch stanovist odliSnych
typom aj sukcesnym vyvojom vegetacie o velkosti 16 m2 v bylinnej vegetacii a 225 m2v
stromovych porastoch. Fytocenologické zapisy sme uskutoCnili 3 krat na kazdej ploche v
mesiacoch maj, jul a september 2014 metodikou ziiri§sko-montpellierskej Skoly (Braun-
Blanquet, 1964). Pouzita bola 7 ¢lenna Braun-Blanquetova stupnica poCetnosti a
pokryvnosti. Nazvy rastlinnych druhov sme upravili podla Marhold, Hindak (1998).
Ziskané data boli importované do programu JUICE (Tichy, 2002), kde prebehla
identifikicia vegetaCnych jednotiek pomocou nastroja ,expertny systém®. Zjednotenie
nomenklatiry vegetaénych jednotiek a ich nésledné zaradenie do vy3Sich syntaxénov
sme uskutognili podra Jarolimek, Sibik (2008).

Mapa 1: Lokalizacia skimanych Ko$skych mokradi
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V programe JUICE sme pre jednotlivé zépisy (ich plochy) vypocitali Ellenbergove
indikacné hodnoty (EIH) (Ellenberg, 1992). Stanovistné charakteristiky sme hodnotili
pomocou 5 EIH - svetlo, teplo, vihkost, pddna reakcia a zasobenie stanovista dusikom.
Vypocet EIH bol uskutoneny metddou vazeného aritmetického priemeru, pri¢om vahou
boli jednotlivé hodnoty pokryvnosti druhov v zapise. Analyzu dat sme urobili v programe
CANOCO (Ter Braak, Smilauer, 2002) pomocou kanonickej kore3pondenénej analyzy
(CCA). Pre graficky vystup sme zdbvodu nazornosti zobrazenia EIH a faktorov
prostredia pouzili redundancnu detrendovanu ordinanu analyzu (RDA). Vstupnymi
Udajmi pre tato analyzu boli fytocenologické zapisy a environmentalne premenné (EIH,
velkost mokrade a vysychanie alebo stala hladina vody mokrade). Pomocou Monte Carlo
permutacného testu sme overovali ich Statisticku vyznamnost (pa=0,05). Ohrozené druhy
rastlin sme hodnotili podia ,Cerveného zoznamu® (Elia$ et al., 2015) a invazne druhy
podla prace Medvecka et al. (2012).

Vysledky

Analyzou ziskanych dajov sa ndm podarilo identifikovat’ celkom 12 asociécii patriacich
do 7 vegetacnych tried — Najadetum marinae, Potametum nodosi, Butometum umbellati,
Phragmitetum  vulgaris, Typhetum latifoliae, Astero pannonici-Bolboschoenetum
compacti, Salicetum albae, Convolvulo-Epilobietum hirsuti, Poo compressae-
Tussilaginetum, Rumici  maritimi-Ranunculetum  scelerati, Echinochloo-Setarietum
pumilaea Erigeronto-Lactucetum serriolae. Tieto syntaxony partia k typom vodnej,
mociarnej, ruderalnej, ale aj synantropnej vegetacie. Asociacie sme nasledne zaradili do
vy$8ich sytaxénov (priloha 1).

Stanovistné charakteristiky skumanych ploch (fytocenologickych zapisov) sme
analyzovali pomocou EIH a environmentalnych premennych uvedenych v kapitole
Metodika (priloha 2). Hodnota pre svetlo sa pohybovala v zavislosti od typu vegetécie od
polotieia v stromovych porastoch az po vacSie oslnenie prevazne na obnaZenom
substrate. Skimané uzemie patri na zéklade hodnét pre teplo do prechodnej az teplej
oblasti, ¢o zodpoveda miestnym klimatickym pomerom. Hodnoty pre vihkost sa znacne
li8ili, pricom dochédzalo k ich kolisaniu aj poCas vegetaéného obdobia. Pri€inou bolo
pomerne suché obdobie s nizkym mnozstvom zrazok, ¢oho nasledkom niektoré mokrade
vysychali. Na z&klade tejto indikacnej hodnoty sa na stanoviStiach nachadzali pody
Cerstvé az pravidelne zaplavované, pripadne s plytkou vrstvou vody. U stanovist s
vodnymi rastlinami vinkost' dosahovala najvysSie hodnoty. Z hfadiska hodnét pH sa na
stanovistiach nachadzaju prevazne pddy (substrat dna) neutralne alebo len so slabou
.Kyslou* alebo ,zasaditou* reakciou. Hodnota dusik indikovala stanovistia stredne bohaté
az extrémne bohaté na nutrienty.

Vhodny ordinaény model sme zvolili na zaklade hodnoty smerodajnej odchylky (SD),
ktord je vystupom detrendovanej koreSpondencnej analyzy (DCA) z datovej matice
druhov (131) azapisov (60). Heterogenita vstupného suboru sa prejavila vysokou
hodnotou SD > 10 na 1. ordinacnej osi. Druh Potamogeton nodosus mal najviac
oddialené postavenie abol z analyzy vyluCeny. Po Uprave bola hodnota SD = 8,7.
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PokraCovali sme unimodalnou kanonickou koreSpondencnou analyzou (CCA) -
zachytend variabilita dat (total inertia) bola 6,75, prva ordinacna os vyjadruje ,len* 28,9 %
relacie (vplyvu) environmentéalnych dat faktorov na druhové data (4. ordinacnéd os
76,3 %). Na hladine Statistickej vyznamnosti (pa. = 0,05) boli vSetky environmentélne
premenné Statisticky vyznamné (teplo, svetlo, vihkost, dusik a vysychavost mokrade p =
0,002; velkost mokrade p = 0,024 a pH p = 0,018). Pre nazornejSiu interpretaciu sme
pouzili klasifikaciu zapisov do rastlinnych spoloCenstiev prezentovanu RDA ordinanym
grafom (obr. 2). Fytocenologické zapisy (asociacie) st ordinované podfa 1. (vodorovnej)
ordinaCnej osi na skupiny zapisov porastov vib (Salicetum albae) v zapornej Casti 1.
ordinaénej osi. V kladnej Casti tejto ordinaCnej osi su spolo€enstva helofytov Typhetum
latifolie, Rumici maritimi-Ranunculetum scelerati a Butometum umbellati. Uvedené
syntaxény koreluju s faktormi svetlo, dusik, stala vodna hladina, teplota a vihkost. S
faktorom vysychanie koreluju najma zapisy ruderalnych spoloenstiev a nezaradené
zapisy. Z toho je zrejmé, Ze so znizujucou sa vlhkostou prostredia mokradné druhy
ustupuju druhom ruderalnym. Druha Cast naopak koreluje s hodnotou stéla hladina, a
tiez s hodnotou vihkost. Ako zaujimavi sme vyhodnotili korelaciu skupiny zapisov
Salicetum albae s hodnotou velkost mokrade. Vrbiny su skutoéne len na vacSich a
najstarSich mokradiach. Priinou je skuto¢nost, Zze menSie plochy sa priebezne
rekultivuju a na mladSich mokradiach sa vibovy porast esSte nestihol vytvorit.

Obr. 2: RDA ordinaCna analyza zapisov a ekologickych faktorov prostredia (EIH)
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Pri vyskume vegetacie KoSskych mokradi sme zaznamenali aj invazne druhy rastlin. Z
kategorie neofytov sa na brehoch mokradi vyskytuji najma Bidens frondosa, Conyza
canadensis a Solidago canadensis. Z archeofytov sme zaznamenali druhy Apera spica-
venti a Echninochloa crus-galli. Na mokradiach sme potvrdili vyskyt niekolkych
ohrozenych druhov. Bolboschoenus maritimus s. str. a Potamogeton nodosus su
zaradené do kategdrie NT (menej ohrozeny taxén), Lythrum hyssopifolia je v kategérii LC
(malo dotknuty taxon).

Diskusia

Viyskumom vegetacie KoSskych mokradi v roku 2014 sme zaznamenali vyskyt 120
druhov cievnatych rastlin. Analyzou 60 zapisov zaznamenanych v tomto vegetatnom
obdobi sme identifikovali 12 rastlinnych spologenstiev, pricom presne zaradenych bolo 43
zapisov. Vegetacia ostatnych zapisov mala prechodny charakter, nakolko v skimanom
Uzemi prebiehaju rézne antropické zasahy, ¢im dochadza k Sireniu ruderalnych druhov
rastlin. Porovnanim vysledkov nasho fytocenologického vyskumu a vyskumu kolektivu
Dubravkova, Hrivndk, Otahelova (2010) sme zistili zhodu len pri4 asociéciach:
Potametum nodosi, Najadetum marinae, Typhetum latifoliae a Phragmitetum vulgaris.
Pri¢inou tejto malej zhody je rozdiel v skumanych typoch vegetacie. Kym kolektiv
botanikov zo SAV sa zameral na vodnu a litoralnu vegetaciu, nas vyskum bol zamerany
aj na porasty stromovej a brehovej vegetacie. Na tychto stanovistiach sa vyskytuju aj
porasty v roznych Stadiach ekologickej sukcesie a ruderalizované porasty, ktoré sa
nedaju zaradit' do urcitého syntaxénu. Sumarizaciou vsetkych doterajSich vyskumov bol
v Uzemi doteraz zaznamenany vyskyt 361 druhov rastlin a 20 asociacii.

Na zéklade udajov zo zapisov sme uskutoCnili ordinaént analyzu vyskumnych pléch
pomocou Elinebergovych indikaénych hodndt, ktoré potvrdili korelaciu s uréenymi
rastlinnymi spolotenstvami. Udaje ziskané touto analyzou povazujeme za orientaéné z
dévodu malého poctu zapisov typov vegetacie KoSskych mokradi a v pripade EIH sa
uplatfiuje aj efekt argumentéacie kruhom Zeleny (2012). Tiez treba vziat do Gvahy &asté
zmeny ekologickych podmienok na jednotlivych mokradiach spésobené poklesom
Uzemia, kolisanim vodnej hladiny a ¢innostou &loveka (napr. vypalovanie). Pre zistenie
pribliznych stanovistnych podmienok na jednotlivych mokradiach to vSak povazujeme za
dostacujuce.

Zaver

Ko8ské mokrade predstavuju unikatne uzemie velmi atraktivne najma z ornitologického
hladiska, avsak velky vyznam ma aj tunajSia vegetacia. Vyskyt tu mé 361 druhov rastlin,
z ktorych Bolboschoenus maritimus s. str., Potamogeton nodosus a Lythrum hyssopifolia
patri medzi ohrozené druhy. Analyzou 60 fytocenologickych zapisov sme identifikovali 12
rastlinnych asociaci, napr. Potametum nodosi, Najadetum marinae, Typhetum latifoliae a
Phragmitetum vulgaris. Spolu bolo na Ko$skych mokradiach zistenych 20 asociacii
vodnej, litoralnej a brehovej vegetacie. KoSské mokrade su dynamické Uzemie, ktoré
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svojou rozmanitostou podmienok, flérou a faunou vyznamne prispelo k zvy3eniu
biodiverzity Hornonitiranskej kotliny. BohuZial, izemie je nadalej vystavované, vo vztahu
k mokradiam, deStrukcnej Cinnosti Cloveka, nakolko Bara Novaky je zo zékona povinna
rekultivovat stabilizované depresie (mokrade) a prinavratit izemie pofnohospodarskemu
vyuZitiu. Zostava len dufat, Ze sa podari najcennejSie mokrade zachovat a vyhlasit za
maloplo3né chranené Gzemia, ¢o by zachovalo ich hodnotu do budtcnosti..

Pod’akovanie

Viyskum bol podporovany realizaciou projektu VEGA 1/0232/12 ,Sucasny stav vyuZivania
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Prilohy

Priloha 1. Prehlad rastlinnych spoloCenstiev KoSskych mokradi

POTAMETEA Klika in Klika et Novak 1941
PotametaliaKoch 1926
Potamion pusilli Hejny 1978
Najadetum marinae (Oberd. 1957) Fukarek 1961
Callitricho-BatrachietaliaPassarge 1978
Ranunculion fluitantis Neuhaus| 1959
Potametum nodosi Passarge 1964
PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika et Novak 1941
Oenanthetalia aquaticae Hejny in Kopecky et Hejny 1965
Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959
Butometum umbellati (Konczak 1968) Philippi 1973
Phragmitetalia Koch 1926
Phragmition australis Koch 1926
Phragmitetum vulgaris von So6 1927
Typhetum latifoliae Lang 1973
Bolboschoenetalia maritimi Hejny in Holub et al. 1967
Cirsio brachycephali-Bolboschoenion compacti (Passarge 1978) Mucina in
Balatova Tulackova et al. 1993
Astero pannonici-Bolboschoenetum compacti Hejny et Vicherek ex
Otahelova et Valachovi¢
SALICETEA PURPUREAEMoor 1958
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Salicetalia purpureae Moor 1958
Salicion albae So6 1930
Salicetum albae Issler 1926
GALIO-URTICETEA PASSARGE ex Kopecky 1969
Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950 §

Senecionion fluviatilisR. Tx. 1950
Convolvulo-Epilobietum hirsuti Hilbig et al. 1972

ARTEMISIETEA VULGARIS Lohmeyer et al. ex Von Rochow 1951
OnopordetaliaBr.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Dauco-Melilotion Gors 1966
Poo compressae-Tussilaginetum R. Tx. 1931
BIDENTETEA TRIPARTITAE R. Tx et al. ex Von Rochow 1951
Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Bidention tripartitae Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960

Rumici maritimi-Ranunculetum scelerati Oberd. 1957
STELLARIETEA MEDIAE R. Tx. et al. ex Von Rochow 1951

Atriplici-Chenopodietalia albi (R. Tx. 1937) Nordhagen 1940
Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946
Echinochloo-Setarietum pumilae Felfdldy 1942 corr. Mucina 1993
Sisymbrietalia J. Tx. in Lohmeyer et al. 1962
Sisymbrion officinalis R. Tx. et al. in R. Tx. 1950 §
Erigeronto-Lactucetum serriolae Lohmeyer in Oberd. 1957 em. Mucina

1978

Priloha 2. Odvodené Ellenbergove hodnoty stanovist fytocenologickych zépisov

¢. plochy svetlo teplo vlhkost’ pH dusik
Mesiac 5. 1 7.1 9 |5 | 719 |5 7. 9. 5. | 7.1 9. 5. 7. 109
Plocha1 [ 6.0 |60 | 6.0 |60 |6.0] 6.0 |12.0|12.0] 120 |80[80]|80 | 50 |50]5.0
Plocha2 |57 60|62 |49 |49]|49 |68 |65 | 61 |67[67]|70]| 58 |51]51
Plocha3 | 75|74 |70 |55|46|54|101|80 | 76 |68[67]|68 | 69 |67]6.3
Plocha4 |58 |61 |62 |40 |47 |47 |74 |75 |63 |59|61]|67 |61 [62]63
Plocha5 |85 |69 |61 59|57 |57 |86 |80 | 70 |71]72]|72]69 [71]68
Plocha6 | 71|70 |70 |50|52]|51 |97 |95 | 96 |[69(68]|69 | 68 |69]70
Plocha7 |85 |76 |74 |62 |60|61 |89 |82 |82 |72[74]|73 |88 |78]|78
Plocha8 |62 |64 |61 |48 |47 |48 |56 |61 | 72 [69[71]71]59 |63]67
Plocha9 [83 |76 |67 |56 |55]|63|90| 94 |63 |72[73]|72]|80 |78]|74
Plocha10 | 84 [ 82|79 |60 5959 |91[93 |96 |70|71|71|76 |75]|76
Plocha11 |79 [ 70|69 |58 |52 |53 |94 |75 | 72 |75]|69|69 |70 73|73
Plocha12 | 6.3 | 65|65 |55 |55 |56 | 50| 53| 51 |66|70|68| 57 |56]59
Plocha13 | 6.0 | 6161 |56 |56 |56 80|84 | 85 |71|65|/66| 64 |64]64
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¢. plochy svetlo teplo vlhkost’ pH dusik
Mesiac 5. | 7.1 9 |5 | 7.]9 |5 | T 9. |5 [ 7.19 |5 | 719

Plocha14 | 6.8 |68 | 68 |49 |49 |50 | 74|78 | 75 |69]69|68 | 62 |6.7]66
Plocha15 | 71 | 71|73 |58 |58 |55 |62 | 64 | 57 |64]69|71]| 70 |69]|72
Plocha16 | 71 | 71|70 |53 |53 |51 84|91 ] 93 |68|68|67 | 73 |6.7]66
Plocha17 |82 | 73|74 |59 |62 |60 |93 |83 | 86 |66]53|62 |80 |76]|75
Plocha18 | 81 |63 |65 |55 |62 |61 |82 |77 |79 |51]61[69 |69 |72]|72
Plocha19 | 59 | 61|63 |54 |54 |57 | 63|73 |72 |70]62|61]| 76 |72]69
Plocha20 | 5.0 | 50 | 53 | 6.0 | 6.0 | 59 |12.0]{12.0 | 120 | 9.0 |90 | 78 | 6.0 | 6.0 | 6.0
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