AKTUALITY

Monitoring pocasia v horach —
automatické meteorologické stanice

Obr. 1. Automaticka meteorologic-
ka stanica pri Zamrznutom plese
vo Vysokych Tatrach (3. april 2016).
Foto: Archiv SLP HZS
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Obr. 2. Zaber z webovej kamery automatickej meteorologickej stanice pri

Celkovy trend, Ze sa bezny clovek
chce dozvediet ¢o najviac informacii
¢o najrychlejsie, sa, bohuzial ¢i na-
Stastie, nevyhol ani hordm. Miesta,
kde bol clovek vzdy vzdialeny od
civilizacie a kazdodenného zhonu,
od modernych technolégii a kde sa
mohol spoliehat vacsinou iba sam na
seba, neustdle ubudaju. Dnes nie je
problém zistit presné a aktualne in-
formacie o mieste, kam sa chystame
cez vikend.

Tento fakt plati aj v najvyssich
pohoriach na Slovensku. Okrem vy-
branych priamych prenosov z webo-
vych kamier a informacii z expono-
vanych lokalit, akymi st napriklad
lyziarske strediskd, st v tomto smere
velkym prinosom automatické me-
teorologické stanice (AMS). Okrem
niekolkych stanic patriacich do siete
Slovenského hydrometeorologického
tstavu (Lomnicky $tit, Chopok, Strb-
ské pleso) sa v poslednych rokoch
rozrastla aj siet AMS, ktoré spravu-
je Horska zachramna sluzba (HZS).
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Sliezskom dome vo Vysokych Tatrach (2016). Zdroj: Archiv SLP HZS
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AMS sa nachadzaju vacsinou priamo
vo vysokohorskom teréne, casto nad
pasmom hornej hranice lesa. Okrem
informacného ucelu pre verejnost
maju este jednu velku tlohu, a tou je
podrobné sledovanie priebehu me-
teorologickych prvkov dodlezitych
pre lavinovti prevenciu. Meteorolo-
gické faktory spolu s topograficky-
mi podkladmi tvoria zdklad vzniku
lavin. A tych je vo vysokohorskom
teréne na Slovensku pomerne vela.
Celkovo je evidovanych priblizne
3 900 lavinovych svahov, na ktorych
sa vyskytuju laviny v priemere od
novembra do aprila, niekedy az do
méja. Vyskyt lavin v tomto prostredi
nie je neobvykly alebo extrémny jav,
no treba zdo6raznit fakt, Ze sa dotyka
predovsetkym ¢loveka a jeho ¢innos-
ti. V priemere sa pocas zimy stane
20 lavinovych nehdd, pricom niekto-
ré konia tragicky. Statisticky priemer
za poslednych 40 rokov je 3 — 4 mftvi
za zimné obdobie a vaéSinu tvoria re-
kreacni névstevnici hor — skialpinisti,
horolezci ¢i turisti.

Prva AMS HZS bola ako proto-
typ postavena pri Stredisku lavinovej
prevencie v Demé&novskej doline-Jas-
nej v roku 1999. Popritom bol vypra-
covany plan na vybudovanie siete
AMS vo vysokych pohoriach Sloven-
ska, ktory zahfnal dalsich 11 stanic.
Finanéné dévody vsak nedovolili vy-
stavbu novych AMS v najblizsich ro-
koch. Zmena nastala az pocas rokov
2006 — 2007, kedy bolo v ramci pro-
jektu Eurdpskej inie INTERREG IIIA
Posilnenie spoluprice slovenskej a pol'skej
horskej zdchrannej sluzby postavenych
péat novych meteorologickych stanic.
Tento nedostatocny stav pretrvaval
dalSich 7 rokov a aZ v rokoch 2014 -
2015 sa podarilo vybudovat dalSich
14 AMS. Celkovy pocet tak dosiahol
20 a dalo by sa povedat, Ze s vynim-
kou niektorych miest mame prehlad
o aktudlnom pocasi na horadch. AMS
sa nachadzaju vo vSetkych vysokych
pohoriach Slovenska: vo Vysokych,
Zapadnych, Belianskych a Nizkych
Tatrach, vo Velkej a Malej Fatre
a v Chocskych vrchoch v nadmor-
skych vyskach od 1 215 do 2 070 m
(obr.1a2).
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Stanice AMS st technologické
zariadenia, ktoré pomocou senzo-
rov a riadiacej jednotky velmi pres-
ne meraji, zaznamenavaju a odo-
sielaji idaje o teplote a vlhkosti
vzduchu, smere a rychlosti vetra,
vyske snehu, slne¢nom (globalnom)
ziareni a teplotach v rdznych vys-
kach snehovej pokryvky. AMS ako
zdroj energie vyuzivaju bud elek-
tricka pripojku 230 V alebo st au-
tonémne a vyuzivaju solarny panel.
Okrem meteorologickych senzorov
obsahuju AMS aj webovt kameru,
ktora kazdu hodinu posiela na ser-
ver Strediska lavinovej prevencie
HZS zaber z okolia stanice. Pohl'ad
webovej kamery je vacSinou nasta-
veny na vyznamny lavinovy svah,
¢ize okrem meteorologickych uda-
jov. mame k dispozicii aj informa-
cie o vyskyte lavin. Meteorologické
udaje st merané a posielané s frek-
venciou kazdych 10 minat. Vystupy
pre verejnost su dostupné na we-
bovej stranke meteo.hzs.sk, kde sa
nachadzaju aj vystupy z horskych
stanic Slovenského hydrometeoro-
logického tstavu (obr. 3 a 4).

Najvacsim problémom a zaro-
ven vyzvou AMS je ich spolahli-
vost. Podmienky, v ktorych sa AMS
nachadzajt, st velmi nepriaznivé,
ba priam extrémne. Silnd ndmraza,
vichrice, elektrické vyboje a dalsie
javy znamenaju takmer kazdoden-
ny boj techniky s prirodou. Preto sa
obcas stava, ze stanica ,vypadne”
alebo neposkytuje vSetky relevantné
udaje, alebo ma problém s odosiela-
nim tdajov. Mimochodom, prenos
udajov je zabezpeceny prostrednic-
tvom mobilného operétora a kvalita
signalu je v hordch vzdy problema-
ticka. Beznd udrzba a servis st po-
merne naro¢né, pristup k niektorym
staniciam trva peSo alebo na lyZiach
niekedy 2 az 3 hodiny.

V najblizsich rokoch planuje HZS
eSte niekolko daldich meteorologic-
kych stanic doplnif tak, aby siet AMS
bola optimalna a hlavne umoziiovala
vyuzit meteorologické tidaje na mo-

Obr. 3. Zakladné rozhranie meteorologického portalu Horskej zachrannej
sluzby - siet horskych automatickych meteorologickych stanic spolu so
stanicami Slovenského hydrometeorologického ustavu. Zdroj: Archiv SLP
HZSVysvetlivky: Vysoké a Belianske Tatry: 1 — Biele pleso, 2 — Ladové pleso, 3 —
Lomnicky stit (SHMU), 4 — Sliezsky dom, 5 — Solisko — chata, 6 — Strbské pleso
(SHMU), 7 - Vysné Zabie pleso, 8 — Zamrznuté pleso, 9 — Stara polana; Zipadné
Tatry: 10 — Hrubé kopa — 2Iab, 11 — Pod Klinom, 12 — Salatin — dolina, 13 — Ziar-
ska chata; Nizke Tatry: 14 —- Durkova — Gtuliia, 15 — Chopok (SHMU), 16 — Telgart
(SHMU); Mali Fatra: 17 — Martinské hole, 18 — Snilovské sedlo, 19 — Zobrak;
Chocské vrchy: 20 — Choé-Polana; Vel'kd Fatra: 21 — Donovaly (SHMU), 22 — Kriz-
na, 23 — Koniarky, 24 — Smrekovica
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Obr. 4. Ukazka spracovania nameranych hodnét a grafickych vystupov z auto-
matickej meteorologickej stanice Hruba kopa — zI'ab v Zapadnych Tatrach zo
dnia 27. aprila 2016. Zdroj: Archiv SLP HZS

delovanie lavinového nebezpecen-
stva v redlnom case. Cielom je naucit
pocitacovy systém zavislosti od me-
teorologickych tidajov, vyskytu lavin

sprav ¢i medidlne znameho stupna
lavinového nebezpecenstva.

Mgr. Filip Kyzek, slp@hzs.sk

a zmien v Strukttre snehovej pokryv-
ky. To by do velkej miery odstranilo
subjektivitu pri vydavani lavinovych

Stredisko lavinovej prevencie Hor-
skej zachrannej sluzby, Dr. J. Gas-
perika 598, 033 01 Liptovsky Hradok
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