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Abstract: In this paper, the evaluation of long-term stationary research (1990 — 2016) on
a floodplain forest stand Cunovo, near Bratislava, is described. The area is affected by
hydropower water structure GabCikovo on the Danube river. In the first years of
monitoring, the crop of SalicPopuletum was degradated due the presence of
nitrophilous and mesophilous species. A dynamic changes in species composition,
diversity, live forms and physiognomy have taken place affected by changed hydrological
regime, an increase of groundwater level surrounding the Cunovo reservoir. During the
quarter the softwood floodplain forest changed to a wetland-type permanet marsh.
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Uvod

V sUvislosti s vystavbou vodného diela (VD) na Dunaji sa uz pri prvych prognézach
predpokladali radikalne zmeny vo vegetacii dotknutého uzemia, hlavne zmena charakteru
luznych lesov (Jurko 1976; Cifra 1983). Sledovanie a vyhodnocovanie vplyvu VD
Gabcikovo sa preto stalo od zaciatku 90 rokov 20. stor. velmi naliehavou Ulohou, do
ktorej som sa zapojila ija. Cielom monitorovania vegetéacie bolo zaznamenavat stav
a zmeny vegetacie vo vztahu k zmenam parametrov prostredia, hlavne hydrologickych
a pedologickych, avo vztahu k ¢asu. V rokoch 1990-91 bola zalozena siet trvalych
monitorovacich ploch (dalej len MP) a zaznamenany vychodiskovy stav vegetacie.
Z priestorového hladiska boli MP rozdelené na zéklade predpokladaného vplyvu VD na
MP v oblasti predpokladaného vzdutia hladiny podzemnej vody (HPV; 4), klu¢ové MP
voblasti predpokladaného poklesu HPV (5) aMP voblasti predpokladaného
minimalneho vplyvu VD, t. . kontrolné (2)( Lisicky a kol., 1991).

Ciefom prispevku je demonstrovat zmeny vo vyvoji pévodne lesného porastu na jedne;
trvalej monitorovacej ploche vplyvom zmeny vodného rezimu dosledkom prevadzky VD
Gabcikovo za obdobie 1990 az 2016. Monitorovacia plocha Cunovo - Ostrovné lugky sa
nachadza v katastralnom (izemi Bratislava, ¢ast Cunovo. Lokalizovan je pri unovskej
zdrzi mimo inunda¢ného Uzemia, v zniZenine byvalého ramena, v ochrannom pasme
vodného zdroja. Od polovice 20.st. bolo odrezané od Dunaja po vybudovani hradze,
nasledne vysychalo. Podny profil bol zriedkavo zasahovany podzemnou vodou (HPV
v hibke 1 -3 m). Rozloha celej MP je 31,72 ha, nadmorska vyska 127,0 - 129,5 m n. m.
Uzemie susediacej lesostepnej &asti je od roku 1988 vyhlasené za PR Ostrovné lucky.
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Pouzité metody

Pri zbere dat sme pouzivali semikvantitativne snimkovanie vzmysle ziriSsko-
montpellierskej 8koly (metodika UherCikova, Hajduk, 1993). Plocha pre fytocenologicky
zapis bola stanovena $tandardne pre lesné porasty (cca 400 m2). V teréne bola fixovana
a geodeticky zamerana. Terminy fytocenologickych zapisov su volené v obdobi jarného
aletného optima rozvoja vegetacie (méj, jul — august). Merania pddnej vihkosti boli
realizované neutrénovou metddou do hibky 3,0 m, v cca 14-dnovych intervaloch od
r. 1995 do r. 2009 a v rokoch 2013-2016 (Mateény, Bedrna, 2014).

Na vyhodnotenie dat boli pouzité dve zakladné mnohorozmerné analyzy z balika Canoco
— koreSpondenéna analyza (CA) so suplementdrne vlozenymi ekologickymi
charakteristikami danych druhov a analyza hlavnych komponent (PCA) pre zobrazenie
dominancie jednotlivych zivotnych foriem pocas skimaného obdobia. Do analyz boli
pouzité len fytocenologické zdznamy z leta. Ekologicky vlhkostny rezim pdd bol
hodnoteny klasifikaciou podla Kutilka (1978, Mate¢ny, Bedrna, 2014).

Vysledky

Na zaciatku monitorovania v rokoch 1990-92 bolo rameno vyschnuté v désledku
zaklesnutej hladiny podzemnej vody (dalej len HPV), pbdny profil len zriedkavo
zasahovany podzemnou vodou. TMP bola zalozena vo zvySku makkého luZzného lesa
s dominanciou Salix fragilis v stromovej vrstve, s pokryvnostou 65 - 70 %, vrstva krovin
absentovala. V bylinnom podraste s pokryvnostou 70-100 % dominovali nitrofylné druhy,
v jarnom aspekte Galium aparine a Stellaria media, v lete Urtica dioica., zaradenie asoc.
Salici — Populetum (Tx. 1931) Meier-Drees 1936 var. s Urtica dioica , zv. Salicion albae
(Cejka, Pisut, Svobodova, Uheréikova, 1995).

Do vystavby VDG, v rokoch 1990-1992, hladina podzemnej vody kolisala v hibke pod
povrchom pody v rozpati 1 az 3 m. Od roku 1993 sa nachadzala v hibke 0,5 az 1 m.
Tomu zodpovedal aj typ pddy: fluvizem glejova, hlinita (s vrstvou piesku v hibke 0,7 - 0,9
m), vyvinuta z karbonatovych, stredne tazkych aluvialnych sedimentov Dunaja. Glejovy
redukény horizont (Gr) bol v hibke 0,9 m (Cambel, 1995).

Po napusteni vodného diela vr. 1992 nastal prudky rozkyv hladin podzemnej vody,
v nasledujucich rokoch sa stabilizoval, a to na vysSej urovni ako tomu bolo pred
spustenim, v oblasti Cunova sa HPV zvysila 0 2 - 3 m oproti predchadzajicemu stavu
(Gavurnik, 2006). Od jari r. 1996 sa vo vfbovom poraste udrziava stagnujlca voda. Az do
roku 1995 dosahovala etéZ stromov stabilnu pokryvnost (70 %), v priebehu dalSich
dvoch rokov vsak prudko klesla (30 %). Viby dlhodobo stojace vo vode napadnuté aj
drevokaznymi hubami, postupne odumierali a vypadavali z porastu. Najvacsie zmeny
v spologenstve nastali v r. 1996-97, a to vo vrstve bylin. Od jula 1997 sa stabilizovala
uroven hladiny v ramene vo vyske 30 - 50 cm, &im definitivne doSlo k destrukcii pdvodne;
bylinnej vrstvy lesného porastu, prvykrat bol na sledovanej ploche zaznamenany hydrofyt
Lemna minor (UherCikova, PiSut et Hajduk, 1999). Lokalita sa presvetlila, poklesli
hodnoty pH a mnoZstvo dusika. Vysledok z koreSpondenénej analyzy na obr. 1 zobrazuje
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trajektoriu zmeny spolo¢enstva poCas daného obdobia (isla znamenaju roky zaznamu),
lavy zhluk znazorfiuje vyrazné odliSenie rokov 1990 az 1996.

Obr. 1:Trajektoria zmeny spoloCenstva pocas daného obdobia

o |

~ || b
19091092
96|

93

95
94

<
o

0 <)

Vyvoj vegetacie od r. 1997 prebieha vo vodnom prostredi a odréZza sa na iom i sezénna
dynamika vodného reZimu. Grafické znazornenie vyjadruje rozfahly zhluk rokov 1997 az
2012, kazdorofne s miernym posunom az do r. 2012. Vyvoj sa uberal v smere
uréujuceho ekologického faktora, ktorym bola vihkost (obr. 2), resp. hladina podzemne;
vody nad povrchom pddy. VySka hladiny sa pohybuje v rozpati 20 - 50 cm, v zavislosti od
hydrologickych podmienok v danom roku, voda klesa v priebehu vegetacnej sezony aj
pod povrch substratu (dno sa obnaZuje na okrajoch ramena pri brehu, ojedinele i celé,
napr. vr.1998, 2001). Vihkost v pddnom profile merana od roku 1995 bola stabilne
vysoka, vyjadruje stav vlahy v zamokrenej pdde, stanoviSte mézeme povazovat za
zamokreng, s prevahou aquatického stavu a uvidického intervalu vihkosti pédy. Kapilarna
voda je plne vyuZita vegetéciou luzného lesa (Matecny, Bedrna, 2014).

Celkova druhova diverzita v prvych rokoch monitoringu bola 12 az 24 taxdnov.
V stromovej vrstve bol len 1 druh, krovinna nebola vytvorena. Na zmene diverzity
v priebehu rokov sa podielala bylinna vrstva, kde prebiehal dynamicky vyvoj (Uhercikova,
2006, 2013). Trendom do r. 1998 - 1999 bol pokles diverzity, od r. 2002 nastava
postupny vzostup). NajvyraznejSi bol v poslednych 4 rokoch (2013 aZ 2016), ked sa
pohybuje v rozmedzi 44 az 57 taxénov (obr. 2). Pritomnost vodnej hladiny, uvolneny
zapoj stromov a nasledné presvetlenie podmienili okrem zmeny druhovej diverzity
vymenu druhového spekira, Zivotnych foriem aj zmenu celkovej fyziognémie. Vodnu
hladinu zarastali emerzné aj submerzné druhy: napr. Lemna minor, Potamogeton natans,
Utricularia australis (§ VU), Apium repens (§ CRr i druh eurépskeho vyznamu, Mereda,
Hodalova, 2011), vodna pecefiovka Riccia fluitans (VU), (UherCikova, 2006; Kubalova,
2000). Od r. 1999 sa na MP v ramene uskutoCriuje aj monitoring makrofytnej vegetécie
(Kubalova, 2005). Druhové spektrum makrofytov sa postupne zvySilo z 2 na 12
(Kubalova, 2010), od r. 2013 postupne klesa (5). Objavili sa aj invazne druhy — Bidens
frondosa, Calamagrostis epigejos, Solidago gigantea, ich abundancia je nizka.

26



Obr. 2: Zobrazenie diverzity spolocenstva v jednotlivych rokoch
(Cisla predstavuju pocet taxénov)
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Vystup z koreSpondencnej analyzy so suplementdme vloZzenymi ekologickymi
charakteristikami danych druhov zobrazuje pozicie druhov v dvojdimenzionalnom
priestore (obr. 3). V lavej Casti grafu sa nachadzaju druhy nitrofylné, nenérocné na pddnu
vihkost: Sambucus nigra, Parietaria officinalis, Geranium robertianum, Galium aparine,
Urtica dioica. Na opacnom konci spektra su druhy vlhkomilné az vodné, napr. Typha
latifolia, Scutellaria galericulata, Frangula alnus, Alisma lanceolatum, Apium repens,
Myriophyllum verticilatum i Spirodela polyrhyza. V ekologickom vyjadreni v su¢asnosti
vyznamnu Ulohu zohrava faktor kontinentality (K, obr. 2). Z druhov dominuju Phragmites

australis a Typha latifolia, so zvySenou abundanciou sa vyskytujl Mentha aquatica,
Eqiusetum palustre, Persicaria dubia.

V r. 2013 na jar sme zaznamenali mierny pokles vodnej hladiny aj vodnej plochy. Zistili
sme Upravu odtoku vody z moCiara do inej asti Uzemia. V lethom obdobi naopak bolo
vody v mociari podstatne viac, spdsobené vzdutim hladiny podzemnej vody ako désledok
velkej junovej povodne na Dunaji, ktora predstavovala 100-roénd vodu. Celkova druhova
diverzita dosiahla vysoké hodnoty, v porovnani s predchadzajucim rokom (narast o 12 az
20 druhov). Pribudli niektoré hydrofyty, napr. trvace ostrice, aviak aj neofyty. Dynamicky
vyvoj sa prejavil v lete poklesom hodnoty podobnosti na 50 %, t. j. vymenila sa tu
polovica druhov (pri medziro€nom porovnani bol pouzivany Jaccardov index podobnosti,
Uhercikova, 2013).

Klimatické pomery v priebehu vegetaéného obdobiar. 2014 boli pre vegetaciu
nepriaznivejSie - dihé obdobie horucich tropickych dni vystriedala chladna vina. Vo
vegetacii na MP sa prejavil znacny rozkyv — narast druhovej diverzity, s dominantami
palka Sirokolistd Typha latifolia a ostrica Carex rostrata (hydrofyty). Ostatné hydrofyty
mali nizku pokryvnost, vyskytovali sa Cervenavce Potamogeton lucens a P. nodosus,
rieChanka primorsk& Najas marina (LR), Myriophyllum vericilatum, Lemna minor
a Zannichellia palustris. Vzacna bublinatka nebadanéd (Utricularia australis) sa
vyskytovala s nepatrnou pokryvnostou len vo vegetativnom stave. Zeler plazivy (Apium
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repens) sme nenasli, viac sa rozrastla palka a dalSie mociarne druhy, ktoré tym potlacili
jeho rozvoj - konkurencne je slaby druh, po zmene Zivotnych podmienok alebo nastupe
konkurencne silnejSich druhov z lokality mizne (Mereda, Hodalova, 2011).

Obr. 3: Pozicie jednotlivych druhov v dvojdimenzionalnom priestore
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Na MP sa vyskytuje celd Skéla Zivotnych foriem, od fanerofytov a nanofanerofytov cez
chamaefyty az po terofyty a hydrofyty. Vystup z analyzy hlavnych komponent (obr. 4)
zobrazuje dominanciu jednotlivych Zivotnych foriem pocas skumaného obdobia. Za
podstatné ukazovatele povazujem zastupenie fanerofytov, ktoré klesli na minimum,
a pomer medzi hemikrytpofytmi a hydrofytmi. Z grafu (obr. 5) vidno ich dymaniku:
v najvihSich rokoch dominancia hydrofytov (1998-99, 2003-2011), od r. 2012 prevladaju
hemikryptofyty.

Posledny hodnoteny rok 2016:; Stromy st v pokro€ilom Stadiu odumierania, vytvorena je
otvorena vodna hladina na prevaznej Casti plochy, bola vSak pomerne plytka. Dochadza
k postupnému zazemiovaniu, usadeniu znacnej Casti rozkladucich sa rastlinnych
zvySkov a bahna. Zistili sme dalSi vzostup diverzity v bylinnej vrstve, zvysila sa
abundancia palky, trstiny i dal8ich mociarnych druhov, av8ak nizka bola abundancia
hydrofytov, zniZzeni abundanciu aj vitalitu mali vzacne achranené druhy (bublinatka
nebadana a zeler plazivy). V Zivotnych forméach dominantnymi st hemikryptofyty
(Uhercikova, 2016).
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Obr. 4: Dominancia Zivotnych foriem analyzou PCA
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Obr. 5: Dynamika vyvoja hemikryptofytov (He) a hydrofytov (Hy) za sledované obdobie
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Zaver

Sledovany porast makkého luzného lesa asociacie Salici-Populetum, na zaciatku
monitorovania v rokoch 1990-92 degradovany s dominanciou nitrofiinych a mezofilnych
druhov, sa zmenil na podmé&cany typ. Potvrdil sa pévodny predpoklad vzostupu HVP
a naslednych zmien vo vegetacii. Prebehli tu dynamické zmeny druhového zloZenia,
diverzity aj fyziogndmie. Lokalita je v suCasnosti velmi cennd, z hladiska celkovej vysokej
diverzity rastlinnych druhov, vyskytom vzacnych a ohrozenych druhov, ako aj z hladiska
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sukcesného vyvoja. V priebehu Stvrtstorocia tu prebehla premena makkého luzného lesa
na modiary typ biotopu, zmena geobiocénu. Takato cyklickd sukcesia, ked sa
spoloenstvo luZzného lesa vratilo k poCiatoénym fazam hydrosérie s otvorenou vodnou
hladinou a postupnym zarastanim vodného stipca, je typicka pre prirodzené riecne
ekosystémy.

MP Cunovo je lokalitou s najdynamickej$im vyvojom spomedzi lokalit monitorovanych
suvislosti s vystavbou a prevadzkou VD Gabcikovo na Dunaiji. V hornej ¢asti zaujmového
Uzemia na MP2-Dolny rusovsky ostrov doSlo k zvy3eniu vihkosti a ustaleniu HPV,
vegetacia ma prirodzeny fluktuacny vyvoj v zavislosti od hydrologického rezimu v Dunaji.
Na MP medzi starym a novym korytom Dunaja (6, 9,14) doSlo k poklesu HVP a vihkosti
pody. Na MP6-Dobrohodt a MP14-Istragov sa zmena prejavila Ubytkom vihkomilnych
druhov zvazu Salicion albae a zvySenim mezofilnych neofytov, navySe na MP14 bol
porast vytazeny v r. 2006/2007 (Petrasova-Sibikova et al., 2017). Na MP9-Bodiky stav
vody v ramenach a v pdde vylepSilo vybudovanie dotacného objektu v kombindcii
s prehradzkami v starom toku Dunaja. Napriek tomu tiez dolo k antropickému zasahu,
vyrubu porastu v r. 1997, néslednému zalesneniu a nastupu synantropnych druhov
(UherCikova, Némethova 2006). MP 10 Kralovska luka patri medzi stanovitia
s pomerne vyrovnanymi vihkostnymi podmienkami, voda sa na lokalitu dostava
z povrchovych aj podzemnych zdrojov, zabezpecuje dobré viahové pomery hydrofilnych
rastlin, nastalo mierne zvySenie vyskytu druhov zv. Salicion albae, ale izvy3enie
abundancie neofytov (PetraSova-Sibikova et al., 2017). Na lokalitich pod sitokom
starého a nového koryta, MP18-Klucovec, Sporna sihot a MP23-Stary les, kde sa
predpokladal pokles HPV po vybudovani VD Nagymaros, v suCasnosti HPV kolise
(0,5 - 3,5 m) v zavislosti od prirodzenej dynamiky vody v Dunaji (Mate€ny, Bedrna, 2014)
a vegetacia odzrkadluje prirodzeny fluktuacny vyvoj.
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