PETER MEDERLY,PETER BEZAK, ZITA IZAKOVICOVA, ANNA DOBRUCKA, JURAJ LIESKOVSKY,

ANDREJHALABUK

Vybrané metody hodnotenia
ekosystemovych sluzieb — projekt OpenNESS
a pripadova stadia Trnava

Mederly, P., Bezak, P., Izakovicova, Z., Dobrucka, A., Lieskovsky, J., Halabuk, A.: Selected Methods of Evalu-
ation of Ecosystem Services — OpenNESS Project and Trnava Case Study. Zivotné prostredie, 2017, 51, 4, p.
205 - 212.

This paper introduces ecosystem services (ES) assessment methods in the 7th Framework Programme of EU Open-
NESS project in our Trnava city case study. The main objective of the project was operationalisation of the Natural
Capital and Ecosystem Services concepts by developing conceptual and regulatory frameworks and evaluation
method and testing these in 27 case studies of 17 countries. The main part of this paper is devoted to introduc-
ing the ES assessment applied in the Trnava case study, especially linked to landscape and spatial planning. Ten
relevant ES were selected by experts and stakeholders and these were evaluated by four methods based on GIS
procedures and stakeholder participation. The basic Spreadsheet method focuses on reclassification of current land
cover applied in comparing municipal and regional area capacity for ES provision. We then employed the Green-
Frame method with analytic maps providing detailed spatial data sets on landscape quality. These are expressed
as spatial themes similar to those used in expressing landscape capacity for ES provision. Although this method is
more demanding for input data, it is more relevant for landscape planning processes. The QuickScan method used
is designed for participative decision-making, involving mainly planners, decision-makers and other respective
stakeholders. While this method requires the most detailed ecosystem spatial information, it contributes signifi-
cantly to urban and spatial planning processes. The last utilised method, ESTIMAP, provides a set of specific mod-
els for individual ES evaluation. Our case study evaluated recreational ES using combined selected spatial data
and a questionnaire survey. The results of our research confirm our conclusion that suitability of using particular
and combined ES assessment methods depends strongly on the availability of existing inputs, the purpose of the
evaluation process and expected purpose of use of results.
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Koncept ekosystémovych sluzieb (ES) sa v sticas-
nosti stdva jednym z hlavnych aplika¢nych smerov
v oblasti environmentalneho vyskumu. V tychto sua-
vislostiach je zaloZeny na poznani a ocenovani uzit-
kov, ktoré priroda ¢loveku poskytuje, a na zdérazne-
ni potreby ochrany prirodnych procesov, struktary
a funkcii ekosystémov, ktoré tieto sluzby umoznu-
ju. Pocetnost vedeckych a aplikaénych prac hodno-
tiacich ES v réznych kontextoch a mierkach rastie
(Costanza et al., 2017), sticasne s tym sa logicky roz-
vijaju aj hodnotiace metédy. V ostatnych rokoch sa
koncept ES zacal uplatiiovat aj na Slovensku v ramci
ocenenia funkcii a sluzieb prirody v chranenych tze-
miach, hodnotenia funkcii lesov, polnohospodar-
skych pod, historickych struktir poInohospodarske;
krajiny a pod. Jednym z vyskumnych projektov, kto-
ry riesi ES, bol aj eurépsky vyskumny projekt Open-
NESS.

Hlavnym cielom prispevku je zhrnutie zaklad-
nych informacii o metddach a postupoch v projekte
OpenNESS a blizsie o pouzitych metédach a vysled-
koch hodnotenia ES v pripadovej studii Trnava.

Projekt OpenNESS

Projekt OpenNESS bol ¢leneny do pracovnych blo-
kov (WP, work packages), ktoré sa zameriavali na teériu
a konceptualne ramce (WP1), pravne a regulacné ram-
ce (WP2), vyvoj metodologie hodnotenia ES (WP3 — 4),
aplikaciu konceptu ES v pripadovych stadiach (WP5),
integraciu a navrhy rieSeni (WP6), distribtciu vysled-
kov projektu a dalSiu podporu (WP7), manazment a ko-
ordindciu projektu (WP8).

Pracovné bloky mali svoje vlastné tlohy a planované
vystupy, ktorych plnenie sa pravidelne hodnotilo na vyroc-
nych konferenciach. Organizovali sa aj viacdiiové pracovné
mitingy a stretnutia rieSitelov projektu. Okrem oficidlnych
vystupov projektu sa spracuvali a publikovali aj tzv. synte-
tické spravy (Synthesis Reports — celkovo 27 sprav zhmutych
v tzv. Ecosystem Services Reference Book), stru¢né politické
zhrnutia (Policy Briefs — celkovo osem), slovnik (Glossary)
a rozne dalSie pracovné materidly. S podporou projektu
vznikli desiatky vedeckych ¢lankov a viaceré knizné pub-
likacie. MnoZstvo z tychto materidlov je zverejnenych na
internetovej stranke projektu http://uwww.openness-project.eu/.
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Tab. 1. Vyznamné ekosystémové sluzby hodnotené v modelovom tizemi mestskej funkcnej oblasti Trnava

Ekosystémové sluzby (ES)

‘ Uzitky z ekosystémovych sluzieb

Zasobovacie funkcie a sluzby

polné plodiny, ovocie a zelenina

ES01 | biomasa na produkciu potravin prirodné rastlinné produkty — plody
maso, mlieko z voIného chovu zZivocichov
ES02 | voda na pitie a na technické tlely pitna a uzitkova voda (pre polnohospodarstvo, priemysel, energetiku) z po-

vrchovych a podzemnych vodnych zdrojov

Regulacné a podporné funkcie a sluzby

zlepSenie kvality ovzdusSia (menej prachu, znedistenia a zapachu)

cia Skodcov

ES03 | reguldcia kvality ovzdusia nivenic hluka
ES04 | reguldcia kvality vody zlepSenie kvality povrchovych a podzemnych vod
ES05 | reguldcia tokov vody, ochrana pred povodniami | menej povodni a §kod sp6sobenych vodnymi tokmi
zlepSenie miestnej a regionalnej klimy (zrazok, teploty, vlhkosti a pod. zme-
ES06 | regulacia podmienok mezoklimy nou miestnych podmienok vplyvom na mikroklimu)
ochrana pred extrémnymi vykyvmi pocasia
ES07 | podpora tvorby a prirodzeného zloZenia pody | zlepSenie kvality a produkénosti pody
zachovanie, resp. zvySenie vyskytu ekosystémov a vyznamnych rastlinnych
a zivodisnych spolocenstiev
ES08 podpora biodiverzity, zivotnych cyklov, regulé- zachovanie genofondu rastlin a Zivocichov

zlepSenie kvality a ekologickej stability krajiny

zlepSenie hygieny prostredia

zniZenie chorobnosti obyvatelov

Kultarne funkcie a sluzby

zazitky a sktisenosti z rekredcie a turistiky

ES09 | fyzické (osobné) a zdZitkové sluzby pozitky z pozorovania prirody, rastlin a Zivocichov
poznatky pre vedu, vzdelavanie, vyskum
zvySenie vedomostnej irovne obyvatelov
ES10 | intelektudlne sluzby a moralne aspekty zvySenie povedomia obyvatelov o hodnotéch prirody, ekosystémov a dru-

hov — vychova obyvatelov

zlepSenie vztahu obyvatelov k Zivotnému prostrediu

Rozvoju metdéd hodnotenia ES a ich praktickému
vyuzitiu v jednotlivych pripadovych stadiach sa v pro-
jekte venovala velkd pozornost. Na praktické vyuzitie
hodnotenia ES v konkrétnych modelovych tizemiach sa
v projekte navrhlo celkovo 43 Specifickych metdd, ktoré
boli zltcené do Sirsich skupin (Harrison, Dunford, eds.,
2015). Zakladom hodnotenia ES st tzv. biofyzikalne me-
tédy (napr. ekologické a hydrologické modely), druhu
velku skupinu tvoria socidlno-kultirne metody (opisné
postupy, participativne metddy), dalSou skupinou su
monetdrne metddy (napr. zaloZené na vycisleni financ-
nych nakladov). Viaceré metddy s kombinované, vy-
uzivaju rozne pristupy (napr. rozne GIS modely), resp.
ich mozno charakterizovat ako integrované metody
(zohladniuju rézne typy udajov, hodnét, vyuzivaju vy-
sledky ciastkovych metdd a smeruju k integrovanému
vyjadreniu — napr. multikriteridlna analyza, Bayezian-
ske siete a pod.).

Ulohou pripadovych $tadii, rozpracovavanych vo
WP5, bolo analyzovat realnu vyuzitelnost a aplikacie
konceptu ES pri konkrétnom manazmente tizemia a pri
rozhodovani o jeho rozvoji (napr. pri manazmente po-
vodi, v izemnom a regionalnom planovani, v ochrane
prirody a pod.). Stidie zaroveri rieili kIti¢ové problémy
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rozhodovania, ako napr. zlepSenie kvality vody, ochra-
nu biodiverzity, zodpovedné vyuZzivanie prirodnych
zdrojov, zmiernovanie klimatickej zmeny zvySenym
podielom vyuzivania obnoviteInych zdrojov energie.
V rédmci projektu sa realizovalo 27 modelovych Stadii
na miestnej a regionalnej tirovni v trinastich eurépskych
a Styroch mimoeuropskych krajinach. Modelové tizemia
pokryvali cely rad ekosystémov — sladkovodné a po-
brezné ekosystémy, lesné oblasti, polnohospodarsku
a vidiecku krajinu, urbanne tizemia (Wijnja et al., eds.,
2016; Dick et al., 2017).

Pripadova stadia Trnava

Jedna z 27 pripadovych studii projektu OpenNESS
bola situovana na tizemi mestskej funkénej oblasti (MFO)
krajského mesta Trnava (Izakovicova a kol., 2017). Pocas
rieSenia Studie sa vyprofilovali jej Styri ¢iastkové projek-
ty: (1) Analyza uplatriovania konceptu ES a prirodného
kapitalu na Slovensku; (2) Hodnotenie kapacity krajiny
na poskytovanie ES v MFO Trnava (zaloZena na me-
tédach GIS a hodnoteni vyznamnosti jednotlivych ES
a potencidlu krajinnych prvkov tieto ES poskytovat —
Spreadsheet-Type, GreenFrame); (3) Hodnotenie funkcii



Vybrané metédy hodnotenia ekosystémouvyjch sluzieb — projekt OpenNESS a pripadovd stidia Trnava

51 Wybawimast o Prosmanng bytosd pitavia

52 Indhwithad Ing brytieed ElaLivia

3 Merastavand sideiné plochy v maljm podisiom wegrtacs
Ti Prieswyeeind & vediaoh obyeiry

T2 Aswily wyitawtbry, nedEiky

T1 Dopravnd objalty o sradly

L Farvy & heiopariy

12 Owtatnd wideind drevinowd wegeihcs

T3 Triynatd phochy v siile

4 Priddamonnt thhiady

I% Teled wirohnych 3 technicijch sredios

Pl Velioblekoed poka

P Malsblokowd polia

P Poliad ghory a revyublvand trealé srivne porasty
P Viyalivand erali trine pieasty bet dravin

P Trvalé hultiry 2 moraliy pofnohonpodiriyes gl
L1 Linkesd profiy drvisans| vegotiie

LT Easwitnpiin plodvy i kitvinami

LN Taravtajune plofy w5 roamame

L& Liwtnand bevy

LS Drvisrland lovy

LE Ihkinat levy

LT Brehowd garaary & belng ey

W1 Mokrade Ber drpvinove| wegrtics

W7 Prirgdaess woded Todoy

W1 Uigswwonsd wodd 1oky

Vi Wodni plochy

=

Obr. 1. Celkova vyznamnost prvkov sticasnej krajinnej struktary z hl'adiska poskytovania vybranych ekosystémo-
vych sluzieb (priemer pre desat hodnotenych ekosystémovych sluzieb z tab. 1)

Vysvetlivky: S — V — oznacenie skupin prvkov stcasnej krajinnej struktary: S1 — S3 sidelné prvky, T1 - T3 technické prvky,
Z1 - 75 prvky sidelnej zelene, P1 — P5 polnohospodarske prvky, L1 — L7 prvky lesov a drevinovej vegetacie, V1 — V4 mokra-
de a vodné prvky; Hodnotenie dopadu prislusného krajinného prvku na poskytovanie ekosystémovych sluzieb (v obrazku
su farebne odliSené jednotlivé skupiny krajinnych prvkov): 3,0 — velmi nepriaznivy, 0 — neutralny, +3,0 — velmi priaznivy

a ES sidelnej vegetacie a nezastavanych ploch v meste
Trnava (participativna GIS metéda QuickScan); (4) Hod-
notenie rekreac¢nych ES v MFO Trnava (GIS model ES-
TIMAP).

Vysledky prvého ciastkového projektu st opisané
v clanku Izakovicova a kol. (2017) a boli publikované
v praci Bezak et al. (2017). Kapacita modelového tze-
mia poskytovat vybrané ES, resp. ich skupiny bola hod-
notena v ¢iastkovom projekte WP2 — 4, a to s vyuzitim
Styroch zakladnych metdéd. Pre tizemie MFO Trnava
boli pouzité metddy Spreadsheet-Type, GreenFrame a ES-
TIMAP, pre tizemie mesta Trnava bola pouzita metdda
QuickScan (Mederly et al., 2017).

Metodda Spreadsheet-Type (metéda matice)

Ide o relativne rychly a jednoduchy sp6sob, ako zis-
kat celkovy priestorovy obraz o ES v urcitom tzemi.
Metdda je zaloZend na prepojeni priestorovych (mapo-
vych) jednotiek a tabulkovych hodndt. Ako mapové
jednotky st zvycajne pouzité tdaje o struktare krajiny
alebo krajinnej pokryvke, hoci je mozné pouzit aj iné
subory udajov. V tabulkovej forme sa vyjadruju napr.
expertné hodnotenie vyznamnosti jednotlivych mapo-
vych jednotiek, pripadne rézne kvantitativne ukazo-

vatele (Burkhard et al., 2009, 2014; Bezak, Bezakova,
2014).

V modelovej stadii bola tato metdéda pouzita na
priestorové hodnotenie kapacity krajiny poskytovania
ES v MFO Trnava. Ako prvy krok rieSitelia projektu spo-
lu so zainteresovanymi aktérmi a zdujmovymi skupina-
mi v tizemi vybrali desat individualnych ES — medzi vy-
znamné ES boli zaradené dve zasobovacie (produkcné)
sluzby, Sest regula¢nych a podpornych sluzieb a dve
kultarne sluzby (tab. 1). Vybrané ES boli dalej pouzité
pre vacsinu aplikaénych metdd v projekte. Z tychto ES
maju pre modelové tizemie podla 20 expertov najvacsiu
vyznamnost biomasa na produkciu potravin, voda na
pitie a na technické tcely, podpora biodiverzity, Zivot-
nych cyklov, regulacia $kodcov a reguldcia kvality vody.

Priestorovymi jednotkami hodnotenia v metdde Spre-
adsheet-Type boli aredly sucasnej krajinnej struktry MFO
Trnava (podrobnd mapa sticasnej krajinnej Struktiry bola
integrovana do vyslednej mapy s 27 krajinnymi typmi),
tabulkovymi tidajmi boli hodnoty expertného postide-
nia vyznamnosti jednotlivych prvkov krajinnej Struktu-
ry z hladiska potencidlu poskytovania jednotlivych ES
(v stupnici od -3 po +3, pricom -3 vyjadruje velmi nepriaz-
nivé pdsobenie a +3 velmi priaznivé pdsobenie daného
krajinného prvku na poskytovanie prislusnej ES, obr. 1).
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Tab. 2. Hodnotiaca matica metody GreenFrame

Ekosystémové sluzby

obhospodarovanie krajiny)
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. c
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Vodné zdroje (pasmo hygienickej ochrany) 0 3 0 3 0 1 1 1 0 1
Chranené pody (kvalita pody) 3 1 0 1 0 0 3 0 0 1
Polovna zver (polovné reviry) 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1
Vyznamné biotopy v krajine (vyskyt chranenych/ohrozenych rastlin
v s NS (s 0 1 2 2 2 1 2 3 2 3
a zivocichov, iné vyznamné biotopy)
Vyznamné plochy sidelnej zelene (parky, lesoparky, vybrana zeleri) 0 0 2 1 2 2 1 2 3 1
Vyznamné kultarno-historické krajinné struktary (tradicné ’ 1 1 1 1 1 ’ 2 ’ 2

(biocentrd, biokoridory, vyznamné stromy, chranené tizemia)

Chranené tizemia a prvky tizemného systému ekologickej stability

Erdzne ohrozené tizemia (vodna erdzia)

-2 -1 -1 -2 -2 0 -3 -1 -1 1

Zaplavové a povodniové zony (zény povodniového rizika)

rekredcia)

Intenzivne zatazené tizemia (vyrobné arealy, dopravné tahy, intenzivna

2| 2| 3] 3] -1 2| 3| 3 0 0

Environmentalne zataze (skladky)

Oblasti so znecistenym ovzdusim (stupne znecistenia ovzdusia)

Oblasti so zne¢istenymi vodami a kontaminovanymi pédami
(kontaminovand podzemnd voda, poda, znecistené rieky)

invazne/nepdvodné druhy rastlin/zivoc¢ichov)

Lokality s vyskytom zdravotne nevyhovujtcich biotopov (alergény,

Vysvetlivky: Vplyv priestorovej témy na poskytovanie ekosystémovej sluzby -3 az -1 — negativny, 0 — neutralny, 1

az 3 — pozitivny

Ciastkové vysledky boli vyjadrené vo forme desiatich
analytickych map, troch syntetickych a jednej vyslednej
mapy kapacity krajiny na poskytovanie ES. Nasledne
sa tieto vysledky Statisticky vyhodnotili a spracovali do
suhrnnych tabuliek, grafov a map pre obce MFO Trnava
s cielom porovnat katastralne tizemia jednotlivych obci
z hladiska ich kapacity na poskytovanie vybranych ES
a ich skupin (obrazky na strane 3 obalky).

Metédu Spreadsheet-Type mozno povazovat za za-
kladnd, relativne jednoduchd, nenarocnt na vstupné
udaje. Je vhodna najma ako prvotny ndstroj porovnania
viacerych tizemi (napr. obci alebo regiénov) z hladiska
ich vhodnosti na poskytovanie ES. ZlozitejSie postupy
tejto metédy umoziiuju urcovat nielen potencial (kapa-
citu) krajiny, ale aj dopyt po jednotlivych ES a ich redlne
vyuzitie — tok ES (Burkhard et al., 2014).

Metdda GreenFrame

Ide o ndrocnejsiu verziu metddy Spreadsheet-Type.
Vyuziva rozne rozsiahly subor priestorovych tdajov
(analytickych map) zoskupenych do tém (namiesto vy-

luéného pouzitia tdajov o krajinnej struktare tizemia)
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v kombindcii s expertnym hodnotenim odbornikov
a miestnych znalcov, resp. zaujmovych skupin. Metéda
bola vyvinuta s ciefom vyjadrit variabilitu potencidlu
krajiny na poskytovanie ES v r6znych mierkach priesto-
rového planovania, najma s cielom identifikovat prvky
»zelenej infrastruktary” krajiny vyznamné z hladiska
poskytovania roznych ES (Kopperoinen et al., 2014).

V pripadovej stadii Trnava sme ttto metdédu pouzi-
li na kvalitativne hodnotenie rovnakych ES ako v pre-
doslej metdde, avsak na zaklade viacerych mapovych
vrstiev (tém), ktoré vyjadrovali vybrané pozitivne a ne-
gativne faktory Zivotného prostredia tizemia MFO Tr-
nava. V prvej faze sa participativne vyberali vyznamné
témy — z povodnych 32 priestorovych vrstiev reprezen-
tujacich r6zne prvky a faktory zivotného prostredia rie-
Sitelia projektu a zainteresovani aktéri vybrali Strnast
najvyznamnejsich tém pre modelové tizemie. Nésledne
boli tieto prvky klasifikované rovnakym spdsobom ako
pri metdde Spreadsheet-Type z hladiska vplyvu na po-
skytovanie danej ES v stupnici -3 az +3 (tab. 2).

Na vypocet vhodnosti izemia z hladiska poskytova-
nia danych ES bola kazd4 mapova vrstva reprezentuju-
ca jednu zo Strnastich tém reklasifikovana do jednotnej
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stupnice 0 — 1 (kde 0 znamena
ziadny vyskyt a 1 maximalny
vyskyt, resp. intenzitu poso-
benia daného faktora) a na-
sledne prenasobena hodnota-
mi z tab. 2, ktoré posobili ako
vahy pre kazdu ES a hodnote-
nu tému. Vysledné mapy boli
potom prevedené do ,bezroz-
mernej” kvalitativnej stupnice
potencialu krajiny na posky-
tovanie kazdej z desiatich ES
(tab. 1), kazdej skupiny ES
a spracovana bola aj vysledna
mapa celkového potencialu
krajiny na poskytovanie ES
(obr. 2).

Metoéda GreenFrame bola
respondentmi podielajicimi
sa na spracovani pripadovej
studie hodnotena ako vhodna
najma pre proces priestoro-
vého planovania — napr. na
vyjadrenie potencialu kraji-
ny, resp. identifikdciu lokalit
s r6znym potenciadlom posky-
tovania ES.

Metdda QuickScan

QuickScan je Specificka
metdda vo forme uceleného
softvérového priestorovo-sta-
tistického ndstroja, urcend na
participativne rozhodovanie
zastupcov réznych zaintere-
sovanych skupin a subjektov
za tcasti odbornikov (Verweij
et al., 2016). Metdda sa rea-
lizuje formou moderované-
ho workshopu, na ktorom
Ucastnici na zaklade odbornej
prezentacie réznych alterna-
tivnych moZnosti a hodnote-
ni mo6zu dospiet k spolocne
akceptovanému najlepSiemu
rieSeniu daného problému.
Pocas procesu mo6zu priamo
opakovane formulovat pod-
mienky a modifikovat tak
vysledok procesu. Rozhodo-
vanie prebieha na zaklade
pripravenych  tematickych
vrstiev priestorovych tudajov
v GIS systéme ArcGis, defi-
novanych pravidiel na roz-

wysoky potenddl

nizky potendal

Obr. 2. Celkovy potencial krajiny na poskytovanie ekosystémovych sluzieb (metéda
GreenFrame) v modelovom tizemi mestskej funkénej oblasti Trnava
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Obr. 3. Celkova bilancia ponuky a dopytu ekosystémovych sluzieb v meste Trnava
podl'a metédy QuickScan

Vysvetlivky: zdporné hodnoty (%) — deficit ekosystémovych sluzieb (prevazuje dopyt),
kladné hodnoty (%) — prebytok ekosystémovych sluzieb (prevazuje ponuka)
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Obr. 4. Priklad vysledkov dotaznikového prieskumu pre model ESTIMAP, uskutocneny na lepsSiu interpretaciu

rekreac¢nych ploch

hodovanie s pouzitim réznych nastrojov priestorového
modelovania. Model méze byt pouzity na rézne tcely
a v roznych mierkach (http://www.quickscan.pro/).

V pripadovej studii Trnava bola metéda pouzita na
podrobné hodnotenie vybranych 6smich ES — vylucili
sa dve ES z povodného vyberu desiatich, ktoré maja
v mestskom prostredi mensi vyznam (ES 02 - voda
na pitie a na technické ucely a ES 07 — podpora tvor-
by a prirodzeného zloZenia pody), a to iba pre izemie
mesta Trnava. Stidia sa realizovala formou participa-
tivneho procesu - spoloénym prehodnotenim odbor-
ného navrhu riesitelov so zastupcami poradnej rady
projektu (Izakovicova a kol., 2017). Podklady vo forme
GIS vrstiev a databazovych tidajov zahfnali podrobnu
mapu priestorovych jednotiek v meste Trnava, databazu
24 kvalitativnych tdajov vyjadrujicich r6zne vlastnosti
arealov mestskej zelene a nezastavanych ploch, mapy
ukazovatelov r6znych faktorov dopytu po ES a navr-
hovti mapu tizemného planu mesta. Na zaklade tychto
udajov bol postupne vyjadreny potencial (kapacita, po-
nuka) krajiny na poskytovanie ES, sticasny a buduci do-
pyt obyvatelov po ES, nésledne aj porovnanie a vyhod-
notenie bilancie ES ponuky a dopytu. VSetky hodnotenia
sa formulovali v relativnej stupnici 0 — 100 %, v pripade
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porovnania ponuky a dopytu kladny vysledok zname-
na prebytok a zdporny deficit z hladiska danej skupiny
ES, resp. celkovej bilancie ES v tizemi (obr. 3).

Metoédou QuickScan sa ES v modelovom tizemi hod-
notili najpodrobnejsie, na zaklade detailnych priestoro-
vych a kvalitativnych tidajov. Z tohto dévodu ide o me-
tédu vhodnt na detailné hodnotenie izemia, mozno ju
pouzit napr. ako podpornti metdédu v procese tizemné-
ho (priestorového) planovania na urovni obci. Cenny-
mi informaciami mo6zu byt napr. porovnanie stucasnej
bilancie ponuky a dopytu ES (podklady na prieskumy
a rozbory tizemného planu), resp. zohladnenie budtce-
ho dopytu po ES (vstupy pre navrh tizemného planu).

Metoda ESTIMAP

Zakladom metddy je stibor priestorovo explicitnych
a samostatnych modelov hodnotenia réznych ES. Po-
vodne bol uréeny na celoeurépsku mierku, avsak v rdm-
ci projektu OpenNESS bol aplikovany aj v regionalnych
a miestnych pripadovych Stadidch. Eurépske modely sa
dynamicky prepéjaju s platformou Joint Research Cen-
tre na modelovanie vyuzivania krajiny LUISA (Lavalle
et al., 2011), ¢o umoziiuje hodnotenie vplyvu rdznych
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Obr. 5. Bilancia ponuky a dopytu na ekosystémovu sluzbu rekreacia podla modelu ESTIMAP

scendrov zmien vyuzivania pody na poskytovanie ES.
Na trovni EU je funkénych osem analytickych modelov
zameranych na r6zne regulacné ES (napr. opelovanie,
regulacia kvality ovzdusia), najcastejsie je vSak vyuziva-
ny modul na hodnotenie rekreac¢nych ES (Zulian et al.,
2014). Zalozeny je na kombinacii rdznych priestorovych
GIS vrstiev vstupujucich do hodnotenia jednotlivych
ES.

V pripadovej stadii bol model pouzity na hodnote-
nie rekrea¢nych ES v modelovom tizemi MFO Trnava.
Zakladné vstupy tvorili vybrané kvalitativne ukazo-
vatele tizemia, t. j. prirodzenost krajinnej Struktury,
prvky pozitivne vplyvajice na rekreacny potencidl,
infrastruktira na rozvoj a dostupnost rekreacie, vy-
brané negativne prvky. Dodato¢nd a zaroven dodlezita
informacia pochadzala z dotaznikového prieskumu
medzi obyvatelmi a navstevnikmi mesta (najmé hod-
notenie vyznamnosti konkrétnych rekrea¢nych lokalit
a vybranych typov krajinnej Struktary z hladiska od-

dychu a rekreacie; obr. 4). Pomocou navrhnutych vy-
poctovych algoritmov sa nasledne hodnotil rekreacny
potencial izemia, dostupnost rekrea¢nych ploch a rov-
novaha medzi ponukou (potencidlom) a dopytom (roz-
miestnenim obyvatelov), a to v relativnej kvalitativnej
stupnici 1 - 10 (obr. 5).

Hoci ESTIMAP bol vyvinuty na pouzitie v celoeu-
ropskej mierke, moze byt jednoducho transformovany
na miestne podmienky a pouzity aj v procese miestneho
plénovania. U¢astnikov hodnotiaceho procesu pripado-
vej Studie metdda zaujala najma z hladiska moznosti
porovnania rekreacného potencidlu a dopytu po rekre-
acii v samotnom meste, ako i v jednotlivych obciach ¢i
SirSom regione.

Koncept ES je vel'mi Siroky, z ¢oho vyplyva aj r6z-
norodost hodnotiacich metdéd pouzivanych vo vy-

211



Vybrané metody hodnotenia ekosystémovyjch sluzieb — projekt OpenNESS a pripadovd stidia Trnava

skumnych projektoch a pripadovych stadiach. Projekt
OpenNESS pontikol zovseobecnenie metéd do nie-
kolkych hlavnych skupin, ako aj zdkladné metodické
usmernenia na ich pouzitie. Tie sme sa snazili apliko-
vat aj v pripadovej studii Trnava, ktora bola spracovana
v ramci tohto projektu. V prispevku podavame strucny
prehlad odbornych podkladov, metodického postupu
a vybranych vysledkov a vystupov Styroch pouzitych
metdd. Vyber metdd hodnotenia ES je ovplyvneny via-
cerymi faktormi. Niektoré metddy st casovo narocné,
niektoré si vyZaduju podrobné priestorové data a nie-
ktoré st zasa narocné na pocitacové zrucnosti. DoleZzi-
ty je aj ucel hodnotenia ES, t. j. ako a kde by mali byt
dosiahnuté vysledky vyuzité. V nasom pripade skupina
aktérov zainteresovanych na rieSeni pripadovej studie
Trnava prejavila zadujem o implementaciu vysledkov
projektu do manaZmentu tzemia — napr. pri tvorbe
programov starostlivosti o chranené tizemia, rozvojo-
vych pléanov sidel a izemnopldnovacej dokumentacie.
Zainteresovani viac ocenovali jednoduchsie metddy,
ktoré sii menej naro¢né na vstupy odbornikov (Spread-
sheet-Type, ESTIMAP), avSak ako odborné podklady pla-
novacich procesov st vyuzitelné aj narocnejsie metddy
(napr. GreenFrame na regionélne planovanie, QuickScan
na sidelné planovanie).

Prispevok je vyjsledkom riesenia 7. RP projektu OpenNESS
— Operationalisation of Natural Capital and EcoSystem Ser-
vices: From Concepts to Real-World Applications a projektu
podporeného Vedeckou grantovou agentiirou MSVVa$ a SAV
¢. 1/0496/16 Hodnotenie prirodného kapitdlu, biodiverzity
a ekosystémovyjch sluZieb na Slovensku
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