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Butterfly migration and migratory changes are currently very important in the context of climate change. Previous
migration studies almost exclusively focused on specific species or a small group of species. However, the number of
butterfly species migrating because of climate change is still rising, and the most acknowledged butterfly and moth
migrant species are: Vanessa atalanta, Vanessa cardui, Argynnis pandora, Colias erate, Acherontia atropos and Ar-

gius convolvuli.
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Hmyz moZno vo vSeobecnosti pokladat za vyborny
bioidnikator kvality a zmien zivotného prostredia, oby-
va takmer vSetky ekosystémy a vdaka svojmu kratkemu
zivotnému cyklu dokaze na zmeny prostredia reagovat
v pomerne kratkom case. Sem patria aj motyle, ktoré su
pocetnou a velmi napadnou skupinou hmyzu. Reakcia
motylov na klimatické zmeny sa prejavuje hlavne zme-
nou ich biondmie, kedy sa predovietkym meni dizka -
votného cyklu a nasledne pocet generdcii v priebehu ve-
getacnej sezény, resp. kalendarneho roka. Zmeny klimy
sa potom prejavuju aj v druhovom zlozeni fauny motylov
na danom tzemi. Druhy, ktorym nové klimatické pod-
mienky uZ neposkytuju optimélne podmienky na zivot,
zacnu ustupovat, az sa na danom tizemi prestant vysky-
tovat tiplne. Naopak v tizemi sa za¢nd objavovat nové,
doteraz nepozorované druhy, ktoré sa sem $iria z tizemi,
kde panujui obdobné klimatické podmienky. Problemati-
ka klimatickych zmien a ich dosledkov na fauny motylov
je pre tizemie Eurépy podrobne spracovana (Heikkinen
et al,, 2010; Settele et al., 2008). Aj podla najmiernejsich
scenarov vyvoja klimatickych zmien dojde k zasadnej
prestavbe spolocenstiev motylov v podmienkach stred-
nej Eurdpy.

Najvyznamnejsie druhy migrujtcich motyl'ov

Na tzemi Slovenska sa vo faune motylov vyskytu-
je niekolko druhov, ktoré patria medzi pravidelnych
migrantov a kazdy rok prilietaji na nase tizemie predo-
vSetkym z juznej Eurdpy. Tieto druhy nie st adaptova-
né na zimné podmienky, ktoré panuju v strednej Euré-
pe, a preto tu nemaju trvalé populacie. Nie st schopné
prezit stredoeurépsku zimu a kazdy rok sem prilietaju
a zakladaja tu docasnu populédciu. Oteplovanie klimy
a s nim suvisiace mierne zimy, ¢asto bez vyskytu sne-
hovej pokryvky a silnejSich mrazov, ovplyviiuju zasad-
nym spdsobom spravanie migrujtcich druhov.

Babécka admirdlska

K takymto druhom patri babocka admiralska (Vanessa
atalanta), ktord na Slovensku patri k hojnym druhom moty-
Tov a v niektorych rokoch sa vyskytuje aj velmi pocetne, pre-
dovsetkym v jesennych mesiacoch (obr. 1). Druh prezimuje
v tadiu dospelého motyla, avSak v nasich podmienkach je
to velmi zriedkavy jav, pretoZe nie je schopny preZzit velmi
nizke teploty a populécie v strednej a severnej Eurépe su
kazdorocne ,,dopliované” migrujicimi jedincami z juhu.
Na Slovensku byvaji v niektorych rokoch zaznamenavané
pocetné migracie hlavne v jesennych mesiacoch, kedy cast
populacie motylov migruje do oblasti Stredomoria, kde za-
loZi jarnti generaciu migrantov. V poslednych rokoch vsak
byva na roznych miestach strednej Eurdpy zaznamenané
stale CastejSie ispesné prezimovanie motylov, a babocka
admiralska tak zacina tvorit trvalé populdcie aj v tychto ze-
mepisnych Sirkach. Do akej miery to ovplyvni frekvenciu
a pocetnost migraénych vin, nie je zatial zname.

Obr. 1. Babocka admiralska (Vanessa atalanta) (Bratisla-
va, 2010). Foto: Henrik Kalivoda
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Obr. 2. Babocka bodliakova (Vanessa cardui) (Bratislava,
2015). Foto: Henrik Kalivoda
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Babécka bodliakovd

Blizkym pribuznym druhom a taktiez migrantom je
babdcka bodliakova (Vanessa cardui) (obr. 2). Patri tiez
k nasim hojnym druhom. Prezimuje v stadiu dospelé-
ho motyla, ale v strednej Eurdpe je to velmi vzacny jav.
Na jesen vacsina motylov migruje spét na juh. V roku
2009 sme boli svedkami masovej migracie tohto druhu
(obr. 3). Prvé jedince boli pozorované uz koncom apri-
la, ale hojnejsie zacala byt babdcka bodliakova pozoro-
vana az v maji. Prvé masové vyskyty sme zaznamenali
v polovici méaja a trvali takmer tri tyZdne. Z tohto ob-
dobia sa ndm podarilo ziskat vel'mi presné informacie
od 21 pozorovatelov, ktori zaznamenali priblizné poc-
ty jedincov, smer ich migracie a miesta odpocinku. Zo
ziskanych informacii mozno konstatovat, ze babocka
bodliakova migrovala z juhu na sever predovsetkym
nizinami a tdoliami vodnych tokov, pricom pohoriam
sa podla moznosti vyhybala. Na zapadnom Slovensku
boli zaznamenané dve hlavné migracné trasy. Prva
sa tiahla Borskou niZinou a jedince smerovali z Ra-
kiska cez Zahorie do Ceskej republiky. Druha trasa
viedla z Madarska do Podunajskej niziny. Jedna cast
migrujtcich motylov pokracovala dolinou Vahu az po
Kysuce a odtial zrejme do Polska a druha cast tiahla
z Podunajskej niziny dolinami riek Nitry a Bebravy.
Zaujimavostou je, Ze pri pokusnych odchytoch pocas
migracie boli zaznamenané iba samicky. Motyle boli
najaktivnejsie okolo poludnia, kedy leteli bez prestav-
ky, a k veceru ich migracna aktivita postupne klesala.
Vecer sa motyle koncentrovali predovSetkym v oko-
li vaésich stromov (preferovanymi boli hlavne lipy,

' smer migracie

@ miesta odpocinku

Obr. 3. Migracia babocky bodliakovej v roku 2009 zaznamenana podl'a miestnych pozorovatelov. Autor mapy: Henrik

Kalivoda
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ale zaznamenané boli aj koncentracie v okoli topolov
a orechov), ktoré zrejme sluzili ako noclaziskd. Akti-
vita motylov vSak neklesala ani v tomto case a vo vac-
sich alebo mensich skupinkach intenzivne lietali okolo
stromov. Motyle boli aktivne az do neskorého vecera
a az okolo 21. hodiny vecer ich aktivita ustala. Potravu
motyle prijimali predovSetkym v rannych a potom az
vo vecernych hodinach.

Perlovec cerveny

Perlovec ¢erveny (Argynnis pandora) nikdy netvori tr-
valé populacie v strednej a severnej Eurdpe (obr. 4). Ani
on nie je schopny prezit klimatické pomery panujtice
v tychto oblastiach v zimnom obdobi. Je tu vSak prile-
zitostnym hostom, ktory sem migruje hlavne v mimo-
riadne teplych letnych obdobiach. V juznej Eurdpe patri
k hojnym a pocetnym druhom a v poslednych rokoch
sa hranice jeho trvalych populdcii postivaju na sever.
V niektorych rokoch k nam prilieta tento druh vo vyso-
kych poctoch, motyle si s oblubou sadaju predovsetkym
na kvety bodliakov.

ZItacik lucernovyf a ZItdcik vicencovyj

Koncom 80. rokov minulého storocia prekvapila en-
tomoldgov masova expanzia Zltacika lucernového (Colias
erate) z Azie do Eurdpy (obr. 5). Tento druh sa povod-
ne vyskytoval na tizemi priblizne od Turecka cez mier-
ne pasmo Azie aZ po Japonsko. V roku 1986 sa zltacik
lucernovy zacal hromadne Siritf na Balkdn a do juznej
Eurdpy. Na tizemi Slovenska bol jeho vyskyt potvrdeny
prvykrat v roku 1989 pri Novych Zamkoch, a postupne
sa zacal $irit do celej strednej a zdpadnej Eur6py. Tento
jav spdsobil doslova Sok, pretoze ide o pomerne velky,
napadny a nezamenitelny druh, ktory sa v Eurépe pred
touto expanziou nikdy nevyskytoval. NavySe migracia
tohto druhu bola intenzivna, na vhodnych biotopoch sa
postupne objavovali desiatky jedincov. Mozno ho cha-
rakterizovat ako ubikvistu bez $pecifickych narokov na
biotop, ale je tu urcitd preferencia suchsich typov bioto-
pov. Je to druh otvorenej krajiny a vyskytuje sa predo-
vSetkym v agrobiocendzach (najmé lucernové polia),
ruderaloch, na protipovodiiovych hrddzach, Zeleznic-
nych a cestnych nasypoch, ale aj v urbanizovanej krajine.
V prvych rokoch expanzie nebolo jasné, ¢i sa stane zltacik
lucernovy trvalym zastupcom fauny Eurépy. Nebol totiz
schopny prezimovat v stredoeurdpskych podmienkach
a jeho populacie boli kazdy rok doplfiované novou vl-
nou migrantov. Preto sa predpokladalo, Ze jeho vyskyt
v Eurdpe bude mat podobny charakter ako pri Zltaciko-
vi vigencovom (Colias croceus). Z1ta&ik vicencovy taktieZ
nie je schopny preZzif zimu v miernom pasme Eurdpy, ale
kazdy rok migruje z juznej Eurépy na sever, kde sa cez
leto aj tispeSne rozmnoZuje. Prvé ispesné prezimovanie
vSak bolo na Slovensku zaznamenané uz v polovici 90.
rokov minulého storocia. No postupne sa v populdciach
zlta¢ika lucernového zacali objavovat rdzne farebné for-

Obr. 4. Perlovec cerveny (Argynnis pandora) (Nové Mesto
nad Vahom, 2014). Foto: Henrik Kalivoda

Obr. 5. Zltadik lucernovy (Colias erate) (Bratislava, 2017).
Foto: Henrik Kalivoda

my, ktoré dovtedy neboli zname. V niektorych tieto for-
my dokonca prevazovali. Stadiom kopulaénych organov
sa zistilo, Ze ZIta¢ik lucernovy sa v podmienkach Eurdpy
pomerne tspesne krizi so zltacikom vicencovym. Tieto
hybridy st velmi Zivotaschopné a tispeSne sa rozmno-
Zuju. V sucasnej dobe sa na mnohych miestach Eurdpy
vréatane Slovenska vyskytuji uz iba tieto hybridné popu-
lacie, ktoré bez vacSich problémov na tizemi Slovenska
aj prezimuju. Niektoré hypotézy dokonca hovoria, Ze
v strednej Eurdpe sa uz Zltacik lucernovy nevyskytu-
je a vSetky populdcie patria k hybridnym. V sti¢asnosti
prebieha niekolko intenzivnych vyskumov, ktoré by mali
tento fakt potvrdit alebo vyvratit. Taktiez nie si presne
zname priciny migracie zltacika lucernového do Eurdpy,
ale ako najpravdepodobnejsie sa javia klimatické zmeny,
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Obr. 6. Lisaj smrtkovy (Acherontia atropos) (Nizna, 2014). Foto: Jaroslav
Starno

postupné oteplovanie a castejsi vyskyt miernych zim.
Hostitel'skymi rastlinami hudsenic Zltacika lucernového,
resp. jeho hybridov je lucerna siata (Medicago sativa), pod-
kovka chochlata (Hippocrepis comosa), ranostajovec pestry
(Securigera varia) a pravdepodobne aj niektoré druhy da-
telin (Trifolium sp.). Z trofického hladiska ide o silného
konkurenta inych eurdpskych autochténnych druhov
rodu Colias, ktorych hostitel'ské rastliny st spolo¢né so
zltac¢ikom lucernovym.
Lisaje

K charakteristickym migrantom medzi motylmi

patria aj niektoré druhy liSajov. Maji mohutné torpé-
dovité telo a silné kridla s dokonalym aerodynamickym
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tvarom. St vybornymi a vytrvalymi
letcami, dokonale prispdsobeni na vel-
ké migracie. Mnohé druhy pri migra-
cidch prekonavaju vzdialenosti az do
5 000 km. Najznamej$im a najcharak-
teristickej$im druhom je liSaj smrtkovy
(Acherontia atropos) (obr. 6). Stabilné
populacie ma v Stredomori, Afrike
a tropickej Azii. Kazdy rok prilietaja
do strednej Eurdpy z juznych oblasti
jedince, ktoré tu zalozia novu genera-
ciu motylov. Ta sa vyliahne na jesen,
ale jedince tejto generacie nemaju este
vyvinuté pohlavné organy. Ak sa vy-
liahnu na zaciatku jesene, tak stacia
este odletiet na juh do svojej domovi-
ny a tam pohlavne dospiet a zalozit
dalsiu generaciu. V opacnom pripa-
de uhynu v doésledku nizkych teplot.
Kukly, z ktorych sa nestihli vyliahnut
motyle na jesen, taktiez zvycajne hyna
pri prvom mraze. V pripade miernych
a teplych zim vsak kukly preZzij a mo-
tyle sa potom liahnu na jar v nasledu-
jucom roku.

Dalsim migrujicim lisajom je ligaj
pupencovy (Agrius convolvuli) (obr. 7).
Ten na rozdiel od lisaja smrtkového
migruje do strednej Eurépy casto v ob-
rovskych mnoZstvach, a motyle sa tak
stavaju v tychto zemepisnych Sirkach
beznymi. Domovom liSaja pupenco-
vého je Afrika, juhovychodnéd Eurdpa
a tropické a subtropické oblasti Azie
a Austrélie. Odtial' kazdy rok migru-
je do miernych oblasti Eurépy, Azie
a Austrélie. Podobne ako liSaj smrtko-
vy ani tento druh nie je schopny preZit
zimu mierneho pasma.

Vzhladom na prebiehajtce klima-
tické zmeny je pravdepodobné, Ze sa
hranice trvalych populacii migrujtcich
druhov motylov budu postvat stale viac na sever (resp.
na juh na juZznej pologuli) a mnohé z nich tu budu na-
chadzat vhodné podmienky na trvalt existenciu. UZ
v sticasnej dobe je pozorovatelny aj zvySeny pocet mig-
rujucich druhov motylov a tento trend bude zrejme po-
kracovat (Sparks et al., 2005, 2007).

Migracie Zivocichov a ich zmeny v kontexte klima-
tickych zmien st vel'mi aktudlnou témou. V minulosti sa
Studované migracie takmer vylucne zameriavali na kon-
krétny druh, resp. malt skupinu druhov. Velky vplyv
na to malo aj pouZivanie r6znych metodik, ktoré nebolo
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Obr. 7. Lisaj pupencovy (Agrius convolvuli) (Omis, Chorvatsko, 2015). Foto: Pavel Vojtek

mozné vzdy zjednotit. Okrem toho migracné trasy mo-
tylov nie st stale a menia sa kazdy rok (Brattstrom et al.,
2008, 2010; Drake et al., 1995). Do budticna treba vypra-
covat schémy monitoringu migracii motylov kompati-
bilné pre ¢o najviac druhov a pokryvajtice ¢o najvacsie
tzemie. Ich sledovanim mozno potvrdit nastupujicu
zmenu klimy a meniace sa podmienky na Sirenie dal-
Sich teplomilnejsich druhov. Je to ddlezité aj z pohladu
konkurencieschopnosti autochténnych druhov (do akej
miery dojde k zmendm v ich spolocenstvach ) a aké na-
sledné zmeny to moze spdsobit v celom ekosystéme.

Prispevok vznikol s podporou projektu Vedeckej grantovej
agentiiry MSVVaS SR a SAV & 2/0078/18 Vijskum biokul-
tiirnych hodnot krajiny.
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