EKOLOGICKA ANALYZA VEGETACIE LUK HODRUSSKEJ HORNATINY

Alexandra KLIMANTOVA

Ustav krajinnej ekoldgie SAV, pobocka Nitra, Akademicka 2, 949 74 Nitra
e-mail: alexandra.klimantova@savba.sk

Abstract: A systematic survey of grassland communities was performed in Hodru§ska
hornatina highland, in Stiavnické vrchy mountains. In the submitted paper, we have
analysed ecological profile of grassland communities. We also evaluate the effect of
environmental factors on species composition of grasslands. The dataset included 153
phytosociological relevés of grasslands recorded between 2013 and 2015. Grassland
communities were classified within five associations: Holcetum lanati, Pastinaco sativae-
Arrhenatheretum elatioris, Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris, Anthoxantho odorati-
Agrostietum tenuis, Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti; and the successional and
transitional stages belonging to alliances Arrhenatherion elatioris and Bromion erecti. The
results of DCA support our assumption that the main environmental gradient in species
composition on grasslands is related to moisture. The results of the direct gradient
analysis (RDA) show that all used environmental variables explained 3.4 % of the
variability of the species data. The most important factors affecting the data variation
were altitude, slope, distance from settlements, and management.
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Uvod

Na uzemi stredného Slovenska sa rozprestiera orograficky celok HodruSska hornatina.
Hodrugska hornatina tvori zapadni ¢ast (zemia Stiavnickych vrchov, najvacsieho
sopecného pohoria Zapadnych Karpat. VacSina Uzemia je st¢astou Chranenej krajinnej
oblasti, vyhlasenej vroku 1979 zdbvodu ochrany prirodnych hodndt a unikétnych
pamiatok spojenych s historickym osidlenim a banictvom. Vac8ia &ast HodruSskej
hornatiny je zahrnuta aj medzi lokality eurépskeho vyznamu v ramci sieti NATURA 2000.
VacSina li¢nych porastov na tomto Uzemi vznikla ¢innostou Cloveka. Po vyki¢ovani lesov
na banské ucely, zacal Clovek tieto holé miesta obhospodarovat' a skultirfiovat. Vplyvom
pastvy akosenia sa zabranilo spatnej sukcesii avznikli Casto rozfahlé travnaté
a kvetnaté plochy. V minulosti boli liky predmetom najma hospodarskeho zaujmu
v pofnohospodarstve. V obdobi kolektivizacie sa kvoli va&Sim vynosom stali luky obetami
intenzifikacie, ¢im sa rapidne ochudobnila diverzita luénych druhov. Z tohto extrému sa
postupne preslo do extrému druhého. Velkym problémom bolo nedostatoéné finanéné
ohodnotenie, ktoré spdsobovalo opustanie l0¢nych enklav, ich zanedbavanie a nasledné
zarastanie naletovymi drevinami. Plochy kvetnatych luk sa z roka na rok zmensuju. Aj
vdaka ochrane prirody a aktivite [udi Zijucich v Uzemi sa podarilo zachovat aspon Cast
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tychto unikatnych rastlinnych spologenstiev, vyznaujlicich sa pomerne vysokou
druhovou diverzitou. Na ploche 25 m2 méZeme najst viac ako 60 druhov (Klimantova,
2017). Takyto vysoky pocet druhov je vysledkom dlhodobého obhospodarovania
travnych porastov (pravidelné kosenie apasenie) a odliSnych mikroklimatickych
podmienok.

Fléra a vegetécia skumaného Uzemia pritahovala pozornost velkého mnozstva botanikov
uz od 18. storocia (Jan Anton Scopoli, Pal Kitaibel) (Hrabovec, 1990; Otahelova a kol.,
2011). Vyznamnym botanikom prvej polovice 19. storocia bol aj Rudolf Feistmantel, ktory
sa okrem iného zaslUZil o zaloZenie botanicko — dendrologickej zahrady v Kysihybli.
V okoli Banskej Stiavnice v tom obdobi botanizovali aj menej znami Feichtinger Sandor
a Fekete Lajos (Vozarova a SipoSova, 2010). Za najstarsi fytocenologicky vyskum na
tzemi Stiavnickych vrchov mdzeme povazovat vyskum Mikysku z obdobia medzi rokmi
1929 - 1939 (Ciriakova a Hegediigova, 2003). Daldim vyskumom $tiavnického okolia sa
v druhej polovici 19. storoCia zaoberali Andrej Kmet. NajkomplexnejSia publikécia
z pohoria Stiavnickych vrchov véak pochadza a7 z roku 1985, ked Aladar Hlavatek
zhrul dovtedaj$ie poznatky a herbarové zbery do publikacie Flora CHKO Stiavnické
vrchy. Vegetaéné pomery juznych vybezkov Stiavnickych vrchov spracovali Neuh&us
a Neuhduslova-Novotna pocas rokov 1964 - 1965 (Ciriakova a HegediSova, 2003).
Skumanim luénej a pasienkovej vegetacie izemia Stiavnickych vrchov sa vo svojich
publikaciach zaoberali RuziCkova (1986), Ruzickova aHalada (2005), Heged(Sova
a Ruzi¢kova (2007), Klimantova (2017).

Hlavnym ciefom prispevku je analyzovat ekologicky profil IG¢nych spoloCenstiev
HodruSskej hornatiny a vplyv faktorov prostredia na ich druhové zlozenie.

Vymedzené uzemie

Stiavnické vrchy predstavuji vynimoéné tzemie nielen svojim geologickym pdvodom, ale
najma svojou Specifickou biogeografickou polohou (Kollar a Lacika, 2004). Nachadzaju
sa totiz na rozhrani dvoch réznych klimatickych typov, ¢o dovoluje prelinanie prvkov
panonskej flory s karpatskymi horskymi. Zaujmové Uzemie HodruSskej hornatiny tvori
osobity geomorfologicky podcelok v zapadnej &asti Stiavnickych vrchov (Mihal, 2004)
(obr. 1). Celkova rozloha skumaného Uzemia predstavuje 35136 ha. Vrdmci
Stiavnickych vrchov ma Hodrusska homatina najélenitejsi reliéf (Kollar a Lacika, 2004).
Nadmorska vySka sa pohybuje vrozpéti od 232 m n. m. do 939 m n. m. Celkova
vertikalna disekcia Uzemia je 707 m. Geologicky podklad je tvoreny predovSetkym
andezitmy a granitmy, v niektorych Castiach vépencami a ¢adiom. Z pddnych typov tu
prevladaju fluvizeme, rendziny (Miklés a Hrnéiarova (eds.), 2002) a kambizeme (Kunca
akol., 2005). HodruSskad hornatina lezi vmierne teplom klimatickom pasme
s priemernymi roénymi teplotami od 6°C do 10°C. Letd sU pomerne kratke a suché,
s priemernou teplotou najteplejSiecho mesiaca v intervale 15°C - 19°C. Na druhej strane,
priemerné teploty najchladnejSieho mesiaca sa pohybuju medzi -1°C az -5°C. Priemerny
roény Ghm zrazok sa uvadza vrozpati od 700 do 900 mm (SHMU, 2015).
Z fytogeografického hladiska patri Uzemie do celku Carpaticum occidentale a podcelku
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Praecarpaticum. Vymedzené U(zemie m& charakter prevazne lesnej krajiny so
zastupenim trvalych travnych porastov.

Obr. 1: Mapa skiimaného tzemia

Metodika
Zber fytocenologickych dat

Vychodiskom pre vyber lokalit bolo ziskat plochy ¢o najlepSie reprezentujuce charakter
luCnych porastov uzemia HodruSskej hornatiny. Zvolené plochy zahfiali luky
s intenzivnym aj extenzivnym spdsobom obhospodarovania, pasienky, sadove IUky a tieZ
opustené travne porasty. Celkovo sa nam podarilo zmonitorovat 153 lokalit.
Fytocenologicky vyskum bol realizovany pocas troch vegetaénych sezén (2013 - 2015),
priom vychadzal zo z&sad ZiriSsko-Montpelierskej Skoly (Braun-Blanquet, 1964).
Plocha kazdého zapisu predstavovala Stvorec orozlohe 25 m2 (Chytry a Otypkova,
2003). Pri uréovani pokryvnosti jednotlivych druhov sme pouzivali 9-¢lennl ordinalnu
stupnicu (van der Maarel, 1979). Nazvoslovie uvadzame podla prace Marhold a Hindék
(1998).

Spracovanie a analyza fytocenologickych dat

Zozbierané fytocenologické data boli ulozené do databazového programu Turboveg for
Windows (Hennekens a Schaminée, 2001). Pre numericku klasifikaciu zapisov sme
pouzili klasifikacni metodu TWINSPAN (Hill, 1979) v programe JUICE 7.0 (Tichy, 2002).
Podla metodiky Botta-Dukat a kol. (2005) sme vypoditali ,Crispness of classification* a na
zaklade najvysSej hodnoty ,Actual Average Crispness Value* sme zapisy rozdelili do 8
skupin. Diagnostické druhy pre jednotlivé skupiny sme uréili na zaklade vypoCitanej
fidelity, Statisticka vjznamnost fidelity bola testovana Fisherovym testom (p < 0,001). Za
diagnostické druhy boli povaZzované tie s hodnotou = 0,20. Druhovu bohatost sme uréili
podla poctu druhov na plochach a diverzitu sme vyjadrili pomocou Shannonovho indexu.
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Ekologicka analyza

Pri ekologickej charakteristike sme vyuzili vazené priemery Ellenbergovych indikanych
hodnét pre vihkost, svetlo, teplotu, kontinentalitu, pddnu reakciu a obsah zivin (Ellenberg
akol., 1992). Priamo v teréne sme zaznamendvali nadmorsku vySku, sklonitost plochy,
orientaciu voci svetovym strandm a spdsob obhospodarovania. Pre zjednoduSenie sme
rozliSovali tri kategérie manazmentu: intenzivne alebo extenzivne obhospodarované
aopustené plochy. Tepelny index (heat index) sme vypoditali podla vzorca, ktory
udavaju Parker (1988) a McCune a Keon (2002): tepelny index = cos (orientacia — 225°)
x tg (sklon). Pre vypoCet najkratSej vzdialenosti lokalit od cestnych komunikécii a sidel
bol vyuzity multiplatformovy, volne dostupny, desktopovy geograficky informacny systém
GRASS GIS (Grass Development Team, 2016). Statistické analyzy sme uskutognili
v programe STATISTICA 8 (StatSoft, 2001). Pre analyzu ekologickych gradientov
druhovych dét bola vyuZitd detrendovand koreSpondenéna analyza (DCA) v programe
Canoco 4.5 for Windws (Ter Braak a Smilauer, 2002). Shannonov index diverzity
avazené priemery Ellenbergovych indikacnych hodnét vstupuju do analyzy ako
doplnkové premenné. Na zéklade vysledkov DCA analyzy sme dalej volili linearny
ordinaény model, kde sme pouzili redundanénu (RDA) analyzu. Prostrednictvom priame;j
gradientovej analyzy sme analyzovali vztah medzi faktormi prostredia a druhovym
Zlozenim  jednotlivych  syntaxonomickych  jednotiek.  Signifikantnost  vplyvu
environmentalnych faktorov na druhové zlozenie bola testovana Monte Carlo
permutaénym testom s pouZzitim 499 permutécii (p < 0,05) v programe Canoco 4,5 for
Windows.

Vysledky a diskusia

PouZitim expertného systému sme identifikovali 153 fytocenologickych zépisov z Gzemia
HodruSskej hornatiny.

Hierarchicky systém zistenych syntaxénov:
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Molinia caeruleae Koch 1926
Deschampsion cespitosae Horvati¢ 1930
Holcetum lanati Issler 1936
Arrhenatheretalia R. Tx. 1931
Arrhenatherion elatioris Luquet 1926
Pastinaco sativae-Arrhenatheretum ealtioris Passarge 1964
Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris Sougnez et Limbourg 1963
Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis Sillinger 1933
Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. ex So6 1947
Brometalia erecti Br.-Bl. 1936
Bromion erecti Koch 1926
Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti T.Mller 1966
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Devat spoloCenstiev sme zaradili do asociacie Holcetum lanati Issler 1936, 37 zapisov
bolo klasifikovanych v asociacii Pastinaco sativae-Arrhenatheretum ealtioris Passarge
1964, 33 zapisov bolo zaradenych do asociacie Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris
Sougnez et Limbourg 1963, 30 zapisov sme klasifikovali ako asociaciu Anthoxantho
odorati-Agrostietum tenuis Sillinger 1933 a pat sme zaradili k asociacii Onobrychido
viciifoliae-Brometum erecti T.Miller 1966. Zapisy, ktoré nebolo mozné klasifikovat do
asociacii, z dévodu ich prechodnych a sukcesnych $tadii, boli klasifikované do vyssich
syntaxonomickych jednotiek - zvazy Arrhenatherion elatioris Luquet 1926 a Bromion
erecti Koch 1926. Jednotlivé skupiny spoloCenstiev travinno-bylinnej vegetacie
Hodru$skej hornatiny su blizSie popisané v praci Klimantova (2017). Ekologicky profil
spolo€enstva je rozhodujucim indikatorom vlastnosti prostredia a vychadza
z kvalitativnych a kvantitativnych znakov fytocenéz (Krizova a Ni¢, 2000). Ekologické
naroky nami identifikovanych syntaxénov hodnotime na z&klade véazenych
Ellenbergovych indikanych hodnét (EIH) (Ellenberg a kol., 1992). Porovnanie EIH na
obrazku 2 poukazuje na znané rozdiely medzi ekologickymi narokmi jednotlivych
syntaxonomickych skupin, obzvlast na vihkostné pomery. Pédna vihkost patri
k najvyznamnejSim ekologickym faktorom, ktoré podmienuju rozvoj spologenstiev. Jej
urCujucimi faktormi su najma atmosférické zraZky a hladina spodnej vody. Vihkostny
rezim pdd sa odréZa na druhovom zlozZeni jednotlivych spoloCenstiev. Jednotlivé skupiny
zaznamenanych spoloCenstiev v podstate kopiruju vihkostny gradient. Vynimkou su len
intenzivne obhospodarované luky asociécie Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris,
ktoré vykazuju vy$Sie vazené hodnoty Ellenbergovych ekoCisiel. Ddvodom mbze byt
skutoCnost, Zze sa dané porasty nachadzali v allviu vodnych tokov. Druhym najvih§im
spoloenstvom bola vihkomilnd asociacia Holcetum lanati. Na opaénej strane
vlhkostného gradientu sa nach&dzaju spoloenstva zvazu Bromion erecti. Niz8iu pddnu
vihkost indikuju mnohé suchomilné druhy ako Dianthus carthusianorum, Geranium
sanguineum, Hieracium pilosella ainé. Z hladiska narokov na svetlo maju najvysSie
hodnoty subxerofiiné spolo€enstva zvazu Bromion erecti a asociacie Anthoxantho
odorati-Agrostietum tenuis. KedZe ide opomerne nizke ariedke spolo€enstva
svetlomilné druhy sa dokaZzu lepSie uplatiiovat. Vy3Sim zastupenim svetlomilnych druhov
(Arabis hirsuta, Dianthus carthusianorum, Plantago media, Sanguisorba minor, Trifolium
montanum) sa vyznaCuju aj spolodenstva prechodnych $tadii zvazu Arrhenatherion
elatioris. Naopak v spolo¢enstvach asociacie Holcetum lanati a asociacie Pastinaco
sativae-Arrhenatheretum elatioris, kde na mnohych lokalitdch previadaju vysoké druhy
trav, sme zaznamenali pomerne vysoké zastlpenie druhov zn&$ajlucich zatienenie
(Cruciata laevipes, Trifolium repens, Trifolium pratense, Veronica chamaedrys).
Ellenbergove indikacné hodnoty pre teplotu vrozmedzi hodnét 4 — 5 prisluchaju
indikatorom chladu az mierneho tepla. Spoloenstva asociacie Pastinaco sativae-
Arrhenatheretum elatioris predstavovali v teplotnom gradiente najchladnejSie porasty.
NiZ8ie priemerné hodnoty EIH indikovali pritomnost psychrofilnych druhov (Alchemilla
xanthochlora). Najvy$$imi hodnotami sa prirodzene vyznacovali subxerofilné porasty zo
zvazu Bromion erecti. V tychto spoloCenstvach sa vyskytovali xerotermné druhy Poa
angustifolia, Cerastium holosteoides, Trifolium arvense. Néroky na teplotu mezofilnych
spoloCenstiev ostatnych syntaxénov boli pomerne vyrovnané. Z pohladu kontinentality
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zaradujeme vacsinu zistenych spolo€enstiev na Uroved prechodov medzi oceanickymi
a suboceanickymispolo¢enstvami.

Obr. 2: Krabicové grafy zndzorfiujuce rozpétia priemernych EIH na drovni
identifikovanych syntaxénov (Vysvetlivky: 1 - Holcetum lanati, 2 - Pastinaco sativae-
Arrhenatheretum elatioris - intenzivne luky, 3 - Pastinaco sativae-Arrhenatheretum
elatioris, 4 - Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris, 5 - Arrhenatherion elatioris,
6 - Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis, 7 - Bromion erecti 8 - Onobrychido
viciifoliae-Brometum erecti)
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Na druhové zloZenie rastlinnych spoloenstiev vplyvaju predovetkym pddna reakcia
a obsah zivin v pdde. Pddnu reakciu priamo ovplyviiuje geologické podlazie. Vacsina
zaujmového Uzemia sa rozprestiera na andezitoch, miestami prechadzaju aj bridlice,
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granity, ryolity, &i dokonca vapence. Neutrélnu az zasaditu reakciu mali porasty asociacie
Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti na vapencovom podklade. Ostatné spolo¢enstva
rastli skér na neutralnych az mierne kyslych pddach. Obsah Zivin v pdde radime
k dolezitym synekologickym faktorom, ktoré ovplyvAuju vyskyt rastlinnych spolo€enstiev.
V pbédach travnych porastov je urCovany prirodzenou zasobou pddy a hnojenim.
Spologenstva s najvys8imi hodnotami EIH pre ziviny boli intenzivne obhospodarované
porasty asociacie Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris. Tuto skutoCnost
indikovala aj pritomnost na Ziviny naroénych druhov. NiZ8im obsahom Zivin sa
vyznacovali spoloCenstva subxerofiiného charakteru ¢o moze byt spdsobené rychlej§im
vyplavovanim Zivin na strmsich a prevazne juzne orientovanych svahoch. Nizke hodnoty
Zivin v pdde mali tieZ spolo€enstva asociacie Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis,
rovnako ako uvadza Uhliarova (1996) vo svojej praci.

Vznik avyvoj trdvnych spoloCenstiev je v nadich zemepisnych Sirkach podmieneny
predovsetkym pdsobenim réznych ekologickych faktorov prostredia a antropogénnych
vplyvov (klima, vihkost, geologicky podklad, p6dne pomery a spdsob obhospodarovania).
Detrendovana koreSpondencna analyza (DCA) zobrazuje rozmiestnenie jednotlivych
skupin zapisov v ordinatnom priestore vo vztahu k faktorom prostredia (obr. 3).

Obr. 3: Ordinacny graf detrendovanej koreSpondencnej analyzy (DCA) (Vysvetlivky:
1 - Holcetum lanati, 2 - Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris - intenzivne ltky,
3 - Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris, 4 - Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris,
5 - Arrhenatherion elatioris, 6 - Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis, 7 - Bromion
erecti, 8 - Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti)
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Environmentalne premenné odvodené z Ellenbergovych indikacnych hodnét st viozené
ako doplnkové. Prva os v tomto pripade vysvetluje 4,4 % variability druhov a druha os
2,9 %. Na zaklade vysledkov DCA analyzy mdzeme usudzovat, Ze prva DCA os
predstavuje gradient svetelnych podmienok, ktoré sfou koreluju pozitivne (0,420).
Negativne s prvou osou koreluji EIH pre Ziviny (-0,898) a vihkost (-0,813). Pozdiz druhej
DCA osi je mozné interpretovat’ gradient podnej reakcie, teploty ¢i kontinentality. Tieto
parametre koreluju s druhou DCA osou pozitivne (pédna reakcia 0,652, teplota 0,478
a kontinentalita 0,396). Popisované korelacie suvisia s ekologickymi vlastnostami
jednotlivych syntaxonomickych jednotiek. Na zaklade dizky gradientu (1. DCA os: 3,030
a 2. DCA os: 2,482) zistenej prostrednictvom DCA analyzy sme dalej pouzili linearne
ordinacné metddy. Vztah medzi druhovym zloZenim a vybranymi faktormi prostredia sme
analyzovali pomocou redundancnej analyzy (RDA) (obr. 4).

Obr. 4: Ordinacny graf detrendovanej koreSpondencnej analyzy (DCA) (Vysvetlivky:
1 - Holcetum lanati, 2 - Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris - intenzivne ltky,
3 - Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris, 4 - Alchemillo-Arrhenatheretum elatioris,
5 - Arrhenatherion elatioris, 6 - Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis, 7 - Bromion
erecti, 8 - Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti)
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Prva RDA ordinaénéd os vysvetluje 3,4 % variability druhovych dat. Zaroven, prvou
ordinanou osou je zachytena skutoCnost, Ze 27,2 % variability celého datového suboru
vysvetluji vybrané premenné prostredia. Druha ordinacna os vysvetluje 1,9 % variability
druhovych dat a 15,7 % vztahu medzi druhovym zlozenim a premennymi prostredia.
Tieto hodnoty st pomerne nizke, o znamena, Ze zvolené premenné pravdepodobne nie
su najvyznamnejSimi faktormi ovplyvAujicimi druhové zloZenie tunajSich porastov.

32



Véazené EIH boli do tejto analyzy vnesené len ako doplnkové premenné. Intenzivne
vyuzivané porasty asociacie Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris  su
v ordinaénom priestore situované v pravej Casti grafu, kde vplyvom intenzivneho
manazmentu stipa mnozstvo zivin vpdde. Porasty asociacie Alchemillo-
Arrhenatheretum elatioris, ktoré uz neboli obhospodarované sa naopak zhlukuju v lave;
Casti priestoru grafu. Smerom z favej strany do pravej stupa aj vplyv vlhkosti a na pravej
polovici grafu sa zoskupuju zapisy z asociacie Holcetum lanati. Subxerofiing travne
porasty asociacie Onobrychido viciifoliae-Brometum erecti si vacSinou rozmiestnené
v spodnej Casti, kde preukazuje znacny vplyv teploty, pédnej reakcie a vapenatého
podkladu. Zapisy asociacie Anthoxantho odorati-Agrostietum tenuis su sustredené
v favom priestore grafu, korelované s rasticou nadmorskou vySkou. Vaésina zapisov
asociacie Pastinaco sativae-Arrhenatheretum elatioris a prechodnych Stadii v ramci
zvazu Arrhenatherion elatioris je rozmiestnena takmer v celom priestore ordinaéného
diagramu, ¢o naznaCuje, ze tieto syntaxonomické jednotky s znacne indiferentné
k vybranym environmentalnym faktorom.

Na zéklade Monte Carlo permutacného testu so 499 permutaciami v ramci RDA analyzy,
mozeme konstatovat, Ze druhové zloZenie vyznamne ovplyvAuju nadmorska vyska,
sklon, vapencovy geologicky podklad, manazment a vzdialenost lokality od sidiel (tab. 1).
Men§im vplyvom sa vyznacuje tepelny index, vyjadrujuci topografickd vyhrevnost.

Tab. 1: Vysledky Monte Carlo permutacného testu so 499 permutaciami v ramci RDA
analyzy (Vysvetlivky: tunym pismom su oznacené Statisticky vyznamné hodnoty, kde
p<0,05

Environmentalna premenna p-hodnota F-ratio

Tepelny index 0,0440 1,36
Sklon 0,0020 1,71
Nadmorska vyska 0,0020 3,48
Vzdialenost’ od sidiel 0,0020 1,76
ManaZment 0,0020 4,07
Cadi¢ 0,4300 1,01
Vapenec 0,0040 2,03
Granit 0,4300 1,01
Bridlica 0,0100 1,71
Andezit 0,0920 1,24
Ryolit 0,0780 1,25

Regresnd analyza uvadzanych ekologickych faktorov ukazala najtesnejSiu pozitivnu
korelaciu medzi pddnou vihkostou a obsahom Zivin v péde. Hladinu vyznamnosti a sme
stanovili na a = 0,05. Hodnota p vySla hiboko pod touto hodnotou (obr. 5) akedze
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p < 0,05, hypotézu HO o linedrnej nezavislosti ekologickych faktorov vihkosti a Zivin
mdzeme zamietnut. Negativny typ korelacie bol preukazany pre vihkost a svetlo (obr. 6).
Pri hodnote p = 0,0004 ahladine vyznamnosti a = 0,05 hypotézu HO o linearne;
nezavislosti vlhkosti a svetla zamietame. Zavislost pddnej reakcie azivin sa nam
nepodarilo potvrdit, kedZze hodnota p = 0,0659, ¢o znamena ze p > 0,05. Podobné
vysledky regresnej analyzy dosiahli vo svojej praci aj Cornwell a Grubb (2003). Su
dékazom prirodzenej viacnasobnej zavislosti vzajomného podsobenia ekologickych
faktorov.

Obr. 5: Linearna zavislost vihkosti a obsahu Zivin v p6de
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Obr. 6: Linearna zavislost svetelnych podmienok a vihkosti
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Zaver

Vysledky naSej $tudie potvrdzuju vyznam jednak podmienck prostredia a tiez spésobu
obhospodarovania na druhové zloZenie luénych spoloenstiev na Uzemi HodruSskej
hornatiny. Na druhové zlozenie nami identifikovanych vegetaénych jednotiek maju
z environmentalnych faktorov najvacsi vplyv nadmorska vyska, sklon, tepelny index,
vzdialenost od sidiel, geologicky podklad a z nej vyplyvajuca pddna reakcia a vihkost. Na
skimanom UGzemi sa preto vacSinou vyvinuli mezofiing, subxerofiiné a xerofilné
podhorské IUky. Vo vSeobecnosti, druhové zlozenie zavisi aj od spdsobu a intenzity
hospodérenia. Strata z&ujmu o hospodéarenie mé za nasledok postupnl sukcesiu
a zalesiovanie, ¢o vedie ku kazdorocnym stratam na vymere. Na druhej strane prilisné
vyuZivanie znizuje druhovl bohatost porastov. Pre zachovanie ¢o najvy$3ej druhovej aj
funkénej diverzity je potrebné nastavit optimalne hospodarenie pre jednotlivé typy
travnych porastov.
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