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The essential presumption for preservation of life on earth is environmental sustainability. Howeuver, the balance
of nature is significantly disturbed by population growth, increased requirements for improved life standards and
the development of production, traffic and natural mining sources which all contribute to environmental pollution.
While water, air and food will always remain indispensable life resources, agriculture utilises these sources to pro-
duce food and it affects the countryside with both positive and negative impacts. Finally, human survival on Earth
is possible only with sensible management; and the philosophy of precision agriculture provides one of the greatest
possibilities for the preservation of our universe using environmental sustainability.
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Presné polnohospodarstvo je vyrobna filozofia,
kedy pouzivané technoldgie respektuju lokalne vlast-
nosti a z nich plyntce poziadavky. Pracovné postupy
a materialové vstupy su usmerfiované tak, aby boli
vykonané optimalnym sp6sobom, v spravnom case
a len na potrebnom mieste. Zjednodusene sa presné
polnohospodarstvo tiez nazyva technolégiou s priesto-
rovo diferencovanymi vstupmi, kde pojem vstup treba
chapat v materidlnej povahe, ale aj v intenzite realizo-
vani pracovnych operdcii (Rataj et al., 2014).

Problematikou presného polnohospodarstva sa
zaoberaju vyskumné timy renomovanych univer-
zit (napr. University of Minesota, Cornell Univer-
sity, Purdue University (USA), University of New
England (Australia)), organizacie, poradenské centra
vyskumnych a univerzitnych pracovisk (Infernational

Society of PrecisionAgriculture, American Society of Ag-
ronomy (USA), CTF Europe, National Centre for Preci-
sion Farming na Harper Adams University (Velka Bri-
tania)), ale aj uznavané vedecké casopisy — Precision
Agriculture, Biosystems Egineering a pod.

Renomovani odbornici (Gebbers, Adamchuk,
2010) definuju presné polnohospodarstvo ako su-
bor technoldgii, ktory kombinuje vyuZzitie senzorov,
informacnych technolégii, modernej techniky a ma-
nazmentu s ciefom optimalizovat vyrobu, pricom
reSpektuje variabilitu a neistotu polnohospodarskeho
systému.

Na dokreslenie mozno uviest preklad pojmu pre-
cision farming v niektorych eurdpskych jazykoch —
precizni zemédélstvi, Teilschlagbezogene Landwirtschaft,
preciziés gazddlkodds, rolnictwo precyzijne, TouHoe

3eMmaeaeaue, precizna
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Obr. 1. Informacna mapa priestorového rozloZenia zasoby fosforu na vybranom zaujmovom
tuzemi (originalny vystup geografického informacného systému). Zdroj: Rataj a kol. (2014)
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velké mnozstvo vplyvov. Parcely maju réznu terénnu
expoziciu, pédy na parcelach maju rézne vlastnosti,
rdzny obsah zivin, réznu schopnost viazat vlahu, roz-
ny odpor pddy proti vnikaniu pracovnych organov,
réznu urodnost a pod. Proces vyroby podlieha pove-
ternostnym vplyvom a v ramci vyvoja pestovanych
plodin agronomickym, ochranarskym a technickym
zasahom. Poznanim vonkajsich vplyvov s casto vy-
znamnou variabilitou mozZno vyrobné podmienky da-
vat do stladu s optimalnym stavom. Pre technolégie
presného polnohospodarstva je dodlezité tato varia-
bilitu poznat a priestorovo urcit (geograficky lokali-
zovat). Pojem priestorova premenlivost obsahuje po-
znanie variability sledovanych vlastnosti vo vztahu
k miestu ich vyskytu.

Rozdiel medzi klasickym obrabanim a obrabanim
v systéme presného polnohospodarstva je v tom, ze
pracovné zasahy a vstupy, urcené hoci aj na zaklade
potrieb pody a plodiny, sa nevykonavaju uniform-
ne na celej parcele, ale respektuju zmeny vlastnosti,
a teda aj droven réznych vstupov, aj na viacerych
miestach v ramci jednej parcely. Opét aj tu je paralela
so skuisenostami nasich predkov, ktori poznali svo-
je policka a vedeli, ¢o ktoré miesto vyzaduje. Princip
sa nezmenil, no situdcia ano. Z malych, po generacie
poznavanych poli¢ok st vel'ké az obrovské celky. His-
torické poznanie lokalnych potrieb sa stratilo a velko-
vyrobné obrabanie smeruje k dosahovaniu optimalnej
efektivnosti.

Aj v tomto bode, a to
nielen na Slovensku, do-
bieha ¢loveka jeho minu-
lost. Vravi sa, ze ,ucel
svati prostriedky”. Plati
to aj v polnohospodar-
skej vyrobe? Honba za
ziskom vyZzaduje zniZo-
vanie ndkladov, jednou
z ciest je zvySovanie
vykonnosti strojov ces-
tou vadsich pracovnych
zaberov, ktoré vyzaduju
vyssie tahové sily. Pre
vykonné stroje st vhod-
né o najvicsie plochy
pokial mozZno pravidel-
nych tvarov. Pre ekono-
miku podniku je vhod-
né pestovat komodity
dobre realizovatelné na
trhu, ¢im sa casto vy-
trdca overené pravidlo
striedania plodin. Pes-
tovanie, resp. striedanie
monokultur zacina byt
obvyklé.

23.03.2076

Co nato Zivotné prostredie a poda, ktoré sme sice
,zdedili” po predkoch, ale je zodpovednejsie konsta-
tovat, ze ich ,mame len pozicané od svojich deti”?

Pozitivne zmeny do velkovyroby moéze poskyt-
nuf systém presného polnohospodarstva. V stcasnej
dobe nie je problém casovo, technicky ani ekonomic-
ky urcit presnu geograficki polohu. Na jej zaklade
mozno v teréne vykonavat priestorovo diferencované
pracovné zasahy alebo aplikacie.

Dosiahnutie ekologickych, ale aj ekonomickych
efektov podmienuje racionalna aplikdcia chemickych

Obr. 2. Princip online zistovania a aplikacie hnojiva.
Zdroj: Rataj a kol. (2014)

Obr. 3. Mapa urodového potencialu experimentalnej parcely Vysokoskolského polno-
hospodarskeho podniku SPU v Kolinanoch. Zdroj: mapa spracovana pre systém ISARIA
firmou Frizmeier Umwelttechnik GmbH & Co. KG

Vysvetlivky: stupnica potencialu: hoch — vysoky, mittel - stredny, tief — nizky

109



Presné pol'nohospoddrstvo a klimatické zmeny

INFORMAGNE MAPY
URODOVY POTENCIAL
[0 oosrRY

MNIZKY

ZASOBA 2IVIN
[ mizra
[ STREDHA
B VYS0RA

AGRONOMICKA PRAX
VLASTHE ZISTOVANIE
PRIEMERNE HODNOTY

4

W ZONACH

UNIFORMNY ZASAH VARIABILNYT ZASAH

PLOSNY EXAKTNY

J

QOFFLINE
(na zaklade mapy )

APLIKOVANA DAVIA HNOJIVA

I NizZKA STREDMA

Obr. 4. Princip uniformného a variabilného doplnenia zivin do pddy. Zdroj:

Rataj a kol. (2014)

Obr. 5. Sejba kukurice v systéme riadeného pohybu strojov (CTF) na Vysoko-
skolskom pol'nohospodarskom podniku SPU v Kolinanoch (april 2013). Foto:
Vladimir Rataj

latok — hnojiv a ochrannych prostriedkov. Z vyssie
uvedeného vyplyva, ze plosna aplikacia nie je zvy-
Cajne potrebna. Je zardzajice, ze napriek stavu, ked
st moderné aplikacné stroje technicky vybavené na
variabilnu aplikaciu, nenachadza tento pristup u pes-
tovatelov ocakavanu odozvu.

V systéme presného polnohospodarstva sa pri
aplikacii hnojiv najcastejSie pouziva spdsob offli-
ne. V tomto pripade variabilnej aplikdcii hnojiva
predchadza zistenie priestorového rozlozenia zivin
v pode, kedy pri odbere pédnych vzoriek v teréne su
zaznamenané geografické suradnice odbernych bo-
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dov. Po spracovani mozno vytvo-
ritf v prostredi GIS (geografického
informacného systému) informac-
nd mapu priestorového rozlozenia
sledovanej zasoby (obr. 1). Na jej
zaklade a podla zdmeru pestova-
tela sa daju urcit priestorovo di-
ferencované davky doplnenia tej-
-ktorej konkrétnej Ziviny.

Hnojenie pocas vegetacie zavi-
si od stavu konkrétneho porastu.
V takomto pripade umoziiuje sys-
tém presného polnohospodarstva
pouzit spdsob online, kedy sa vlast-
nost porastu, ktora urcuje potrebu
hnojenia, ziskava a vyhodnocuje
priamo pocas jazdy aplikacného
stroja (obr. 2). Riadiacou vlastnos-
tou byva sledovanie reflektancie
— odrazenej casti vybranych vlno-
vych dizok svetelného Ziarenia od
povrchu porastu.

Vyvoj metdéd na presnu apli-
kédciu hnojiv neustale napreduje
hlavne v oblasti spresnenia rozho-
dovacich procesov. V sutcasnosti
sa vyuzivaju spresnenia na zak-
lade tzv. produkéného potencidlu
parcely. Ide o zmapované miesta
parcely, kde z dlhodobého pozoro-
vania mozno urcit dobré, stredné
alebo slabé turody. Z tychto miest
je nasledne vytvorena informacna
mapa urodového potencialu, ktora
slizi na spresnenie rozhodovania
o aplikac¢nej ddvke. Najcastejsie st
mapy urodového potencidlu spra-
cované na zaklade viacro¢nych sa-
telitnych snimok prislusnej parcely
(obr. 3).

Vyvijaji sa aj snimace, kto-
ré priamo pocas jazdy stroja vy-
hodnocuju troven pddnej reak-
cie (pH), obsah organickej hmoty
v pdde, stav elektrickej vodivosti pody a pod. Na ich
zéklade bude moZzné variabilne riadit dalSie aplikacie
a pracovné procesy (https://veristech.com/the-sensors/
msp3).

Variabilné aplikacie mozZno robif presne podla bo-
dov na aplika¢nej mape, no moZzno ich vykonavat aj
zonalne, kedy sa parcela rozdeli na zény s podobne
potrebnou davkou (obr. 4).

Vyznam a efektivnost variabilného pristupu
v systéme presného polnohospodarstva dokladaju
mnohé préace zahrani¢nych autorov, napr. Godwina
et al. (2003); Dammera, Ehlerta (2006) a inych. Na
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Katedre strojov a vyrobnych
biosystémov Technickej fakul- o 0
ty SPU v Nitre sa zaoberame
problematikou presného pol-
nohospodarstva takmer 30 ro- 10
kov. Z mnohych experimentov
a stadii vyplyva, Ze napr. pri
uprave poddnej reakcie (apli- 30
kécia CaO) mozno usetrit viac
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40

penetrometricky odpor, MPa

nez 21 % materialu. Pri kazdej ;’
forme variabilného hnojenia sa & g
da oproti uniformnému hnoje- -
niu usetrit az 30 % nakladov &0 T -=-Zoma i
(Urbanovic, 2005). 0 —Zgna B
Efekty variabilného hnoje- «76naC "
nia treba chépat aj v environ- 80 ——Zdna b %
mentalnej rovine, kde priamy ag '

efekt nemusi vzdy znamenat
usporu aplikovaného mnoz-
stva. V. mnohych experimen-
toch sa potvrdilo, ze variabil-
né davky treba aplikovat na
takmer vSetkych pestovatel-
skych plochach (Havrankova,
2006, 2007; Rataj et al., 2010).
Variabilita porastov pri hno-
jeni dusikatymi hnojivami je
zavisla na rastovej faze plodi-
ny, ale z vykonanych experi-
mentov mozno konstatovat, Ze
variabilita porastu sa dotyka
vyznamne velkych ploch az do
20 %. Pri variabilnom hnojeni
dusikom bolo dokéazané zvy-
Senie urody ozimnej pSenice
01,25 t.ha' (Ingeli, 2015).

Ocakavané dopady mozno
technicky a technologicky za-
bezpecit. Skutocny efekt vsak
vyznamne ovplyviiuje Iudsky
faktor od pracovnej discipli-
ny pri vykone prace az po za-
sadné rozhodnutia smerujtice
k ochrane zivotného prostre-
dia.

Technogénne faktory a ochrana pody

Neoddelitelnou sucastou systému presného pol-
nohospodarstva je aj ochrana pddy, predovsetkym
proti degradacii vplyvom utlac¢ania. Zmena fyzikal-
nych vlastnosti pody vyvolava na rastliny abiotické
stresy, zhorSuje pddne prostredie a vytvara podmien-
ky na vodnu a veternt eréziu. Obrabanie pody je pro-
ces, kedy sa v pdde v potrebnom hibkovom horizonte
pohybuje pracovny nastroj. Okrem Specifickych vy-

Obr. 6. Penetrometricky odpor pody. Zdroj: Macak et al. (2018)
Vysvetlivky: A — neutlacena pdda, B — utlacenie pddy jednym prejazdom, C a D —
utlacenie pody viacnasobnymi prejazdmi
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Obr. 7. Infiltracia vody v neutlacene] pode. Foto: Vladimir Rata]

robnych podmienok, ako je napr. vyroba v uzatvore-
nych vegeta¢nych priestoroch alebo v zdhonovo or-
ganizovanej vyrobe s portalovym pohybom strojov,
kde je pohyb strojov vyrazne redukovany, su vSetky
polné pracovné operdcie naviazané na prejazd strojov
po pode. Podla Péltika a kol. (2003) je jazdnéa draha
na obrdbanie p6dy, oSetrovanie a zber obilnin cca 25 -
35 km.ha™ podla pouzitej technolégie. Od tychto tda-
jov sa odvija aj parameter (hmotnost stroja x draha),
¢oje 100 — 150 t.km.ha. Na zaklade moznosti monito-
rovania pohybu strojov po poli sa problematikou pre-
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jazdov zaoberali dalsi autori, kde napr. Kroulik et al.
(2011) uvadzaju pocas pestovania obilnin v jednom
roku 1 — 10-ndsobné prejazdy kolies stroja po jednom
mieste pozemku. Kazdy vstup na poédu ma vplyv na
jej fyzikalne parametre. Medzi vyznamné ukazovate-
le patri objemova hmotnost pddy, optimalne hodno-
ty pre obilniny uvadza Bedrna (2002) v rozsahu 1,2
- 1,4 t.m, resp. pre pSenicu ozimnu autori uvadzaju
1,45 - 1,5 g.cm™ (Javtrek, Vach, 2008) a za rizikova
povazuju hodnotu 1,6 g.cm™@. Zmeny fyzikalnych
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Obr. 9. Infiltracia vody v pdde utlacenej viacnasobnymi prejazdmi. Foto: Vladimir Rataj

vlastnosti ovplyviiuju pod-
mienky na vyvoj korenovych
systémov rastlin, ovplyviu-
ja rozvoj podneho edafénu
a pohyb volnej vody a s nou
spojeny transport zivin.

Prejazdy strojov patria
medzi technogénne faktory,
s ktorymi treba pri pestovani
plodin uvazovat. V aplika-
cii na technickd prax mozno
utlacenie pddy posudzovat
meranim  penetrometrické-
ho odporu vo vertikalnom
alebo horizontdlnom smere.
V podmienkach Slovenska sa
na vacsine obrabanych ploch
vyskytuje zhutnena (podor-
ni¢na) vrstva. Jej hibka zévisi
od technolégii obrabania ako
désledku dlhoro¢ného ob-
rabania pdédy do rovnakych
hibok. Napriek tomu v3ak
plati, Ze najvécsSie zhutnenie
pody vyvold prvy prejazd.

Eliminovat utlacenie pody
prejazdom strojov. mozZno
v zasade dvomi cestami. Jed-
na cesta je prava konstrukdc-
ného rieSenia podvozkov
napr. pouZzitim Specidlnych
nizkotlakovych  pneumatik
s velkou stycnou plochou,
vyuzivanim ,podhustenia”
existujucich pneumatik na
nizsie tlaky, pouzitim paso-
vych alebo kombinovanych
podvozkov a pod. s ciefom
dosiahnut c¢o najmensi tlak
na podu.

Druha cesta je zmena or-
ganizacie prace pri pohybe
strojov. Obmedzenie volnych
a Casto zbytoénych prejazdov
cez parcely, rychle otacanie
na uvratiach s hrnutim po6dy,
vyber vhodného terminu na vstup na pozemok hlav-
ne z pohladu vlhkosti pddy.

V ramci organizdcie pradce mozno vyuZzit aj tech-
nolégiu riadeného pohybu strojov po poli (Controlled
Traffic Farming — CTF). Téato technolodgia sa vo svete
UspeSne pouziva, napr. v Australii je podla udajov
aplikovand na viac nez 1 mil. ha (Havrankova, 2006).
V principe ide o postup, kedy vSetky stroje jazdia po
poli vzdy po tych istych stopdach. Tieto stopy sa vsak
Standardne obrabaju. Ocakavany efekt je v trvalom

ey 5



Presné pol'nohospoddrstvo a klimatické zmeny

oddeleni pody utlacenej pre-
jazdami strojov a vyclenenie
pody bez prejazdov. Systém
CTF vyzaduje, aby boli zo-
suladené rozchody kolies
a Sirky pneumatik strojov.
Treba tiez pouzivat rovnaky
pracovny zaber strojov, resp.
jeho nasobok. Vo svete sa na
tento tucel pouziva uprava
rozchodu kolies (napr. pri
traktoroch st to 3 m), co vSak
prinasa problém pri preprave
po verejnych komunikaciach.
Vo Vysokoskolskom polno-
hospodarskom podniku SPU
v Koliflanoch bol v roku 2009
na ploche 16 ha zalozeny ex-
periment s vyuzivanim CTF.
S odstupom desiatich rokov
sa ukazalo, ze ide o unikat-
ny experiment, ktory pod-
la naSich poznatkov nema
v Eurépe obdobu. Zakladnou
myslienkou bolo vyuzit ko-
mercne pouzivané stroje bez
technickych tuprav. Pracuje
sa v module 6 m zaberov (Ga-
lambosova et al., 2017) a dosa-
huje sa efekt 64 % neutlacenej
plochy (obr. 5). Priebezne st
sledované parametre pody,
porastov aj urody. Vo vset-
kych ukazovateloch dochadza
k signifikantnému zlepSeniu.
Vysledky penetrometrického
odporu pody po desatrocnom
aplikovani systému CTF uva-
dza obr. 6 (Macak et al. 2018).

Hospodarenie s vodou v péde

V ostatnych rokoch do polnohospodarskej vyroby,
osobitne do polnej rastlinnej vyroby vstupuje dalsi
fenomén — klimatické zmeny s vyraznymi vykyvmi
pocasia.

Merania teploty vzduchu potvrdili, Ze v strednej
Eurdpe sa od konca 19. stor. zvysili priemery teploty
vzduchu tak v teplom, ako aj v chladnom polroku pri-
blizne o 2,0 °C. Rast teploty v poslednych 37 rokoch
(od roku 1980) bol vyrazne najvyssi za celt éru mete-
orologickych merani v strednej Eurépe (od roku 1775)
a je zrejme najvyssi aj za poslednych 2000 rokov za
rovnaky ¢as. Uhrny zrdZok nemajt od konca 19. stor.
v strednej Eurdpe vyznamny trend, zvysila sa ale ich
premenlivost (Lapin, 2017).

Obr. 10. Infiltracia vody v systéme riadeného pohybu strojov, tzv. Controlled Traf-
fic Farming. Foto: Vladimir Rataj

PodIa Slovenského hydrometeorologického usta-
vu (SHMU) bola v roku 2018 na doteraz najvacSom
pocte pozorovacich stanic v rdmci Slovenska dosiah-
nutd priemernd rocnd teplota vzduchu 12 az 13 °C,
pricom niektoré teploty boli zaznamenané vdbec
prvykrat v historii meteorologickych merani na Slo-
vensku (www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=972). Uve-
dené teploty a nerovnomerné, resp. podpriemerné
zrézky sa podpisali pod podne sucho, pricom SHMU
uvadza, Ze situdcia bola pocas roka 2018 premenliva.
V obdobi tvorby trody vadsiny polnych plodin bolo
extrémne sucho na 16 % tizemia. Pocas leta sa situdcia
lokalne zlepsila, no zhorSenie nastalo v priebehu sep-
tembra, kedy bolo extrémne sucho najméa na krajnom
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vychode Slovenska. Deficit pédnej vlahy na krajnom
vychode dosiahol hodnotu az -100 mm (www.shmu.
sk/sk/?page=2049&1d=967). Podobné scendre sa objavili
aj v rokoch predchadzajicich a sticasny vyvoj poca-
sia (jar 2019) vratane slabsich zasob vody po zimnych
mesiacoch indikuje podobny vyvin. Problémy so
vzchadzanim mali porasty repky a ozimin.

Zakladom je teda vytvorit podmienky na zachy-
tenie dostato¢ného mnozstva vody v pdde po zime.
Kazdy poédny druh mad iné vlastnosti. Podla obsahu
a velkosti pédnych castic je vytvorenych niekolko
klasifikacii. Najdostupnejsia je klasifikacia podla No-
vaka (Antal a kol., 2018), ktort vyuziva aj klasifikacia
podla bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek
BPE] (www.podnemapy.sk/portal/verejnost/bpej/bpej.
aspx). Schopnost pody udrzat vodu je limitovana pra-
ve pddnym druhom. Moznost vyuzitia vody v pode
rastlinami ohranic¢uji hodnoty hydrolimitov, pri
ktorych hodnota polnej vodnej kapacity predstavuje
Iahko dostupnt vodu a hodnota, kedy je voda v pode
viazana velkou silou a korenovy systém rastlin uz
nedokaze tato vodu prijat, sa nazyva bod vadnutia.
Priestor medzi tymito dvoma turoviiami sa definuje
ako vyuziteIna voda v pdde. Problematiku principov,
zistovania a zakonitosti pohybu vody v pddnom pro-
file spracovalo mnozstvo autorov. Stanovenie hodnot
mozno urcit laboratérne alebo pomocou pedo-trans-
férnych funkcit (Sutor, Stekauerova, 2003). Proces
vnikania vody do pddneho prostredia v zavislosti na
Case charakterizuje infiltrdcia (Igaz, Siska, 2003). Pri
infiltracii cez povrch pédy vyznamnu tlohu zohrava
jej Struktura.

Z mnohych experimentov a skusenosti plynie,
Ze utlacanie pody vplyvom technogénnych faktorov
(napr. prejazdov a pohybu strojov) proces infiltracie
ovplyviiuje. Ako priklad mozZzno uviest experimenty
s vyuzitim ekologického farbiva. Na ohranicenej plo-
che 2 x 0,5 m, bolo aplikované mnoZstvo vody pre-
zentujuce 100 mm zrazok. Experiment prebiehal za-
¢iatkom juna 2017 pocas Celoslovenskych dni pola
v Dvoroch nad Zitavou. Rok 2017 patril k roénikom
s vyraznym deficitom zrdzok. Podla pozorovania
v SHMU Hurbanovo bol deficit v jednotlivych me-
siacoch od -10 aZz do -75 mm dlhodobého normalu.
Na neutlacenej ploche prebiehalo vsakovanie vody
(infitrdcia) rovnomerne. PIné nasytenie vykazoval ho-
rizont 8 — 10 cm. Vplyvom korerniov rastlin bolo moz-
né zaznamenat zretelnd infiltraciu do hibky 30 cm.
V jednotlivych kapilérach je farbivo zretelné aj v hib-
ke 60 cm, o je hibka vykopu (obr. 7).

Pre porovnanie bola pripravena plocha, ktora bola
(v ¢ase marec — maj) patkrat utlacena prejazdom trak-
tora so zdvazim, ¢o modeluje technologické prejazdy
pocas vegetacie porastu. V utlacenej péde bolo mozné
vizudlne identifikovat vertikalne praskliny do hibky
cca 30 cm. Relativne rovnomerna infiltracia na po-
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vrchu bola merateln4 do hibky cca 3 cm. Z odkopanej
sondy je zretelné, Ze voda sa dostavala do hlbsich ho-
rizontov az do hibky 60 cm, ale len pozdiZ vytvore-
nych vertikalnych prasklin (obr. 8).

Ako extrém bola infiltracia testovana aj na ploche,
na ktorej boli realizované viacnasobné prejazdy. Tato
plocha mdze reprezentovat uvrate alebo ,dopravné
cesty”, ktoré si Casto vytvara na parcelach obsluha
strojov. Na tejto ploche vsakovanie vody nebolo moz-
né (obr. 9). Jedina voda, ktora sa do pody dostala, vte-
kala pozdiz vertikalnych prasklin. Ostatna voda zo-
stala na povrchu a postupne sa odparila, samozrejme,
so vSetkymi negativnymi dosledkami, ako je prisusok
a pod.

Na dokumentovanie vplyvu utlacenia pddy na in-
filtraciu moZno pouZzit pohlad na vodnu erdziu, ktora
sa objavila po rychlom topeni snehu. Pri pozorovani
stavu na parcele s uplatnenym systémom CTF je zre-
telné, Ze v trvalej stope, po ktorej sa stroje pohybuju,
je infiltracia spomalena. Napriek tomu v priestore bez
utlacenia, vzdialenom len niekolko decimetrov, sa
erdzia nenachadza a poda bola schopna vodu infiltro-
vat (obr. 10).

Definicia presného polnohospodérstva popisuje
situdciu a na jej zaklade dava odporticania na efektiv-
ne hospodarenie. Ekonomické efekty byvaju priamo
vydislitelné, dostavuju sa v relativne kratkom case
(napr. pestovatel'sky rok), a preto maju vacsiu Sancu
na ich zavedenie. Rovnako doblezité su aj efekty en-
vironmentalne. Efekty presného polnohospodarstva
vplyvajuce na udrzanie dobrého Zivotného prostre-
dia, ktoré sa dotykaju pody, vodnej bilancie, kontami-
nécie spodnych vod a v kone¢nom dosledku aj tvorby
krajiny, sa vSak dostavia aZ po dlhSom case. V obdobi
klimatickych zmien s mnoZiacimi sa tkazmi, ako st
napr. privalové dazde, ladovec, prudky vietor alebo
dlhotrvajtce obdobie vysokych tepldt a sucha, z kto-
rych st mnohé casto vyrazne lokdlneho charakteru,
je kazdé opatrenie smerujuce k obmedzeniu ich ne-
gativnych dopadov Ziaduce a nevyhnutné. Ziadne
opatrenie nie je univerzalne. Pri rozhodovani treba
vychadzat z lokalnych podmienok.

V rdmci pravidiel systému presného polnohospo-
darstva sa zavadzaju nové alebo ,znovu objavené”
vyrobné technologie a spdsoby hospodarenia. Ide na-
priklad o pasové obrabanie (Brant a kol., 2016), melio-
racné upravy a riadenie zavlaZovania (Jobbagy a kol.,
2017), vyuzivanie medziplodin, v oblastiach ohroze-
nych erdéziou znizovanie pléch monokultar (Havel,
2018) a pod.

Negativne javy, ktoré prinasaja straty a utrpenie
sa prejavuju Casto ako stthra nahod. Mnohokrat vsak
maju zaklad v rozhodovani ¢loveka. Kazdy mame
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svoju zodpovednost — od strategickych manazérov
az po technika za volantom stroja. Hoci to tak v prvej
chvili nevyzera, kazdy svojim rozhodovanim a ¢inom
ovplyvniujeme budtci vyvoj.

Prica vznikla s prispenim projektov ITEPAg Aplikdcia
informacnych technoldgii na zvysenie environmentdlnej
a ekonomickej udrZatelnosti produkcéného agrosystému
ITMS 26220220014 a projektu Vybudovanie vyskumného
centra AgroBioTech ITMS 26220220180.
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