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Abstract: The highmountain vegetation above 2 300 m a.s.l. is changing signifanctly.
The terrain of the subnival zone is rugged, covered with mosses and lichens, vascular
plants are formed only scattered or as a pioneer vegetation. The pressure of climate
changes and the frequent use of climbing routes have been increasing in recent decades.
Paclova (Paclova, 1977) monitored the floristic composition of vegetation and migration
of plant species in the period 1955 — 1969. Her research is one of the last, so we
repeated the research in 2011. We focused on the peaks of Maly Ladovy stit (2,602 m
a.s.l.), Ladovy stit (2,627 m a.s.l.) and Zadny Ladovy stit (2,607 m a.s.l.). The number of
vascular species around climbing routes has decreased significantly, by about 80 %. We
also noted species migration, with downward migration predominating.
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Uvod

Vysoké Tatry l&kaju horolezcov od 15. storocia. Pioniermi horolezeckych vystupov boli
polski goralski pytliaci, neskdr pastieri, pofovnici, banici, dobrodruhovia hfadajuci zlato i
poklady. Horolezectvo bolo spojené aj s vojenskymi Ucelmi. Ako odvetvie Sportu sa
zaCalo rozvijat od 19. storoCia. Vysoké Tatry s na uzemi Slovenska najvy3$im pohorim,
subnivalny vegetaCny stuperi tu zabera priblizne 9,6 km? (Paclova, 1977). Terén tohto
stupfia je skalnaty, pokryty prevazne machmi aliSajnikmi, cievnaté rastliny sa tu
vyskytuju iba roztrusene, v skalnych puklinach, medzi balvanmi, alebo vytvaraju
pionierske porasty. Rastlinstvu subnivalneho vegetaéného stupria v okoli horolezeckych
trés venovala pozornost Paclova (1977) v rokoch 1955 — 1969. Nakolko jej vyskumy
v okoli vybranych horolezeckych trés patria medzi posledné, zopakovali sme vyskum
rovnakou metodikou vroku 2011. Zamerali sme sa na zmeny floristického zloZenia
vegetécie v okoli horolezeckych tras Maly Ladovy Stit (2 602 m n. m.), Ladovy &tit (2 627
mn. m.) a Zadny Ladovy $tit (2 507 m n. m.).
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Metodika

Pri vybere uzemia avolbe metodickych postupov vychadzame zprace Paclovej
(Paclova, 1977). Z celkového poctu 68 Stitov uvedenych v praci sa v tomto prispevku
zameriavame na Maly Ladovy &tit (2 602 m n. m.), Ladovy §tit (2 627 m n. m.) a Zadny
Ladovy &tit (2 507 m n. m.) (obr. 1, 2). Skimané horolezecké trasy spifiaju kritérium
nedostupnosti pre turistov, dostupnosti pre horolezcov, vystupoveé i zostupové trasy.

Obr. 1: Vymedzenie zaujmového tzemia v ramci Tatier (Vysoké Tatry). Zdroj: Mapy.cz

Obr. 2: Vymedzenie zaujmového uzemia: Maly Ladovy §tit (2 602 m n. m.), Ladovy it
(2627 mn. m.) a Zadny Ladovy $tit (2 507 m n. m.). Zdroj: Mapy.cz
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Floristické zapisy sme zhotovovali v subnivainom vegetaénom stupni, teda v rozmedzi
nadmorskych vySok od 2300 m n. m. po vrchol skimaného $titu. Vegetaciu sme
zaznamenavali do vzdialenosti 3 m od lezecke;j trasy, pricom sme zohladrovali ¢lenitost
terénu acharakter trasy. Nadmorskd vySku vyskytu druhov, ohranienia trasy
v subnivalnom vegetacnom stupni a orientaciu voCi svetovym stranam sme zameriavali
GPS pristroja znacky Garmin Dakota 20.

Pre vyhodnotenie zmien biodiverzity v sledovanych Usekoch horolezeckych trds sme
pouzili floristické zapisy zrokov 1955 — 1969 (Paclova, 1977) anami zhotovené
floristické zapisy z leta 2011. Nazvoslovie druhov vy$Sich rastlin uvadzame podla prace
Marhold, Hindak (1998).

Vysledky

Floristické zloZenie vegetacie skimanych &titov sa od roku 1955 vyrazne zmenilo. Okrem
vplyvov Klimatickych zmien su lezecké trasy atakované stale vacsim poctom lezcov.
V okoli lezeckych tras dochadza k strhavaniu uvolnenych kusov horniny a vegetéacie,
k obnaZovaniu povrchu podioZia a naslednej erézii. Zmeny sme zaznamenali 3
v maximalnej vyske vyskytu jednotlivych taxonov.

Ladovy §tit (2627 mn. m.)

Na Ladovom S§tite (2627 m n. m.) sme vroku 2011 zistili v okoli lezeckej trasy
pritomnost 12 druhov, ato zvonek alpinsky (Campanula alpina), rozec jednokvety
(Cerastium uniflorum), kamziénik rakusky (Doronicum austriacum), kostrava ovCia
(Festuca ovina), horec ladovy (Gentiana frigida), képrovniCek jednoduchy (Ligusticum
mutellinoides), chlpafa gastanova (Luzula alpinopilosa), hénicka dvojradova (Oreochloa
disticha), vSivec praslenaty (Pedicularis verticillata), viba bylinna (Salix herbacea),
lomikamen machovity (Saxifraga bryoides) arozchodnik alpinsky (Sedum alpestre).
Z Ladového &titu sa v okoli lezeckej trasy po¢as obdobia 1955 — 2011 vytratilo 34 druhov
zaznamenanych Paclovou (Paclova, 1977), ako napr. psinCek skalny (Agrostis rupestris),
hadovnik zivorody (Bistorta vivipara), zvoncek tatransky (Campanula tatrae), Zerudnicnik
nebadany (Cardaminopsis neglecta), ostrica najtmavsia (Carex aterrima), rozec vinaty
(Cerastium eriophorum), klin€ek ladovcovy (Dianthus glacialis), atd (tab. 1).
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Tab. 1: Ubytok druhov v obdobi 1955 — 2011 na Ladovom $tite

Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | stitu
vyskytu druhu

Agrostis rupestris 7.9.1958 2624 JV
Bistorta vivipara 13.10.1955 | 2520 JV
Campanula tatrae 7.9.1957 2615 JV
Cardaminopsis neglecta 13.10.1955 | 2520 JV
Carex aterrima 7.9.1957 2530 JV
Cerastium eriophorum 13.10.1955 | 2605 Z
Dianthus glacialis 7.9.1958 2545 SV
Dichodon cerastoides 7.9.1957 2625 JV
Erigeron uniflorus 7.9.1957 2625 \%
Homogyne alpina 7.9.1958 2623 JV
Huperzia selago 13.10.1955 | 2605 J
Juncus trifidus 7.9.1958 2610 JV
Leucanthemopsis alpina 13.10.1955 | 2605 J
Leucanthemopsis alpina 15.8.2011 | 2494 J
Ligusticum mutellina 16.8.1968 | 2545 v
Lloydia serotina 7.9.1958 2625 JV
Minuartia sedoides 7.9.1958 2628 JV
Omalotheca supina 13.10.1955 | 2605 J
Oreogeum montanum 7.9.1957 2520 JV
Oxyria digyna 16.8.1968 | 2560 JV
Phyteuma orbiculare 7.9.1957 2628 JV
Poa alpina 15.8.2011 | 2627 JV
Poa laxa 7.9.1957 2620 JV
Primula minima 7.9.1958 2425 v
Ranunculus alpestris 7.9.1957 2625 S
Ranunculus glacialis 7.9.1958 2545 JV
Ranunculus pseudomontanus 7.9.1958 2545 JV
Ranunculus pygmaeus 7.9.1958 2625 JV
Saxifraga adscendens 7.9.1957 2605 \Y
Saxifraga androsacea 16.8.1968 | 2525 \Y
Saxifraga carpatica 13.10.1955 | 2600 J
Saxifraga moschata 7.9.1957 2629 JV
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Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | Stitu
vyskytu druhu
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus | 7.9.1957 2625 JV
Senecio incanus subsp. carniolicus 13.10.1955 | 2605 J
Silene acaulis 7.9.1957 2605 v
Taraxacum officinale 7.9.1958 2628 JV

Migracia rastlinnych druhov smerovala do nizSej nadmorskej vySky, ato priemerne
047,17 metrov. Najvacsi pokles 0 134 m (2628 — 2494 m n. m.) sme zistili u druhov
kostrava ovCia (Festuca ovina), zvoncek alpinsky (Campanula alpina) 0 131 m (2 625 -
2494 mn. m.), chlpaia gastanova (Luzula alpinopilosa) 0 116 m (2610 -2 494 mn. m.)
a lomikamen machovity (Saxifraga bryoides) 0 106 m (2 600 — 2 494 m n. m.). Dalej sa
znizila nadmorkd vySka maximalneho vyskytu druhov koprovniek jednoduchy
(Ligusticum mutellinoides) o 99 vy8kovych metrov (2 593 — 2 494 m n. m.), horec ladovy
(Gentiana frigida) o 78 metrov (2 605 — 2527 m n. m.), rozchodnik alpinsky (Sedum
alpestre) 0 51 metrov (2 545 — 2494 m n. m.), rozec jednokvety (Cerastium uniflorum)
0 36 vySkovych metrov (2530 — 2494 m n. m.), viba bylinna (Salix herbacea) o 21
vySkovyach metrov (2515 — 2494 m n. m.) a maximalna vySka vyskytu kamzi¢nika
chipatého (Doronicum stiriacum) poklesla 3 vySkové metre (2530 — 2527 m n. m.).
Maximalna vySka vyskytu druhov stipla u vSivca praslenatého (Pedicularis verticillata)
0127 vySkovych metrov (2400 — 2527 m n. m.) ahdnicky dvojradovej (Oreochloa
disticha) o 82 vySkovych metrov (2 545 -2 627 mn. m.).

Maly Ladovy $tit (2 602 m n. m.)

Na Malom Ladovom S&tite (2602 m n. m.) sme vroku 2011 potvrdili pritomnost iba
6 druhov vySSich rastlin zaznamenanych Paclovou (1977), ato roZec jednokvety
(Cerastium uniflorum), kostrava ov€ia (Festuca ovina), horec fadovy (Gentiana frigida),
lipnica alpinska (Poa alpina), iskernik fadovcovy (Ranunculus glacialis), rozchodnik
alpinsky (Sedum alpestre). V roku 2011 sme zaznamenali na Stite aj priromnost nového
druhu pakrélika alpinskeho (Leucanthemopsis alpina). Zo §titu sa poCas obdobia 1956 —
2011 vytratilo 49 druhov vy3Sich rastlin, ako piesocnica brvita (Arenaria tenella), lyZicnik
tatransky (Cochlearia tatrae), podbelica alpinska (Homogyne alpina) a mnohé dalSie
(tab. 2).

Pohyb  rastlinnych  druhov  vokoli lezeckej trasy za obdobie rokov
1956 — 2011 smeruje v priemere 0 31,71 metrov do nizSej nadmorskej vysky. Najvacsi
pokles maximélnej vySky vyskytu druhov o 50 vySkovych  metrov
(2610 — 2560 m n. m.) sme zistili u druhov kostrava ovéia (Festuca ovina) a horec
ladovy (Gentiana frigida), u druhov iskernik fadovcovy (Ranunculus glacialis) pokles o 45
vySkovych metrov (2 605 — 2 560 m n. m.), rozec jednokvety (Cerastium uniflorum) o 37
vyskovych metrov (2 607 — 2 570 m n. m.), rozchodnik alpinsky (Sedum alpestre) o 35
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vySkovych metrov (2 605 — 2 570 m n. m.) a lipnica alpinska (Poa alpina) 0 5 vySkovych
metrov (2605 -2 570 mn. m.).

Tab. 2: Ubytok druhov v obdobi 1956 — 2011 na Malom Ladovom $tite

Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | stitu
vyskytu druhu
Agrostis rupestris 7.9.1957 2605 SV
Androsace obtusifolia 6.6.1969 2376 YA
Arenaria tenella 3.9.1964 2375 JV
Avenula versicolor 7.9.1957 2440 JV
Campanula alpina 7.9.1957 2608 JV
Cardaminopsis neglecta 8.8.1968 2360 J
Carex aterrima 2.9.1956 2611 JV
Carex fuliginosa 7.9.1957 2603 SV
Carex sempervirens 13.7.1970 | 2420 JV
Cerastium arvense subsp. glandulosum | 13.7.1970 | 2380 JV
Cochlearia tatrae 8.8.1968 2376 J
Dianthus glacialis 3.9.1964 2375
Doronicum stiriacum 7.9.1957 2605 SV
Festuca versicolor 13.7.1970 | 2590 S
Homogyne alpina 7.9.1957 2440
Juncus trifidus 7.9.1957 2580
Leontodon pseudotaraxaci 8.8.1968 2360
Leucanthemopsis alpina 7.9.1957 2607 JZ
Leucanthemopsis alpina 15.8.2011 | 2570 Z
Ligusticum mutellina 7.9.1957 2450 JV
Ligusticum mutellinoides 7.9.1957 2605 SV
Lloydia serotina 7.9.1957 2605 SV
Luzula alpinopilosa 7.9.1957 2595 SV
Luzula spicata subsp. mutabilis 7.9.1957 2606 SV
Minuartia sedoides 3.9.1964 2607 SV
Myosotis alpestris subsp. alpestris 6.6.1969 2350 J
Omalotheca supina 7.9.1957 2440 JV
Oreogeum montanum 3.9.1964 2600 SV
Oreochloa disticha 7.9.1957 2608 J
Oxyria digyna 13.7.1970 | 2460 JV
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Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | stitu
vyskytu druhu

Pedicularis oederi 8.8.1968 2376 YA
Pedicularis verticillata 7.9.1957 2606 SV
Poa laxa 13.7.1970 | 2609 JZ
Primula minima 7.9.1957 2607 SV
Ranunculus alpestris 7.9.1957 2475 JV
Ranunculus pseudomontanus 2.9.1959 2400 SE
Salix herbacea 7.9.1957 2603 SV
Salix kitaibeliana 3.9.1964 2575 SV
Saxifraga adscendens 3.9.1964 2577 SV
Saxifraga androsacea 3.9.1964 2485 JV
Saxifraga bryoides 7.9.1957 2610 S
Saxifraga carpatica 7.9.1957 2600 SV
Saxifraga moschata 7.9.1957 2608 SV
Saxifraga oppositifolia 3.9.1963 2580 SV
Saxifraga retusa 7.9.1957 2605 SV
Senecio incanus subsp. carniolicus 7.9.1957 2607 J
Silene acaulis 7.9.1957 2608 JZ
Taraxacum officinale 2.9.1956 2460 JV
Veronica alpina subsp. pumila 2.9.1956 2440 JV

Zadny Ladovy §tit (2 507 m n. m.)

V okoli horolezeckej trasy Zadny Ladovy S&tit sme v roku 2011 zaznamenali
17 druhov vy$Sich rastlin, zaznamenanych Paclovou (1977) v roku 1958. Ide o druhy
pochybok tupolisty (Androsace obtusifolia), tomka alpska (Anthoxanthum alpinum),
hadovnik Zivorody (Bistorta vivipara), rozec jednokvety (Cerastium uniflorum), klinéek
ladovcovy (Dianthus glacialis), turica jednouborova (Erigeron uniflorus), kostrava ovéia
(Festuca ovina), horec ladovy (Gentiana frigida), hélnicka dvojradova (Oreochloa
disticha), vSivec praslenaty (Pedicularis verticillata), lipnica alpinska (Poa alpina), iskernik
pahorsky (Ranunculus pseudomontanus), lomikameri machovity (Saxifraga bryoides), .
pizmovy (Saxifraga moschata), pupavec horsky (Scorzoneroides pseudotaraxaci),
starCek sivy kransky (Senecio incanus subsp. carniolicus) a silenka bezbylova (Silene
acaulis).

Zo Zadného Ladového Stitu sa poCas obdobia 1958 — 2011 vytratilo 63 druhov vysSich
rastlin, napr. zvonCek tatransky (Campanula tatrae), chuddbka vzdyzelend (Draba
aizoides), kukliCka plaziva (Novosieversia reptans) a mnohé dalSie (tab. 3). V roku 2011
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sme zaznamenali na $tite aj pritomnost’ novych druhov: zvoncek alpinsky (Campanula
alpina) a pakralik alpinsky (Leucanthemopsis alpina).

Tab. 3: Ubytok druhov v obdobi 1958 — 2011 na Zadnom Ladovom tit

Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | Stitu
vyskytu druhu
Agrostis rupestris 16.8.1968 | 2516 JV
Anemone narcissiflora 13.9.1969 | 2390 JV
Arenaria tenella 17.8.1968 | 2513 JV
Campanula alpina 7.9.1958 2518 vrchol
Campanula tatrae 13.9.1969 | 2400 JV
Cardaminopsis neglecta 16.8.1968 | 2480 JV
Carex aterrima 16.8.1968 | 2512 \Y
Carex fuliginosa 16.8.1968 | 2516 JV
Carex sempervirens 13.9.1969 | 2400 JV
Cerastium eriophorum 7.9.1957 2518 vrchol
Dichodon cerastoides 16.8.1968 | 2350 SV
Doronicum stiriacum 16.8.1968 | 2460 \Y
Draba aizoides 7.9.1958 2455 JJV
Epilobium anagallidifolium 16.8.1968 | 2517 J
Festuca versicolor 7.9.1958 2517 JV
Galium anisophyllon 7.9.1958 2460 JV
Omalotheca supina 16.8.1968 | 2517 J
Homogyne alpina 16.8.1968 | 2350 SV
Juncus trifidus 7.9.1958 2512 JV
Ligusticum mutellina 16.8.1968 | 2420 JV
Ligusticum mutellinoides 7.9.1958 2518 vrchol
Lloydia serotina 7.9.1958 2517 JV
Luzula alpinopilosa 7.9.1958 2518 vrchol
Luzula spicata subsp. mutabilis 16.8.1968 | 2516 JV
Minuartia gerardii 13.9.1969 | 2400 JV
Minuartia sedoides 7.9.1958 2518 JV
Myosotis alpestris subsp. alpestris 16.8.1968 | 2405 J
Novosieversia reptans 16.8.1968 | 2400 JV
Oreogeum montanum 16.8.1968 | 2350 SV
Oxyria digyna 16.8.1968 | 2480 JV
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Druh Datum Vyska Svah
zaznamu | maximalneho | Stitu
vyskytu druhu

Pedicularis oederi 16.8.1968 | 2460 \Y
Phleum rhaeticum 7.9.1957 2412 JV
Poa granitica 13.9.1969 | 2420 JV
Poa laxa 7.9.1958 2518 vrchol
Potentilla crantzii 7.9.1958 2510 JV
Primula minima 7.9.1958 2518 vrchol
Ranunculus alpestris 17.8.1968 | 2310 JV
Ranunculus glacialis 7.9.1958 2517 SV
Rhodiola rosea 7.9.1958 2500 JV
Sagina saginoides 7.9.1958 2480 JV
Salix herbacea 16.8.1968 | 2517 J
Salix kitaibeliana 7.9.1957 2510 JV
Saussurea pygmaea 7.9.1958 2485 JV
Saxifraga androsacea 16.8.1968 | 2480 JV
Saxifraga adscendens 7.9.1957 2495 JV
Saxifraga carpatica 16.8.1968 | 2480 JV
Saxifraga hieraciifolia 7.9.1958 2510 JV
Saxifraga oppositifolia 16.8.1968 | 2480 JV
Saxifraga paniculata 7.9.1958 2485 JV
Saxifraga retusa 7.9.1958 2517 JV
Saxifraga wahlenbergii 16.8.1968 | 2480 JV
Sedum alpestre 7.9.1958 2515 JV
Sedum atratum 13.9.1969 | 2400 JV
Selaginella selaginoides 13.9.1969 | 2400 JV
Senecio abrotanifolius subsp. carpathicus |7.9.1958 2513 JV
Sesleria tatrae 16.8.1968 | 2400 JV
Soldanella carpatica 13.9.1969 | 2400 JV
Leucanthemopsis alpina 7.9.1958 2516 SZ
Taraxacum officinale 16.8.1968 | 2350 SV
Thymus alpestris 7.9.1958 2470 JV
Trisetum fuscum 16.8.1968 | 2510 \Y
Veronica alpina subsp. pumila 16.8.1968 | 2350 SV
Viola biflora 13.9.1969 | 2400 JV
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Na Zadnom ladovom S&tite smeruje pohyb rastlinnych druhov v okoli lezeckej trasy za
obdobie rokov 1958 — 2011 v priemere 055,12 metrov do niz8ej nadmorskej vysky.
Najvacsi pokles maximainej vySky vyskytu druhu sme zistili u druhov horec fadovy
(Gentiana frigida) o 174 vySkovych metrov (2 518 — 2 344 m n. m.), silenka bezbylova
(Silene acaulis) o 128 vyskovych metrov (2518 — 2390 m n. m.), udruhov klinek
ladovcovy (Dianthus glacialis) avSivec praslenaty (Pedicularis verticillata) o 127
vySkovych metrov (2517 — 2390 m n. m.), udruhov lomikamen pizmovy (Saxifraga
moschata) o 126 vyskovych metrov (2 516 — 2 390 m n. m.), hadovnik Zivorody (Bistorta
vivipara) a turica jednouborova (Erigeron uniflorus) o 123 vySkovych metrov (2 513 -
2390 m n. m.) a pupavec horsky (Leontodon pseudotaraxaci) o 115 vySkovych metrov
(2505-2390 mn. m.).

Diskusia

Biodiverzita vysokohorskej krajiny sa za posledné desatrogia vyrazne zmenila. Prudké
a Casto extrémne zmeny pocCasia, najmé teplotné vykyvy, nérazové a extrémne vysoké
uhrny zrdZok a silné prudenia vzduchu spdsobuju, Ze stanovistia rastlin v najvyssich
polohach su (v zavislosti od orientacie a sklonu svahov) vo vacsine pripadov nestabilné,
vystavené regelacii a naslednej soliflukcii, ale aj veternej a vodnej erézii (Petrik, Sibik,
2010; Ellenberg, 1988; Kliment, Valachovi¢, 2007; Korner, 2003). Spolupdsobenie
intenzivnych zrézok, topenia snehu a veternej deflacie determinuju vznik a rozvoj spektra
geomorfologickych procesov s naslednymi G¢inkami na deStrukciu vegetacie, pody
a geologického podloZia (Kurucova, HreSko, 2012). Diverzita vegetacie vysokohorskej
krajiny sa meni aj pbsobenim ¢loveka, v subnivalnom vegetatnom stupni v prevaznej
miere pri jej destrukcii spdsobenej horolezeckymi vystupmi.

Zmeny poCtu druhov, ako aj ich migraciu, mozno sledovat vo vé&¢Sine pohori Eurdpy
(Steinbauer et al., 2018; Wipf et al., 2013) aj sveta (Dietrich, Kérner, 2014; Kérner, 2003,
2012, 2015, 2019; Spehn, Korner, 2017; Tiusanen et al., 2019). My sme na Ladovych
Stitoch zaznamenali v priebehu rokov 1955 — 2011 pokles poétu druhov a migraciu
druhov najma do niz8ich nadmorskych vySok.

Zaver

Vegetacia subnivalneho vegetatného stupna Vysokych Tatier sa v poslednych
desatroCiach vyrazne meni. Rastlinné druhy migruju najmé vplyvom klimatickych zmien,
horolezecké trasy aich okolie su stale CastejSie deStruované horolezcami a nésledne
eréziou. Terén tohto vegetatného stupfia je skalnaty, pokryty prevazne machmi
a liSajnikmi. Cievnaté rastliny sa tu vyskytuju iba roztrisene, v skalnych puklinach, medzi
balvanmi, pripadne vytvaraju iba pionierske porasty. Od roku 1955 (Paclova, 1977)
vyrazne Kklesol pocéet druhov vy$Sich rastlin v okoli vystupovych a zostupovych
horolezeckych trds na $titoch Vysokych Tatier. Subnivalny vegetaCny stupen na
Ladovom §tite (2 627 m n. m.) dosahuje zhruba 327 vySkovych metrov. Od roku 1955 do
roku 2011 sa v tomto useku okolo horolezeckych trés vytratilo 34 druhov, v roku 2011
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sme tu zaznamenali 12 druhov vy3Sich rastlin, z toho dva nové druhy pribudli. Rastlinné
druhy migruju smerom nahor i nadol, teda meni sa vySka ich maximalneho vyskytu. Na
Ladovom $tite druhy migrovali v priemere 0 47 m nadol. Tiez sa zmenil poCet druhov
v okoli horolezeckych trav na Malom Ladovom $tite (2 602 m n. m.). Oproti roku 1956
(Paclova, 1977) tu v roku 2011 zostalo 6 druhov, absentovalo 49 druhov, Ziadne nové
nepribudli. V priemere rastlinné druhy migrovali smerom nadol o 31,7 m. Podobne sa
zmenilo floristické zloZenie vegetacie aj na Zadnom Ladovom §tite (2 507 m n. m.), kde
oproti roku 1958 (Paclova, 1977) zostalo v roku 2011 iba 17 druhov vy3Sich rastlin, no
ubudlo az o 63 druhov, pribudli 2 nové druhy (z alpinskeho vegetacného stupnia). Druhy
migovali nadol v priemere 0 55 m. Tieto druhové straty (na Ladovom $tite 0 77 %, Malom
Ladovom $tite 0 89 % a Zadnom Ladovom &tite 0 81 %), ako aj migrécia druhov sa deje
pravdepodobne pod vplyvom lokalnej zmeny klimy, pretoze vo vacsine pohori Europy
naopak poCet druhov v alpinskom az subnivainom vegetatnom stupni vdaka oteplovaniu
narastd. Zmeny v poéte druhov vo vysokych pohoriach, ako aj migracia druhov
predstavuju problém globalny, preto odpori¢ame rastlinstvo subnivéalneho vegetaéného
stupfa priebezne monitorovat.
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