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Abstract: In 2020 we studied the beetle (Coleoptera) communities and their activity in
epigaeon of high altitudes of Zapadné Tatry and Nizke Tatry Mts. Sampling was
performed by the soil trap method and yielded a total of 110 species. The collected
species were divided into three trophic groups. Zoophagous beetles represented more
than 80 % of all the species. Phytophagous species comprise 20 % of the determined
species. The beetle community can be characterized by two species: Pterostichus morio
carpathicus (zoophagus) and Otiorhynchus arcticus (phytophagous).
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Uvod

Atmosféricka depozicia dusika a siry v horskych ekosystémoch je predmetom vyskumu
na Slovenku uz od roku 1990. PloSné poSkodenie alpinskych regiénov diafkovym
prenosom emisii mé za nasledok zvy$enie acidity pody a vod. Uroved kyslych dazdov sa
podarilo zniZit v Z&padnej Eurdpe odsirovacimi filtrami pri spalovani fosilnych paliv.
Globalna depozicia dusika sa v8ak neznizila vyraznejSie. Vplyv dusika ma dopad na
kvalitu biodiverzity, pitnej vody, kvality pody.

Plynny dusik N2 sa nachadza hlavne v atmosfére. Reaktivne zlu¢eniny dusika su
amonne ionty NH4+ alebo dusiéhany NO3-. Fixaciu vzdusného kyslika spracuji
mikroorganizmy v p6de, vode alebo ako symbionty s korefimi rastlin (Fabaceag). Dusik
sa uvolfiuje do atmosféry pri spalovani fosilnych paliv, hnojenim a spdsobuje zvySenu
eutrofizaciu vod a okysliCovanie pdd. Viaceré rastliny su schopné vyuZit nadmerné
mnozstva dusika. Je uz zndme, Ze zvySeny vstup dusika preferuju napr. Calluna vulgaris,
Nardus stricta, Avenella flexuosa Sesleria caerulea a i. ZvySena depozicia dusika vedie
ku kratkodobej zvySenej primarnej produkcii (Chuman et al, 2020). Aka je atraktivita
stanovista pre fytofagny hmyz je doposial neznama. Pre poznanie vplyvu dusika, fosforu
je potrebné stanovit kritickl hranicu zataze. Preto sa aplikuje experimentélne hnojenie
na vybranych plochach (Jalovec, Kralova hola) v narodnych podmienkach Slovenska.
Tym sa simuluje regulovana depozicia dusika a vplyv na biodiverzitu. NajzranitelnejSie
ekosystémy su alpinske luky (hole), kde je zataZz 15-20 kg N/hal/rok (Bowman et al.,
2008). V podmienkach alpinskych luk je vysoka depozicia, lebo je tu vy$Si Ghrn zrazok
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(najmé snehovych) a vysSia spadovost emisi. Kriticka z&taZ nutriénym dusikom je na

vy

Vyskum entomocendz vo vysokohorskych podmienkach Tatier nema na Slovensku dihi
histériu. Vacsinou sa entomoldgovia v tejto oblasti orientuju na lesnych Skodcov drevin.
Entomocendzy alpinskeho pasma Vysokych Tatier su jedineéné ¢o do druhovej skladby,
ale i dynamiky, fenologie a aktivity.

Doplnkovym ciefom projektu je zistovanie zmien v spoloCenstve epigeickych
¢lankonozcoch na sledovanych plochach. V roku 1992 boli spracovali epigeické chrobaky
na troch lokalitach Sivy vrch, Brestova a Salatin (Majzlan, Gajdos, 2007). V alpinskom
stupni Zapadnych Tatier spracoval spoloCenstva chrobakov (Majzlan, 2003). Pavuky zo
sledovaného Uzemia spracoval Gajdo$ (1993, 2009). Kosce (Opilones) z lokality Jalovec
spracoval Litavsky (2017). Vacsina vysledkov sa tyka poznania zmien na fytobiomase,
fytodiverzite. O entomofaune mame doposial malo, alebo Ziadne Udaje.

Sledované uzemie

V ramci projektu ILTER v podmienkach Slovenska boli vytypované alpinske IUky (okolo
1800-1900 m n. m).

Studijna plocha Jalovec (Ja) sa nachadza v Zapadnych Tatrach v zavere Jaloveckej
doliny asi 2 km z&padne od vrcholu Salatina (2047 m n. m.) na hrebeni v nadmorske;
vySke 1895 m n. m. (obr. 1). Geologické podioZia tvoria kyslé granodiority, kyslost' pody
koliSe od 3-3,8 pH. Rastlinné spolo¢enstvo tvori 4 - 11 druhov rastlin vo zvéze Juncion
trifidi asociacie Junco trifidi-Festucetum supinae. Dominantymi trdvami su: Oreochloa
disticha, Festuca supina, Juncus trifidus, Agrostis rupestris, Poa chaixii, Deschampsia
flexuosa. Iné byliny su zastlpené druhmi: Campanula alpina, Hieracium alpinum, Bistorta
major, Homogyne alpina, Vaccinium vitis-idaea. Machy reprezentuju: Polytrichum
alpinum, Polytrichum sexangulare (Halada et al., 2009). ZvySena depozicia dusika méa za
nasledok ustup liSajnikov a Sirokolistnatych bylin (Halada et al., 2016). Geograficka
poloha je uréena stradnicami: 490 13°00"" severnej irky a 190 40°32"" vychodnej dizky.

Studijna plocha Kralova hola (Kh) sa nachadza v orografickom celku Nizke Tatry (obr. 2).
Vegetacny kryt je pribuzny s plochou Jalovec. Suradnice plochy su 48°53'13.948"N,
20°7'31.367"E (1840-1855 m n. m.)

Na oboch plochach je roény uhrn zrézok cca 1500 mm a priemerna teplota 1,3 °C.
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Obr. 1: Studijné plocha na lokalite Jalovec
(foto: S. David, 14. 7. 2009)

Obr. 2: Meteo-stanica na Kralovej holi. V pozadi vysiela¢

(foto: M. Mojses, 24. 9. 2019)
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Metodika a material

Pre sledovanie epigeickych cendz chrobakov bola zvolena metodika zemnych pasci. Na
Jalovci (Ja) boli exponované zemné pasce (10) v okoli monitorovacich pléch pri umelom
hnojeni dusikom a fosforom. Na Kralove holi (Kh) sme exponovali 10 zemnych pasci
v tesnej blizkosti vybranych monitorovacich boxov (obr. 3). Vyber Studijného materialu
sme robili v mesacnych intervaloch od juna do oktobra 2020.

Obr. 3: ZaloZenie monitorovacich boxov na ploche Kralova hola
(foto: M. Mojses, 24. 9. 2019)

Vysledky

Celkovy pocet zistenych druhov chrobdkov je 110. Druhové spektrum je na plocha
Jalovec 58 sp. na ploche Kh 82 sp. PoCet spolo¢nych druhov je 39. Druhové podobnost
oboch ploch podfa indexu druhovej identity (Jaccard) je 56 %. Pri hodnoteni diverzity
(Margaleff) vychadza hodnota vaésia na Kralovej holi 2,6. Na ploche Jalovec je hodnota
DM 1,9. Koleopterocendzu mozno charakterizovat pre obe Studované plochy
s dominantnom Pterostichus morio carpathicus (zoofag) a Otiorhynchus arcticus (fytofag
- saprofytofag ?) (obr. 6-d).

Zhodnotenie trofickych skupin chrobakov poukazuje na fakt, Ze na oboch sledovanych
plochach dominuju zoofagne druhy 84 - 79 % (obr. 5). SU to hlavne bystruskovité
(Carabidae) drobéikovité (Staphylinidae). Zoofagne druhy maju velki pohyblivost
(vagilitu) v prostredi, preto je ich taZko vyuzit ako indikatori zmien. U bystrusiek
(Carabus) st zname udaje, ze akény radius je viac ako 100 m poc¢as dna. Dominantnym
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druhov v sledovanych polohdch je Carabus sylvestris (obr. 6-a). Tento druh bol
monitorovany na ploche Jalovec v roku 2016 a celkove sme zistili 315 ex. (Majzlan,
2017). Uz v roku 2020 bol pokles na 39 ex., ¢o je viac ako 80 %. V roku 2020 uplne
absentovali druhy Deltomerus tatricus, Nebria tatrica, ktoré boli pritomné od roku 1995.
Tento jav si doposial neviem vysvetlit.

Podobne je pokles populacnej hustoty u druhu Carabus fabricii, €o je na ploche Kralova
hola o viac ako 60 %. Na ploche Jalovec v roku 2020 druh Carabus fabricii absentoval.
Dominantym druhom z bystruSkovitych je Pterostichus morio carpathicus na ploche Ja
33,5 % a na ploche Kh 30 %.

Vo vzorkach epigeonu dominovali jedince Coleoptera, Araneae, Opilones.
Subdominantné hodnoty dosahovali Auchenorhyncha, Hymenoptera-Formicoidea,
Collembola, Acarina, Diptera a Pseudoscorpionidea (obr. 4).

Obr. 4: Dominancia zistenych skupin bezstavovcov
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Obr. 5: VyElenenie trofickych skupin (%) na dvoch $tudijnych plochach
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Bionomické skupiny

Dominatnt skupinu tvoria epigeické druhy-epig (pohybujuce sa po povrchu pody) tab. 1.
SU to hlavne bystruskovité Carabidae, Staphylinidae, Byrrhidae, Chrysomelidae (Minota,
Orestia, Oreina, Mniophila) a Curculionidae (Otiorhynchus). Druhy obyvajuce pddne
stratum pod povrchom pddy su v kategérii hypogeické (hypg). Su to spravidla geobionty
(larva aimégo trvale v pdde). Sem patri aj druh Exomias liptoviensis, ktory sa vyskytuje
hlavne v Popradskej kotline (Vazec, Svit). Vyskyt na Kralovej holi je zaujimavy.

Osobitnt skupinu tvoria druhy ¢elade Byrrhidae. Ich potravovou st machy (liSajniky ?).
Pri zvySenej depozicii dusika sa znizuje pokryvnost machov a liSajnikov. Druhy Celade
Byrrhidae mdzu byt preto vhodnymi indikatormi zmien v sledovanych Uzemiach. Druh
Carpathobyrrhulus tatricus (obr. 6-b) je znamy len zo Slovenska a Polska (Tatry).

Urditd bioindikaént hodnotu méZze mat aj kovacik Hypnoidus consobrinus (obr. 6c).

Do skupiny epigeickych druhov patri aj Aphodius abdominalis (obr. 6-f). Tento druh
podobne aj Aphodius montanus maju odliSnu stratégiu biondmie, tj. neZiju koprofagne
v exkrementoch. Topicky a bionomicky su viazané na odumreté Casti prizemnych Casti
rastlin v alpinskom stupni.

V zemnych pasciach sme zistili aj plantikolné druhy hlavne z &elade Chrysomelidae:
Adoxus obscurus, Asiorestia transversa, Gastrophysa viridula, Chaetocnema hortensis,
Longitarsus suturellus. Z noséacikovitych (Curculionidae) su plantikolné druhy: Glocianus
punctiger, Nedyus quadrimaculatus, Polydursus amoenus a Sitona lineatus.
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Troficky vyhranent skupinu tvoria podkérnikovité (Curculionidae-Scolytinae), ktoré
zaradujem do skupiny xylobiontnych chrobakov.

Obr. 6: Typické druhy na sledovanych alpinskych likach

Viysvetlivky: 6-a Carabus sylvestris; 6-b Carpatobyrrhulus tatricus; 6-c Hypnoidus
consobrinus; 6-d Otiorhynchus arcticus; 6-e Pterostichus pilosus; 6-f Aphodius
abdominalis.
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Tab. 1: Chrobéaky (Coleoptera) na dvoch Studijnych plochach alpinskych Ik (Jalovec-Ja,
Kralova hola-Kh) v roku 2020 s uvedenim trofickej skupiny (trofi)
a bionomickej charakteristiky (bion)

[Ja [Kh  [trofi [ bion

Carabidae

Amara aenea (De Geer, 1774) 3 5 200 epig
Amara curta Dejean, 1828 1 3 200 epig
Amara erratica (Duftschmid, 1812) 1 Z00 epig
Amara lunicollis Schioedte, 1837 1 2 Z00 epig
Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 2 Z00 epig
Bradycellus caucasicus (Chaudoir, 1846) 1 Z00 epig
Calathus melanocephalus (Linnaeus, 1758) 2 1 Z00 epig
Calathus metallicus (Linnaeus, 1758) 141 31 200 epig
Carabus arcensis Herbst, 1784 10 1 Z00 epig
Carabus fabricii Duftschmid, 1812 5 Z00 epig
Carabus glabratus Paykull, 1790 1 200 epig
Carabus sylvestris Panzer, 1796 39 35 Z00 epig
Carabus violaceus (Linnaeus, 1758) 1 Z00 epig
Cychrus caraboides (Linnaeus, 1758) 3 7 200 epig
Demetrias monostigma Samouelle, 1819 1 Z00 epig
Dyschiroides globosus (Herbst, 1784) 1 Z00 epig
Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779) 2 200 epig
Pterostichus morio carpathicus Kult, 1944 366 322 Z00 epig
Pterostichus pumilio (Dejean, 1828) 5 Z00 epig
Pterostichus unctulatus (Duftschmid, 1812) 4 200 epig
Pterostichus pilosus (Host, 1789) 2 1 Z00 epig
Pterostichus foveolatus (Duftschmid, 1812) 6 Z00 epig
Trichotichnus laevicollis (Duftschmid, 1812) 4 Z00 epig
Pterostichus pumilio (Dejean, 1828) 13 Z00 epig
Synuchus vivalis (llliger, 1798) 5 Z00 epig
Trechus secalis (Paykull, 1790) 1 12 200 epig
Trechus striatulus Putzeys, 1847 71 88 Z00 epig
Helophoridae

Helophorus brevipalpis Bedel, 1881 | | 1 | fyto | hypg
Silphidae

Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 1 Z00 epig
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) 1 Z00 epig
Leiodidae

Catops neglectus Kraatz, 1852 1 Z00 nest
Choleva elongata (Paykull, 1798) 1 200 nest
Scydmaenidae

Cephenium carpathicum Saulcy, 1878 | |1 | z00 | hypg
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[Ja [Kh  [trofi | bion
Staphylinidae
Acidota crenata (Fabricius, 1792) 51 11 Z00 epig
Anthophagus bicornis (Block, 1799) 15 200 epig
Anthophagus melanocephalus Heer, 1839 1 Z00 epig
Eusphalerum alpinum (Heer, 1839) 4 Z00 epig
Eusphalerum anale (Erichson, 1840) 5 5 200 epig
Leptusa flavicornis Brancsik, 1874 11 5 Z00 nest
Leptinus seriatus Dodero, 1830 2 Z00 epig
Othius brevipennis Kraatz, 1857 32 76 Z00 epig
Othius permutatus Assing, 1997 3 200 epig
Philonthus aerosus Kiesenwetter, 1851 41 Z00 epig
Philonthus laevicollis (Lacordaire, 1853) 25 200 epig
Placusa pumilio (Gravenhorst, 1802) 66 96 200 epig
Stenus bifoveolatus Gyllenhal, 1827 1 Z00 epig
Stenus gracilipes Kraatz, 1858 2 200 epig
Tachyporus nitidulus (Fabricius, 1781) 26 200 epig
Geotrupidae
Geotrupes strecorosus (Scriba, 1791) | |3 | kopr | hypg
Scarabaeidae
Aphodius abdominalis Bonelli, 1812 (15 |7 | fyto | epig
Byrrhidae
Byrrhus fasciatus (Forster, 1771) 7 fyto epig
Byrrhus luniger Germar, 1817 21 10 fyto epig
Byrrhus pilula (Linnaeus, 1758) 5 fyto epig
Byrrhus pustulatus (Forster, 1771) 4 7 fyto epig
Carpatobyrrhulus tatricus Mrocz.1957 12 13 fyto epig
Pedilophorus auratus (Duftschmid, 1825) 1 fyto epig
Simplocaria acuminata Erichson, 1847 7 6 fyto epig
Simplocaria fasciata (Forster, 1771) 1 fyto epig
Elateridae
Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758) 1 fyto epig
Ctenicera cuprea (Fabricius, 1781) 2 fyto plant
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) 1 fyto epig
Hypnoidus consobrinus (Muls. et. Guill., 1855) 7 15 fyto epig
Throscidae
Trixagus dermestoides (Linnaeus, 1766) | |1 | fyto | epig
Cantharidae
Cantharis pagana Rosenhauer, 1846 1 Z00 plant
Rhagonycha maculicollis Markel, 1851 12 59 Z00 plant
Dermestidae
Dermestes olivieri Lepesme, 1939 [ 1 | | z00 | nekro
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[Ja [Kh  [trofi | bion
Rhizophaidae
Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792) 1 Z00 epig
Rhizophagus dispar (Paykull, 1800) 3 2 Z00 epig
Cryptophagidae
Cryptophagus lapponicus Gyllenhal, 1828 1 mycet | epig
Ephistemus globulus (Paykull, 1798) 1 mycet | hypg
Coccinellidae
Ceratomegila alpina redt. (Capra, 1928) 1 1 Z00 plant
Aphidecta obliterata (Linnaeus, 1758) 2 200 plant
Latridiidae
Enicmus minutus (Linnaeus, 1758) | |3 | mycet | epig
Oedemeidae
Oedemera virescens (Linnaeus, 1767) | | 1 | z00 | plant
Anthicidae
Notoxus monoceros (Linnaeus, 1761) | | 1 | zoo | plant
Cerambycidae
Callidium aeneum (De Geer, 1775) | |1 | fyto | xylob
Chrysomelidae
Adoxus obscurus (Linnaeus, 1758) 1 fyto plant
Asiorestia transversa (Marsham, 1802) 2 1 fyto plant
Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) 2 fyto epig
Gastrophysa viridula (De Geer, 1775) 4 fyto plant
Chaetocnema hortensis (Geoffroy, 1785) 1 fyto plant
Chrysolina umbratilis (Weise, 1887) 1 fyto epig
Longitarsus suturellus (Duftschmid, 1825) 10 13 fyto plant
Minota carpathica Heikertinger, 1911 2 fyto epig
Mniophila muscorum (Koch, 1803) 2 fyto epig
Oreina bidentata Bontems, 1981 3 fyto epig
Orestia carpathica Reitter, 1880 8 3 fyto epig
Curculionidae
Donus velutinus (Boheman, 1842) 2 fyto epig
Exomias liptoviensis (Weise, 1894) 1 fyto hypg
Glocianus punctiger (Gyllenhal, 1837) 1 fyto plant
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758) 1 fyto xylob
Liophloeus lentus Germar, 1824 1 fyto epig
Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) 1 fyto plant
Otiorhynchus arcticus (Fabricius, 1780) 90 19 fyto epig
Otiorhynchus equestris (Richter, 1821) 3 fyto epig
Otiorhynchus lepidopterus (Fabricius, 1794) 5 1 fyto epig
Otiorhynchus morio (Fabricius, 1781) 12 14 fyto epig
Otiorhynchus niger (Fabricius, 1775) 2 7 fyto epig
Otiorhynchus scaber (Linnaeus, 1758) 1 fyto epig
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Ja Kh trofi bion
Plinthus sturmi (Germar, 1824) 5 2 fyto epig
Polydrusus amoenus (Germar, 1824) 1 fyto plant
Rutidosoma fallax (Otto, 1897) 4 1 fyto hypg
Scleropterus serratus (Germar, 1824) 2 fyto hypg
Sitona lineatus (Linnaeus, 1758) 1 fyto plant
Curculionidae-Scolytinae
Hylastes cunicularius Erichson, 1836 fyto xylob
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) 1 1 fyto xylob
Xyleborus monographus (Fabricius, 1792) 1 fyto xylob
Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837) 2 fyto xylob
Cryphalus piceae (Ratzeburg, 1837) 2 1 fyto xylob
Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813) 1 4 fyto xylob

Pod’akovanie

Viaceré druhy chrobakov boli determinované Specialistami: J. Bohac¢, Staphylinidae a
R. Laska Carabidae. Za poskytnutie Studijného materialu si dovolujem podakovat
P. GajdoSovi a vyber pasci P. Purgatovi.
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