FLORISTICKO-VEGETACNY, ODONATOLOGICKY A ARACHNOLOGICKY
PRIESKUM RETENCNYCH SYSTEMOV AREALU
JAGUAR LAND ROVER V NITRE

FLORISTIC-VEGETATION, ODONATOLOGICAL AND ARACHNOLOGICAL
SURVEY OF RETENTION SYSTEMS IN THE JAGUAR LAND
ROVER AREA IN NITRA

Stanislav DAVID'2, Kornélia PETROVICOVA3, Zuzana KRUMPALOVA'

'Katedra ekoldgie a environmentalistiky, FPV UKF, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra
e-mail: sdavid@ukf.sk, zkrumpalova@ukf.sk,

2Ustav krajinnej ekoldgie SAV Bratislava, pobocka Nitra, Akademicka 2, 949 74 Nitra
e-mail: stanislav.david@savba.sk

3Katedra environmentalistiky a biolégie, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov,
Slovenska polhohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra.
e-mail: kornelia.petrovicova@uniag.sk

Abstract: The pilot phase of vegetation and the selected animal groups monitoring of
reservoirs for the regulation and the drainage of rainwater in the Jaguar Land Rover
complex in Nitra began in 2019. We have confirmed the occurrence of 66 vascular plant
species. The initial stands of Typhetum angustifoliae, T. latifoliae and T. laxmannii are
dominant in growth. We have recorded Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris,
Berula erecta, Carex pseudocyperus, Populus alba, Salix fragilis, Ranunculus sceleratus
respectively. The surprising discovery is the rapid spread of the vegetation; some ponds
have had a cover of macrophytic vegetation from 70 to 80 %. We have found 12
dragonfly species there in the course of the second year of them breed here. They are
characterized by a high degree of dispersion and "r" life strategy; these species are
referred to as ‘pioneer species”. The first aquatic dragonflies have inhabited newly
formed aquatic habitats these are Ischnura elegans, | pumilio, Anax parthenope,
Crocothemis erythraea, Orthetrum brunneum, Sympetrum fonscolombii respectively. We
recorded 26 spider taxa, the predominant juveniles, primarily from the family Lycosidae.
European largest spider (Lycosa singoriensis) was dominant at the pond banks. We have
observed the presence and higher abundance of detritophagous soil mites (Acari),
springtails  (Collembola),  dipterans  (Diptera), bugs (Heteroptera), cicadas
(Auchenorhyncha) and especially orthoperoid insects (e.g. grasshoppers). We have
recorded a year-on-year gradual qualitative and quantitative increase in invertebrates,
indicating the stabilization of pioneer species. The continuous monitoring will prove the
increase in the species richness, which signalises a stable trophic and refuge niche.

Key words: flora, vegetation, dragonflies, spiders, epigeic invertebrates, retention
reservoirs, Jaguar Land Rover Nitra, Slovakia
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Uvod

Po pripravnych pracach zaCala vroku 2016 vystavba komplexu stavieb automobilky
projektu Automotive Nitra Jaguar Land Rover (JLR) v priemyselnom areali Nitra — Sever.
V roku 2018 zacal nabeh vyroby s kapacitou 150 000 automobilov roéne, po dobudovani
vyrobnych kapacit sa planuje vyroba 300 000 automobilov. Environmentalne $tandardy,
zavazné pre materské vyrobné zavody vo Velkej Britanii, vyustili do podpisu zmluvy
o spolupraci medzi vedenim Oddelenia zivotného prostredia spolo¢nosti Jaguar Land
Rover Slovakia a Fakulty Prirodovedych vied Univerzity Konstantina Filozova v Nitre.
Biomonitoring zaujmovych skupin ZivoCichov sme zacali v septembri 2019, jedna sa
o skupiny zivo€ichov, a to drobnych zemnych cicavcov — Rodentia, Eulipotyphla; pavikov
- Araneae; vazok — Odonata a vy$8ich (cievnatych) rastlin — Tracheophyta. Cielom
monitoringu je ochrana vznikajucej biodiverzity v aredli JLR a vytvorenie tzv. 0az zelene.
Na3e aktivity v rdmci biomonitoringu (vegetacia, vaZzky a pavuky) sa zamerali na systém
retenénych nadrzi, ktoré su stcastou dazdovej kanalizacie JLR (Ekokonzult, 2015).

Aj ked sme ziskali obmedzené stbory dat (v r. 2020 bol pristup do arealu zakazany az
do jesene kvdli pandémii Covid 19), predbezné vysledky monitoringu inicialnych
sukcesnych $tadii vyvoja vegetacie, spoloCenstiev vaZzok apavikov su natolko
zaujimavé, Zze sme sa rozhodli spristupnit ich SirSiemu okruhu odbornej verejnosti.

Metodika

V aredli zdvodu JLR sme sazamerali na systém nadrzi (D, E, F a G, obr. 1),
zachovavame ich dohodnuté znacenie, ktoré v nasom pripade nie je priebezné. Uzemie
sme navstivili vterminoch 10.9., 4.10. 2019 a2.7., 3.9, 7.9, 23.9. a21.10.2020.
Retentné nadrze maju podla EIA hodnotenia odvadzat dazdové vody (Ekokonzult,
2015). Ich konstrukcia (hibka 2-2,5 m pod Groviiou terénu, priesakové dno) napoveda aj
o ich derivatnom vplyve na hladinu podzemnych vod (tab. 1).

Tab.1: Lokalizacné udaje a velkost skimanych nadrZi, zemepisné stradnice
SU lokalizaciou monitoringu

Nadrz | Rozmery (m) _Dno (m) Plocha (ha)| Zem. Sirka Zem. dizka
(dizka x Sirka) | (dlZka x Sirka) S V
D 292 x 34 274 x20 0,93 48°20'40.68" | 18° 02'16.92"
E 220x 33 210x 21 0,64 48°21'11.41" [18°02'36.21"
F 292 x 31 279 x 21 0,82 48°20'53.61" | 18° 02'22.74"
G 1093 x12(36) | 1090 x 10 (29) 1,37 48°20'43.61" |18°02'07.91"

Prieskum vegetacie sme urobili metddikou zuriSsko-montpellierskej Skoly s pouZitim
kombinovanej 7-Clennej Braun-Blanquetovej stupnice abundancie a dominancie. Nazvy
vy$Sich rastlin s zjednotené podla Marholda et al. (1998), nazvy syntaxénov su podla
Otahelovej (1995a; 1995b) a Otahelovej, Hrivnaka, Valachovica (2001). Lokalizatné
udaje fytocenologickych zapisov st uvedené v prilohe. Invazne druhy boli klasifikované
podfa Zoznamu nepdvodnych, invaznych a expanzivnych cievnatych rastlin Slovenska
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(GojdiCova, Cvachova, Karasova, 2002). Ochranérske hodnotenie zistenych taxénov sme
urobili podfa ,erveného zoznamu® Elias jun. et al. (2015). Chranené druhy si podra
vyhladky MZP SR €. 24/2003 Z. z. v zneni neskorSich predpisov.

VéaZzky sme chytali entomologickou a hydrobiologickou sietkou, exuvie sme zbierali
z makrofytnej vegetacie. Imaga sme po determinacii vypustali na mieste odchytu, larvy
sme odobrali v potrebnej vzorke pre determinaciu (legit S. David, K. Petrovi¢ova, coll. S.
David UKE SAV, pob. Nitra). Pre determinaciu imag v teréne sme pouZili publikaciu
Dijsktra, Lewington (2006), larvy a exuvie sme determinovali podfa Brocharda et al.
(2012).

Pre zber pavikov (Araneae) apddnej fauny sme v roku 2019 a 2020 zvolili tri
kvalitativno-kvantitativne metody: (i) zemné pasce, (i) smykanie bylinného podrastu a (iii)
individualny zber. Individualny zber asmykanie sme spravili vobdobi september
a oktéber 2019 arovnako aj vr. 2020. Material sme odobrali na svahoch dvoch
retenénych nadrzi a na zatravnenych pddach v ich okoli. Smykanie bylinného porastu (25
smykov/nadrz) sme robili po obvode retenénych nadrzi; individualny zber bol na poraste
priamo v nédrziach. Zemné pasce, boli poloZzené v linii retenénych nadrzi (nédrz D a E;
obr. 1) vo vzdialenosti 5 metrov od seba, ako fixatnu latku sme pouzili formaldehyd.
Pasce boli poloZzené tak, aby sme zachytili impakt vodného zdroja na epigedn.
Samostatne sme robili s¢itavanie aktivnych nér druhu Lycosa singoriensis, ktorému sme
poCas vyskumu venovali zvySent pozornost. Nomenklatira a systematické zaradenie
pavikov je v zmysle World Spider Catalog (2020). Material sme determinovali pouZitim
on-line determinacného kli¢a Nentwig et al. (2019), podia prac Heimer & Nentwig (1991)
a Miller (1971).

Dominanciu vyskytujicich sa druhov sme vypocitali podia vzorca D = ni/lN * 100 (%),
kategorie dominancie su: eudominantné > 10 %, dominantné 5 — 9,9 %, subdominantné
24,9 %, recedentné 1 -1,9 % a subrecedentné < 0,9 % (Losos et al., 1984).

Mapu retencnych nadrZi (zemnikov) (obr. 1) sme urobili v programe ArcMap 10.1 (Esri,
2011), rozmery zemnikov sme vypocitali pomocou funkcie Calculate geometry v prostredi
ArcMap.
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Obr. 1: Poloha retencnych nadrzi (D, E, F a G), rozmery st v tabulke 1

Vysledky a diskusia
Rastlinstvo a vegetacia

Rastlinstvo a vegetacia retenénych nadrzi je zastipena ekologicky Sirokym spektrom
druhov ruderélnych stanovist a inicialnych Stadii vysokosteblovych trstin. Ruderélna
vegetacia ma na plochach po terénnych Upravach optimalne stanovistné podmienky,
porastaji aj navodné svahy nadrzi. Vegetacia nema doposial vytvorend vyskovu
stratifikaciu porastu, vytvorena je bylinna etaz, trst obyCajna (Phragmites australis)
vySky 2 m). Doposial sme zaznamenali 66 druhov vySSich rastlin a vyskyt
makroskopickej riasy paroznatky (Chara sp.), ktoré porastaju najmé navodné svahy
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nadrZi a ich okolie. Zaznamenali sme hojny vyskyt Daura stramonium (durman oby¢ajny),
Tripleurospermum perforatum (parumancek nevonavy), Agrostis stolonifera (psinCek
poplazovy), Pastinaca sativa (pastrnak siaty), Papaver rhoes (mak VvICi), Atriplex sagittata
(lebeda leskla), Crepis biennis (3karda dvojro¢nd), Daucus carota (mrkva obyCajna),
Picris  hieracioides (horCik jastrabnikovity), Rumex crispus (Stiavec kuCeravy),
Calamagrostis epigejos (smlz kroviskovy), Cirsium vulgare (pichlia oby&ajny), Carduus
acanthoides (bodliak tfnity), Conium maculatum (bolehlav Skvrnity), Trifolium pratense
(datelina lG¢na), T. repens (datelina plaziva). Vo retenénych nadrZiach su hojné invazne
neofyty Bidens frondosa (dvojzub listnaty), Ambrosia artemisiifolia (ambrozia palinolist)
a Echinochlora crus-galli (jeZiatka kuria), ktora je masovo rozsirena pozdiz chodnikov,
obsluznych komuniké&cii a na navazkach zeminy v okoli nadrZi.

Nasim prioritnym zaujmom boli retenéné nadrze (obr. 1, tab. 1), ich vodna plocha je od
0,64 do 1,37 ha. Zdalsich vlastnosti nadrzi, ktoré s vyznamné pre ich zarastanie
vegetaciou je ur€ujuce:

— ide orelativne velké plochy, prenos diaspor je mozny anemochorne, zoochorne
a pravdepodobne aj navazkou

— vodna hladina je kolisajuca, najvyssia nami zaznamenana vyska vodnej hladiny je
25-30 cm, vodny stlpec je prehrievany, voda je eutrofizovana s rozvojom vlaknitych
rias a perifytonu

— nadrze su prepojené a prietoné, vyspadované na JV Cast aredlu, pri absencii
zrazok Casti nadrzi vysychaju.

Z vodnych makrofytov sme zistili vyskyt napr. Juncus articulatus (sitina ¢lankovana),
J. tenuis (sitina tenka), Inula britannica (oman britsky), Epiloboim hirsutum (vibovka
chipatd), Chara sp. (chara), Persicaria maculosa (horCiak oby€ajny), P. mitis (horCiak
riedkokvety), Phragmites australis (trst obyC€ajna), Populus alba (topol biely), P. nigra
(topol &ierny), Potamogeton natans (Cervenavec plavajuci), Ranunculus sceleratus
(iskernik jedovaty), Rumex maritimus (Stiavec primorsky), Salix alba (vfba biela),
S. caprea (vfba rakytova), Schoenoplectus lacustris (Skripinec jazerny), Typha
angustifolia (palka Uzkolista), T. laxmannii (palka Laxmannova). Palka Laxmannova
(obr. 2) patri k ne¢akanym prekvapeniam v supise druhov zo sedimenta¢nych jam. Podla
Medveckej et al. (2014) je druh naturalizovany neofyt pvodom z Azie, ktory sa $iril od
roku 1968 na vychodnom Slovensku a v Podunajskej nizine. Autori Kochjarova et al.
(2013) uvadzaju, ze vyskyt palky Laxmannovej je zriedkavy a nové lokality sa uvadzaju
ako zaujimavé nélezy. V aktualizovanom zozname ohrozenych druhov fléry Slovenska
nie je palka uvedena. Otahelova et al. (2001) charakterizuje spoloCenstvo (asociaciu)
Typhetum laxmannii Nedelescu 1968, ako napadné malym vzrastom (80 az 120 cm),
svetlomilné, neofytné pionierske spoloCenstvo. Podla autorov je vyskyt pélky len
prechodny, postupne je vytlaéeny konkurencne silnejSimi druhmi Typha latifolia
a T angustifolia. V areali JLR mé pélka Laxmannova vhodné podmienky na preZivanie
populacie, napr. v nadrzi G (obr. 3).
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Tab. 2: Fytocenologické zapisy v porastoch s Typha laxmanii

Druhy/zapisy 1 2 3 4
Epilobium hirsutum [6] 1 +
Epilobium tetragonum [6] 1 +
Juncus articulatus [6] 2 2
Populus nigra [6] r : r
Phragmites australis [6] + + .
Rumex crispus [6] + . : +
Salix alba [6] . 1 1

Salix fragilis [6] + . .

Typha angustifolia [6] 2 2 2

Typha laxmannii [6] 2 2 1 r

Druhy s vyskytom v jednom zapise, €islo v hranatej zatvorke je oznacenie bylinnej etaze
(6): Aster lanceolatus [6] 4: 1; Berula erecta [6] 3: +; Calamagrostis epigejos [6] 4: 1;
Cirsium arvense [6] 1: +; Cyperus fuscus [6] 4: r; Echinochloa crus-gallii [6] 1: +; Elytrigia
repens [6] 1: 1; Festuca pratensis [6] 1: +; Juncus tenuis [6] 3: +; Lythrum salicaria [6] 2:
+; Persicaria maculosa [6] 1: 1; Plantago uliginosa [6] 4: 2; Poa sp. [6] 3: +; Salix caprea
[6] 3: r; Typha latifoia [6] 1: 2.

Obr. 2: Porast palky Laxmanovej v sedimentacnych nadrZiach v Nitre
(Foto: 21. 10. 2020, S. David)
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Obr. 3: Sedimentacna nadrz ,G*v SZ Casti arealu JLR s inicidlnou vegetaciou
(Foto: 23. 09. 2020, K. Petrovi¢ova)

Ochranarsky vyznamné rastlinné druhy su Berula erecta a Hibiscus trionum, ktoré su
hodnotené v kategdrii LC (bez ohrozenia). Ibistek trojdielny je efemérnym archeofytom,
ktory sme zaznamenali na rekultivoavnych plochach. Pévodom je zjuznej Eurdpy
a Prednej Azie, rastie ako burina v okopaninach, kukurici, na zahradkach a viniciach
v teplych oblastiach Slovenska (obr. 4).

Obr. 4: Ibistek trojdielny (Hibiscus trionum) v SV ¢asti arealu JLR v Nitre
(Foto: 10. 9. 2019, S. David)




Vazky (Odonata)

Ziskany pocCet 165 jedincov vazok (83 7%, 24 exvii a 126 lariev) nie je vysoky,
predstavuje vSak az 12 druhov Sidielok a Sidiel (tab. 3). Nie kazda zo Siedmich exkurzii
do aredlu JLR uvedenych v metodike bola spojena s vyskumom (odchytom) vazok.
Dospelé jedince jsme zistili u druhov vazok Ischnura elegans (233%), I. pumilio (3342),
Sympetrum striolatum (33). Ciefom nasho monitoringu vazok bolo zistit, ktoré druhy
kolonizuju retencné jamy ako prvé - tzv. pionierske druhy. Preto sme uprednostnili lov
lariev (L) a zber extvii (Ex), ¢im sme zistili aj autochténnost’ vyskytu. V roku 2019 sa
v jaméach rozmnoZovali druhy vazok Ischnura elegans (1L), I. pumilio (10L), Orthetrum
albistylum (18L, 1Ex), O. brunneum (5L, 1Ex), O. cancellatum (5L), Sympetrum
fonscolombii (5L), Anax imperator (1L). V roku 2019 sme zistili 7 rozmnoZujucich sa
druhov vazok, v roku 2020 to bolo az 11 autochténnych druhov (tab. 3). Celkovy pocet
jedincov zaznamenanych 12 druhov vazok na jednotlivych retenénych jaméch je v tab. 4.

Tab. 3: RozmnoZujtice sa vazky v monitorovanych jamach a arali JLR v Nitre

Druhroky a podty 2019 2020 Sucetz | Suetz
EXUVIE | LARVY | EXUVIE | LARVY | EXUVIE | LARVY
Anax imperator 0 1 0 5 0 6
Anax parthenope 0 0 4 0 4 0
Crocothemis erythraea 0 0 14 16 14 16
Ischnura elegans 0 1 1 21 1 22
Ischnura pumilio 0 10 0 7 0 17
Libellula depressa 0 0 0 1 0 1
Orthetrum albistylum 1 18 0 9 1 27
Orthetrum brunneum 1 5 0 4 1 9
Orthetrum cancellatum 0 5 0 18 0 23
Sympetrum fonscolombii 0 5 0 0 0 5
Sympetrum striolatum 0 0 2 0 2 0
Sympetrum vulgatum 0 0 1 0 1 0
Celkovy sucet 2 45 22 81 24 126

Tab. 4. Prehlad materiélu vaZok ziskanych za roky 2019 a 2020 na monitorovanych
jamach v areali JLR v Nitre

Druh/ retenéna jama D E F G Suma
Anax imperator 2 0 0 4 6
Anax parthenope 0 0 0 4 4
Crocothemis erythraea 2 0 0 28 30
Ischnura elegans 5 1 1 21 28
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Druh/ retenénd jama D E F G Suma
Ischnura pumilio 12 1 9 2 24
Libellula depressa 1 0 0 0 1
Orthetrum albistylum 22 0 5 1 28
Orthetrum brunneum 2 0 6 2 10
Orthetrum cancellatum 10 0 3 10 23
Sympetrum fonscolombii 0 0 0 S
Sympetrum striolatum 0 3 0 2 5
Sympetrum vulgatum 0 0 0 1 1
Celkovy sucet| 61 5 24 75 165

AZ 5 druhov vazok je eudominantnych Crocothemis erythraea, Orthetrum albistylum,
O. cancellatum, Ischnura elegans, I. pumilio. Orthetrum brunneum je dominantny a Anai
imperator az A. parthenope su druhy subdominantné (obr. 5). Vysoké hodnoty
dominancie su vysledkom priaznivych stanovitnych podmienok sukcesne sa formujicich
ekosystémov, dostatoénej trofickej ponuky azrejme slabej medzidruhovej (trofickej
a stanovistnej) konkurencie. Niektoré zistené druhy su zaujimavé z ochranarskeho
hladiska.

Obr. 5: Dominancia zistenych druhov vazok v areali JLR v Nitre

Crocothemis erythraea
Orthetrum albistylum
Ischnura elegans
Ischnura pumilio
Orthetrum cancellatum
Orthetrum brunneum
Anax imperator
Sympetrum striolatum
Sympetrum fonscolombii
Anax parthenope
Sympetrum vulgatum
Libellula depressa

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
Dominancia (%)

Ekologicka a ekosozologicka charakteristika vaZok z arealu JLR v Nitre
1. Anax imperator Leach, 1815 Sidlo obrovské

Sidlo obrovské patri k najvasim europskym vazkam, dizka tela je 66-84 mm. Druh ma
afrotropicky povod (Uzemie na juh od Sahary ajuzna Cast Arabského polostrova),

1056



s palearktickym rozsirenim. Siri sa do severnych &asti Eurdpy, v Skandinavii nebol vyskyt
doposial zaznamenany. Na Slovensku ide o celkom bezny druh na biotopoch stojatych
vod, napr. pieskovne, hliniskd, rybniky, jazierka s otvorenou vodnou hladinou. Samice
kladu vajicka bez sprievodu samca do plavajucich rastlin na vodnej hladine, larvy maju
dvojroény vyvoj. Druh je chraneny vyhlaskou MZP SR &. 24/2003 Z. z. v zneni neskorich
predpisov (priloha 4B), spolo¢enska hodnota druhu 2000 € (priloha 6B).

2. Anax parthenope (Selys, 1839) Sidlo tmavé

Je omnoho vzacnej$i ako predosly druh, napadnym znakom su dozelena sfarbené o€i
u obidvoch pohlavi a jasnomodré sfarbenie druhého a tretieho €lanku bruska samcov. Ide
0 palearkticky druh ponto-mediteranneho pdévodu, s rozSirenim od zépadnej Eurdpy
a severnej Afriky do Ciny. Od 90. rokov 20. storocia expanduje $idlo tmavé do severnych
&asti Eurdpy, dosial chyba v Skandinavii. Imaga sa vyskytuju na biotopoch stojatych vod
s vacSou vodnou hladinou s natantnou vegetaciou, podobne ako A. imperator. Po
dvojro€nom vyvoji lariev (obr. 6) sa koncom maja liahnu imaga, ktoré lietaju do
septembra. Druh je chraneny vyhlaskou MZP SR &. 24/2003 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov (priloha 4B), spoloéenské hodnota druhu je 1000 € (priloha 6B).

Obr. 6: Extvium Anax parthenope v retencnej jame G v aredli JLR v Nitre
(Foto: 3. 9. 2020, K. Petrovi¢ova)

3. Crocothemis erythraea (Brullé, 1832) vazka

Sfarbenie tela a oli samcov su tehlovoCervené, u zakladov zadného péru kridiel je velka
ZIta Skvrna, predna zilnatina kridiel je nacervenala. Samice maju sfarbenie ako samce,
alebo prevazujuce sfarbenie je hnedoZIté alebo hnedooranzové (heterochromné). Ide
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0 expandujuci druh etiépskeho (afrotropického) pévodu, prvy zndmy nalez zo Slovenska
je zroku 1968 zo Strkovisk pri Komarne (Jacob, 1969). Druh je stagnikolny,
rozmnoZovacie habitaty lariev su prehrievané plytké a vegetaciou zarastené pieskovne,
Strkoviska, slepé a mitve rieCne ramend, malé vodné nadrze a rybniky. C. erythraea je
modelovym druhom Sirenia v zavislosti na zmenéach klimy.

4. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) Sidielko vacsie

SU to malé Sidielka, 6smy ¢lanok bruska je modry anapadné rozkaté su horné
abdominélne privesky. Samice su sfarbené ako samce (androchromna forma), alebo sU
oranzovo, ruzovo aolivovo sfarbené (gynochromné formy). Druh je palearktického
rozSirenia, na Slovensku je velmi hojnym druhom. Vyskytuje sa na réznych typoch
stojatych vod, tiez ako pioniersky druh novo vzniknutych vodnych biotopov, lieta od
zaciatku maja do prvych mrazov.

5. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) Sidielko menSie

Druh patri k najmensim eurdpskym Sidielkam, samce maju pterostigmu dvojfarebnu,
v prednom kridle je zretelne dvakrat dihSia ako v zadnom kridle. . pumilio je druh ponto-
mediteranneho pdvodu s vyskytom v niZinach a pahorkatindch. Typicky pioniersky druh
na plytkych a ¢asto vysychajucich vodnych stanovistiach. V prehrievanej a oslnenej vode
trva vyvoj lariev dva az tri mesiace. Sidielko méa dve generécie v roku, majli tzv. bivoltinny
vyvoj. Druh sme zaznamenali v poéte 17 lariev, ich determin&cia je problematicka pretoze
uréovacie kfG€e uvadzaju rézny tvar znakov, predovSetkym Zziabrovych priveskov.
Niektoré larvy vykazuju zhodné znaky s klu¢om Brochard et al. (2012) a su cennym
porovnavacim materialom.

6. Libellula depressa Linnaeus, 1758 vazka ploska

Vazka so Sirokym, dorzoventralne sploStenym, modro sfarbenym bruskom, samice maju
brusko Zltohnedé. Vazka ploska je ponto-mediteranny faunisticky  prvok
zapadopalearktického rozSirenia, na Slovensku je beznym druhom. Typicky pioniersky
druh na novo vytvorenych biotopoch. Larvy sa vyvijaji aj vo vysychajucich
(temporarnych) vodnych biotopoch s rychlym vyvojom lariev za 3 az 4 mesiace.

7. Orthetrum albistylum (Selys, 1848) vazka

Obidve pohlavia tohto druhu maju privesky bruska zhora biele, samica m& biely aj
desiaty ¢lanok bruska. Vazka je ponto-mediteranny faunisticky prvok s eurosibirskym
rozSirenim, na Slovensku je beznym druhom. Vazka sa vyskytuje na otvorenych
a oslnenych vodnych plochéach s litoralnou vegetaciou. Zimujuce larvy Orthetrum
albistylum maju jednoro¢ny az dvojroény vyvoj.

8. Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) vaZka

Samce su modro sfarbené, samice su sfarbené vhnedom odtieni. Pdvodom
holomediteranna vazka s eurazijskym rozSirenim, druh vykazuje od 80. rokov 20.
storoCia Sirenie do severnych Casti Slovenska. Vazka sa rozmnoZuje v pomaly tecucich,
oslnenych vodach, v potokoch a kanaloch. Larvy maju jednoroény vyvoj, ¢asto sa vyvijaju
v porastoch vlaknitych rias.
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9. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) vazka rybniéna

NajvacSia a najbeznejSia vazka rodu, pévodom holomediteranny druh ma palearktické
rozSirenie. StanoviStne nevyhraneny druh (ubikvista) s vyskytom v stojatych vodach
s makrofytnou vegetaciou. Ako pioniersky druh osidluje aj novo vytvorené vodné biotopy
bez vegetécie, alebo s inicialnou vegetaciou.

10. Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) vazka jarna

Mala vazka s pohlavnym dimorfizmom, samce su bez z(Zeného bruska. Telo ma okrovy
nadych, Zilnatina kridiel je oranZovoCervena. Pdvodom holomediteranny druh je
paleotropického rozSirenia. Na Slovensku patri Sympetrum fonscolombii k vzécnejSim,
migrantom vazok. Vyskyt je znamy z 11 lokalit, napr. z Nitranskej a Trnavskej
pahorkatiny. Larvy boli doposial zname len z lokality (Batizovce-$trkovisko, 3.10.2001,
19, 1L, leg. D. Sacha, (David, Sacha 2019). Nasim vyskumom v areali JRL v Nitre sme
potvrdili rozmnozovanie druhu 5 larvami! Ako pioniersky druh osidluje S. fonscolombii
plytké stojaté, prehrievané vody s malym zastlpenim vegetacie na novo vytvorenych
stanovistiach.

1. Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) vazka pestra

Obe pohlavia maju bok hrudi s dvoma zltymi pasikmi, nohy su Cierne so Zltym prazkom.
Od podobného druhu S. vulgatum sa iméga liSia chybajucim hnedym prazkom na
prednej strane o¢i a menej vyCnievajucou chlopriou kladielka. Pvodom holomediteranny
druh palearktického rozSirenia, na Slovensku bezny druh lietajuci az do silnych mrazov.
Stanovistne to je euryekny druh stojatych a prehrievanych vodnych biotopov, patri medzi
pionierske druhy novo vytvorenych biotopov.

12. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) vazka oby&ajna

Nezamenitelny urCovaci znak druhu je hneda paska na prednej strane zloZenych o€i
u oboch pohlavi. Vazka je eurosibirsky faunisticky prvok s palearktickym rozsirenim, na
Slovensku je beznym druhom. Larvy maju troj- az Stvormesacny vyvoj na biotopoch
stojatych véd nizin, s kolisajicou, eutofizovanou a prehrievanou vodou so submerznou
vegetaciou.

Paviky (Araneae)

Viyskumom araneofauny sme v roku 2019 spolu nazbierali 89 jedincov, patriacich ku 23
druhom (taxénom) pavukov (tab. 6). V zistenej araneocendze zjesenného obdobia
prevladdali nedospelé juvenilné jedince. Keudominantnym druhom patrili Tibellus
oblongus (19 %) a nedospelé jedince zrodu Pardosa (15 %), Singa nitidula, Pisaura
mirabilis. Jedince z rodu Araneus mali v cendze dominantné zastlpenie.

V roku 2020 sme spolu nazbierali 95 jedincov a 140 aktivnych nér obyvanych druhom
L. singoriensis. Jedince patrili ku 21 druhom (taxénom) pavikov (tab. 6). V porovnani
s rokom 2019 sme zitili Styri nové druhy, 16 druhov bolo pre obidva roky spolo¢nych.
V Zzistenej araneocendze previddali nedospelé jedince, predovSetkym z Celade
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Lycosidae. K dominantnym druhom patril aj nadalej na$ najvacsi pavik Lycosa
singoriensis, ktorého vyskyt sme monitorovali cielene, na zaklade mozného zdravotného
(moznost agresivneho utoku, bodnutia a toxikécie jedom) alebo psychického ohrozenia
(fobia) pracovnikov JLR.

Vysoku abundanciu mali nedospelé jedince zrodu Pardosa a Dictyna pusilla, zvy$né
druhy mali ojedinelé a méalo poCetné zastlpenie. Zistené araneocendzy tvorili xerotermné
druhy, vySsi pocet predstavovali aj eurypotentné — tolerantné druhy. Vdaka pritomnosti
vody v retenénych nadrziach a dobre vyvinutej hydrofilngj vegetacii sme zaznamenali aj
druhy vyZadujuce vysoku vihkost' prostredia (napr. hygrofiiné elustnatky - Pachygnatha
degeeri, Tetragnatha striata alebo Pachygnatha listeri).

Tab. 6: Zistené druhy pavikov (abundancia a dominancia) na monitorovanych plochach
v zaujmovom Uzemi v roku 2019 a 2020

Taxén / rok vyskumu Abundancia Abundancia
2019 2020

Dictynidae

Dictyna pusilla Thorell, 1856 4 22

Lathys humilis (Blackwall, 1855) 1 7

Hahnidae

Hahnia sp. 1 3

Theridiidae

Theridion sp. 1 1

Episinus angulatus (Blackwall, 1836) 1

Linyphiidae

Oedothorax apicatus (Blackwall, 1850) 5

Lepthyphantes sp. 3 2

Tetragnathidae

Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 3

Pachygnatha listeri Sundevall, 1830 1 1

Tetragnatha striata L. Koch, 1862 8

Araneidae

Araneus diadematus Clerck, 1757 1

Araneus sp. 5 1

Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) 2 1

Singa nitidula C. L. Koch, 1844 7

Pisauridae

Pisaura mirabilis (Clerck, 1757) 5 5

Lycosidae

Arctosa sp. 1

Lycosa singoriensis (Laxmann, 1770) 3 6 + 140 (ind.)

Pardosa agrestis (Westring, 1861) 2

Pardosa sp. 13 24
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Taxon / rok vyskumu Abundancia Abundancia
2019 2020
Thomisidae
Diaea dorsata (Fabricius, 1777) 1 1
Ozyptila sp. 3
Thomisus onustus Walckenaer, 1805 1
Xysticus sp. 5 2
Philodromidae
Philodromus sp. 3
Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) 17
Gnaphosidae
Zelotes sp. 2 1
Salticidae
Ballus chalybeius (Walckenaer, 1802) 2
Carrhotus xanthogramma (Latreille, 1819) 2
95 + 140 (ind.
Celkovy sucet 89 L. singoriensis)

Vlysoké zastupenie mal aj na$ najvacsi pavuk strehun Skvrnity (Lycosa singoriensis).
V prvom roku vyskumu sa vyskytoval masovo, kedy RNDr. Gajdo$ a Mgr. Purgat (in verb,
2019) jeho nory nachadzali v pocte az niekolko desiatok na rekultivovanej a navezenej
pdde brehov retennych nédrzi. Postupne jeho poletnost klesala, vtomto roku sa
vyskytoval menej poCetne. Na okraji dvoch retenénych nadrzi sme napoditali po celom
obvode po 60 az 70 aktivnych nér. Nory L. singoriensis mézu dosahovat hibku az 30 cm
a s zakonéené komérkou. Pavuky vytvaraju okolo vchodu do nory prstenec zo svojich
vlakien, do ktorého vplietaju aj okolity material. Cez der jedince striehnu blizko vchodu
do svojej nory (obr. 7 a, b), na lov vychadzaju v noci. Casto osidluju chodbicky krtondzok
(Gryllotalpa gryllotalpa), resp. nory drobnych zemnych cicavcov (Purgat, 2018).
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Obr. 7: Pavuk Lycosa singoriensis: a — v nore v pdde, b — pohlad na dospelého jedinca.
(Foto: 21. 10. 2020, K. Petrovi¢ova)
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Lycosa singoriensis je fotobiontny a hemihygrofiiny druh pavika, ktory preferuje
rovinnaté a nezatienené lokality so stalymi klimatickymi podmienkami a s fahkym ilovitym
pddnym substratom, preferuje pody s nizkou vegetéciou (Purgat, 2018). Vhodné habitaty
antropogénneho pdvodu jeho vyskytu sa nachadzaju na periféri miest, ¢astona
kosenych travnatych plochach priemyselnych parkov a nakupnych centier (Purgat, 2018;
Purgat et al., 2020). Vyskyt druhu sme v inych typoch habitatov urbanneho prostredia
nezaznamenali. Predpokladdme, Ze 3pecifické podmienky na lokalitach druhotného
vyskytu, predovSetkym pravidelné kosenie, nahradzaju pavukovi L. singoriensis povodné
stanovistia rieCnych niv a stepi a umoznuju expanziu do mestského prostredia. Jeho
vyskyt na urcitom stanovisti indikuje vysoky antropicky vplyv, spoCivajuci najma
v pravidelnej Udrzbe vegetacie (Purgat et al., 2020).

Iné bezstavovce

V odberoch pddnej fauny sme vroku 2020 zaznamenali velmi zaujimavé Zivogichy
viazané na pddu, a to detritofagne pddne roztoe (Acari, 7 ind.), Ziziavky (Oniscoidea, 17
ind.) a chvostoskoky (Collembola, 71 ind.). PogetnejSie boli aj epigeické chrobaky
(Coleoptera) z Celadi Carabidae (1 jedinec), Staphilinidae (3 ind.), Curculionidae
(1 jedinec) a Elatheridae (3 ind.). Z blanokridlovcov, (Hymenoptera) sme zistili pritomnost
mravcov (22 ind.), osiciek (12 ind.) a véiel (2 jedince). Z dvojkridlovcov (Diptera) sme
zaznamenali najmé komare z ¢elade Culicidae (4 ind.), muchy (Musca domestica, 8 ind.)
a dospelé jedince hematofagnej skupiny Simuliidae (9 ind.), strikne viazané na vodné
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prostredie. Jedince z radu bzdéch (Heteroptera, 2 ind.), cikad (Auchenorhyncha, 3 ind.)
a najma ortopteroidny hmyz (koniky — 4 jedince akobylky — 3 jedince) signalizuju
stabilizovanie vegetatného krytu v okoli retenénych nadrzi areélu JLR v Nitre. Doposial
absentovali typicki a vyznamni zastupcovia pddnej fauny. V roku 2020 sme potvrdili
ojedinely vyskyt mnohondzok (Diplopoda) a stonézok (Chilopoda). Zaujimavy bol nalez
jedinca z radu Psocoptera - pavsi. Pritomnost vosiek (Aphidoidea), lariev hmyzu (3 ind.)
aaj ulitnikov (niekolko desiatok ind.) dokumentuje dopinenie a stabilizovanie
potravinového retazca na novovzniknutych plochach, kde sa pionierske druhy
bezstavovcov postupne stabilizuju.

Zaver

V makrofytnej vegetacii si dominantne zastupené druhy ruderalnej stratégie, ich vyskyt
je sustredeny na svahy retenénych nadrzi a ich okolie. Po dvoch rokoch od vybudovania
doslo aj k rychlemu nastupu mokradovej vegetacie, Zzistili sme 66 druhov cievnatych
rastlin a makroskopickou riasu Chara sp. Pokryvnost vegetécie je od 20 % do 80 % dna
retenénych nadrzi. Nie je vytvorena krikova etdZ maximalna vyska porastu je na konci
vegetaéného obdobia roku 2020 2-2,5 m (Phragmites australis, Typha angustifolia).
Bylinna etdZ mokradovej vegetécie je dalej tvorend druhmi Typha latifolia, T. Laxmannii,
Schoenoplectus lacustris (vzacne), Epilobium hirsutum, Eupatorium cannabinum,
Cyperus fuscus, Juncus articulatus, J. tenuis, Bidens frondosa, Aster lanceolatus a pod.

V ramci monitoringu bioty v retenénych nadrZiach navrhujeme a odporuéame vhodny
manazment vo vztahu k formovaniu biodiverzity a k zachovaniu ich hydrologickej funkcie.
Zakladnym rieSenim bude analyza procesu evapotranspiracie vo vztahu ku klimatickym
faktorom a vlastnostiam vegetacie. Indpirativne vysledky experimentov publikoval Salek
(2006), ktory hodnotil evapotranspiraciu z kalovych poli Cistiarne odpadovych vod
v Ceskej republike. Z vodnej hladiny bez vegetacie sa vroku 2004 odparilo 573 mm
z vodného stipca (= 0,573 m3/m2 plochy). Z vodnej plochy s palkou sa za 4 letné mesiace
odparilo 3321 mm z vodného stipca (= 3,32 m3/m? plochy), podobné hodnoty vykazovala
aj trst obyCajna. Potencialna evapotranspiracia vegetaciou dosahuje vyrazne vysoké
hodnoty. Z faktorov, ktoré ju ovplyviiuju to su - priemerné teploty vzduchu, nasytenost
vzduchu vodnou parou, dostatoéné mnozstvo vody na vypar, pocet rastlin na plochu,
vySka rastlin, fotosynteticka vykonnost' rastlin (vstup do C3 alebo C4 karboxylacie).
V si¢asnom Stadiu ekologickej sukcesie vyvoja vegetacie retenénym j&m je Ziaduce
ponechat vegetaciu bez zasahu.

Viacero zistenych druhov vaZzok odonatologicka literatura opisuje ako pionierske druhy
,pioneer species®. V metodickej prirucke INULA (2011) su pionierske druhy opisané ako
rastliny alebo zivoCichy, schopné rychlo detekovat a kolonizovat novo vytvorené habitaty.
Pionierske druhy vaZok kolonizuju nové vodné habitaty, napr. po povodniach, pddnych
zosuvoch, alebo boli vytvorené ¢lovekom pri tazbe surovin, stavebnej ¢innosti, Upravach
hydrologického reZimu krajiny a pod. Carchini et al. (2003) medzi pionierske druhy
zaraduje napr. Ischnura elegans, I pumilio, Orthetrum brunneum, O. coerulescens,
Crocothemis erythraea, Sympetrum fonscolombii. Je to vaéSina druhov, ktoré sme zistili
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v aredli JLR v Nitre. Je nesporné, Ze Uspesné obsadzovanie novych biotopov (habitatov)
je vysledkom suboru vlastnosti determinujice zivotné stratégie (r-stratégia) a najma
schopnost' disperzie (rozptylu) do priestoru. Kompilaciou Udajov o schopnosti disperzie
stredoeurdpskych vazok potvrdili Harabi§, Dolny (2011) najvy3si stuper rozptylu u druhov
Anax parthenope, Crocothemis erythraea, Orthetrum albistylum a extrémne vysoku
disperziu u Sympetrum fonscolombii. Otadzkou je, kde su, a v akej vzdialenosti vhodné
zdrojové (source) biotopy pre kolonizaciu jam v areali JLR. Do okruhu 8 km je viacero
(mikro-) lokalit, napr. Strkoviska v areali Agrokomplexu (vzdialenost 7,3 km), jazierka
Velka a Mald Hang6czka v mestskom parku (4,7 km) pod Nitrianskym hradom, ramena
Nitry — rybarsky revir u obce Ludovitova (5,5 km). Koridorom je koryto rieky Nitry, po
regulacnych Upravach je pre vazky extrémne nevhodnym prostredim a kanal Dobrotka
tecuci od Drazoviec, ktory Usti do rieky Nitry v mestskom parku. VSetkych 12 zistenych
druhov sa v retenénych jamach aj rozmnozuje, vysoké druhové bohatstvo potvrdzuje
vyznam reten¢nych jam v areali JLR v Nitre.

Lokalita zacina ponukat vhodné podmienky pre existenciu viacero taxonomickych skupin
bezstavovcov. Okolitd pofnohospodarska krajina a otvoreny priestor priemyselného
arealu umozfuju prienik aeronauticky sa Siriacich druhov aj z blizkej prirodnej krajiny.
Podstatnu ulohu v osidleni monitorovanej plochy arealu JLR v Nitre bezstavovcami (ako
zaklad ftrofickej pyramidy) zohrava travnaty porast, pritomnost bohatej hydrofilnej
a hygrofilnej vegetacie v retencnych nadrziach.

Aj nadalej je potrebné udrziavanie (kosenie) trvalych travnych porastov v aredli JLR
a udrziavanie hladiny vody v retenénych nadrziach. Vroku 2020 boli dve zo Styroch
monitorovanych nadrZi (jam) takmer suché a bez vegetacie, s nepatrnou pritomnostou
vodnych a epigeickych bezstavovcov. V aridnom prostredi priemyselného komplexu JLR
(beténové a asfaltové plochy, priemyseiné budovy, resp. rekultivované plochy
s navezenou zeminou) retenéné nadrze s vodnou hladinou (obr. 3) predstavuju dobre
fungujice ekologické ostrovy zivota. Pritomnost kvitnucich rastlin - vytvara priestor pre
ukryt, hniezdenie aj zimovanie Zivo€ichov, su potravou pre fytofagy a sucasne vhodné
napajadld. PoCas roka su monitorované nadrze ekologickymi ostrovmi biodiverzity
s metapopulaénych efektom; v retenénych jamach s trvalou vodnou hladinou je vyskyt
zdrojovych populacii, najmé pddnych a vodnych bezstavovcov, obojZivelnikov, slimakov
a inych taxonomickych skupin.
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Priloha
Lokality fytocenologickych zapisov

Zapis 1: 4.10.2019: JLR v Nitre, jama na dazdovu vodu v SZ &asti arealu od Drazoviec,
"E", velkost plochy 5 x5 m, E3 =0, E2= 0, E1= 80 %, 7 ¢l. Br-Bl. stupnica. 48°21"11.2"
18°02°36.8", zapisal: S. David.

Zapis 2: 21.10.2020: JLR v Nitre, jama na dazdovu vodu v Z Casti arealu od rieky Nitry
"G", velkost plochy 5 x5 m, E3 =0, E2= 0, E1= 70 %, 7 ¢I. Br-Bl. stupnica. vlaknité fasy
30%, vyska T. angustifolia 2,30 m, voda do 30 cm, zapisal: S. David.

Zapis 3: 21.10.2020: JLR v Nitre, jama na dazdovl vodu v Z Casti areélu od rieky Nitry
"G", velkost plochy 5 x5 m, E3 =0, E2= 0, E1= 45 %, 7 ¢l. Br-Bl. stupnica. vl&knité riasy
30%, vySka T. angustifolia 2,50 m, voda do 30 cm, zapisal: S. David.

Zapis 4: 21.10.2020: JLR v Nitre, jama na dazdovu vodu v Z Casti areélu od rieky Nitry
"F", velkost plochy 5 x5 m, E3 = 0, E2= 0, E1= 45 %, 7 ¢l. Br-Bl. stupnica. vlaknité riasy
15%, vySka T. angustif. 2,50 m, voda do 10 cm, dolni 1/3 nadrze zaplavena vodou, bez
vegetacie, zapisal: S. David.
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