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Biologické invaze nepiivodnich druha do krajiny
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Invasive species are geographically non-native taxa with high competitive ability which enables their rapid settle-
ment in new habitats; often at the expense of native species. These invasions of alien plant and animal species are
considered key components of global environmental change. In addition, this phenomenon of biological invasions
is closely related to the rapid growth of human populations and their activities, and especially the development of
transport which provides population migration and the transportation of goods. It is not surprising, therefore, that
the urban areas and roads have become important habitats for various invasive species, and many of these species
then spread by road to the open landscape and severely affect the native plant and animal communities.
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Invazni druhy by se nemély zaménovat s druhy ex-
panzivnimi, které rovnéz dokazi masivné osidlovat nova,
pro né ne vzdy pfirozena stanovisté. Na rozdil od druhti
invaznich jsou expanzivni druhy v dané geografické ob-
lasti ptivodni (Elias, 2001). Obecné plati, Ze invazni druh je
v daném tizemi neptivodni, clovékem zavleceny, ktery se
tam nekontrolované sifi, pfi¢emz agresivné vytlacuje pt-
vodni druhy. V obou piipadech (invaze i expanze) se jed-
na o druhy, které mohou negativné ovliviiovat pfirozené
ekosystémy. Vytlacuji druhy piivodni, mnohdy dokonce
uplné potlacuji cela spolecenstva, a predstavuji tedy za-
sadni hrozbu pro biologickou rozmanitost (AOPK CR,
2016). Na druhou stranu je potieba fici, Ze expanze rostlin
jsou pfirozenou soucasti vyvoje spolecenstev a celé kraji-
ny. Kdykoliv se krajina méni, nékteré druhy maji uspéch,
a jiné ne (Sadlo, Pokorny, 2004a). Je otazkou, zda expanze
a invaze rostlinnych druht musime chapat jako chorobu
moderni krajiny (Sadlo, Pokorny, 2004b). Krajina se ne-
ustale vyviji, Zadny jeji stav proto nemiizeme oznacovat
za ,normalni”. Aktualné probihajici krajinné ¢i vegetacni
zmény nejsou vychylenim od normaluy, ale pouze dal$im
vyvojem. Zda je tento vyvoj pozitivni ¢i negativni je pak
jen otazkou tthlu pohledu (Sadlo, Pokorny, 2004b).

Geograficky pohled

Historickou kolébkou rostlinnych invazi je Stredozemi
(Pysek, Sadlo, 2004). Druhy z této oblasti ziskaly svijj vyso-
ky invazni potencial v obdobi neolitu v diisledku ptisobeni
clovéka, ktery jejich stanovisté vystavoval astym a rozma-
nitym disturbancim. Nésledkem toho se mnohé druhy rost-
lin postupné pfizptisobovaly zménam vnéjsiho prostredi
a staly se odonéjsimi vi¢i riznym nepfiznivym vlivim.
KdyZ potom po objeveni Ameriky nastala éra kolonizace,
z Evropy se do ostatnich ¢asti svéta dostaly kromé ekono-
mickych komodit také cizorodé organizmy, z nichz mnohé
mély vysoky invazni potencidl. Z tohoto diivodu miiZeme
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neptivodni druhy rozdélit na (1) archeofyty, tedy druhy za-
vlecené ¢lovékem od pocatku neolitického zemédélstvi do
data objeveni Ameriky, a (2) neofyty, kterymi myslime dru-
hy, které byly zavlecené aZz po tomto datu (12. fijna 1492).

Nejvice ohrozené neptivodnimi druhy jsou oblasti
s klimatem stfedomotského rdzu, pficemz pravé ty casto
oplyvaji bohatou flérou, zahrnujici vysoky podil endemitt.
K invazim jsou velmi nachylné také ostrovy. V dtsledku
izolovaného vyvoje tam chybi nékteré ekologicky vyznam-
né skupiny a proti jejich pfipadné introdukci jsou ptivodni
druhy rostlin v podstaté bezmocné, protoze postradaji jaké-
koliv obranné mechanizmy. U geneticky izolovanych dru-
hti navic dochazi ke specializaci a specializované druhy jsou
mnohem zranitelnéjsi (Pysek, Sadlo, 2004).

Neptivodni druhy rostlin se do nového tizemi dosta-
vaji dvéma zptisoby, a sice (1) tmyslnym dovozem nebo
(2) netimyslnym zavleéenim. UmysIné mohou byt druhy
dovazeny z rozlicnych diivodd. Nejcastéji jde o okrasné
rostliny, o druhy dovazené jako potraviny nebo druhy
dovazené pro technické tcely (produkce dfeva, textilnich
vlaken, pice, oleje, barviv apod.). Velky vyznam maji také
mnohé druhy medonosnych rostlin (obr. 1) a druhy dova-
zené pro Ucely krajinafské. Hlavnimi vektory introdukce
jsou tedy zahradni a krajinna architektura, lesnictvi, zemé-
délstvi. Nezanedbatelny je také dovoz rostlin péstovanych
projejich vysoky energeticky potencial. Ackoliv pocet dru-
hti imysIné dovaZenych neni pfili$ vysoky, nékteré z nich
predstavuji znacné riziko pro ptivodni vegetaci. Prikla-
dem timysIného rozsifeni nyni silné€ invaznich rostlinnych
druhti jsou kiidlatky (Reynoutria sp.) (obr. 2), trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia) ¢i pajasan Zldznaty (Ailanthus altissi-
ma) (Mlikovsky, Styblo, eds., 2006).

Co jsou neptivodni neboli introdukované druhy?

Na zékladé stadia invazniho procesu lze rozlisit ne-
pavodni (introdukované) druhy na (1) invazni, (2) pre-
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chodné zavlecené a na (3) naturalizované (Pysek et al,
2002; Medvecka et al., 2012). Pfechodné zavlecené druhy
se v nové oblasti nedokazi dlouhodobé reprodukovat a je-
jich vyskyt je podminén neustalym piisunem potomstva.
Oproti tomu jsou druhy naturalizované schopny v pfirodé
vytvaret trvale se rozmnoZzujici populace a jejich vyskyt tak
uZ neni na lidské ¢innosti nijak zavisly. Pokud je naturali-
zovany druh schopen vytvaret velké mnozstvi potomstva
a dokaze se velmi rychle §ifit do zna¢nych vzdalenosti od
zdrojovych populaci, pak je oznacovan jako invazni (Pysek
et al., 2002). Z hlediska ochrany piirody jsou podstatné ze-
jména druhy, které pronikaji do (polo)pfirozenych spole-
censtev a velkou mérou ovliviiuji jejich sloZeni a strukturu
(Cvachova, Gojdicova, 2003). Nékteré invazni druhy rostlin
Ize dokonce oznacit za edifikatory (ekologické dominanty)
spolecenstev & vegetacnich pater (AOPK CR, 2016).

Téméi polovina neptivodnich druhti rostlin byla na
nase tizemi zavleCena neumyslné (Pysek et al., 2002). Pri
netmysIné introdukdi se druhy do novych oblasti dostava-
jl zejména jako p¥imési osiv, ovoce, dfeva, baviny, viny ¢i
dalsich rostlinnych a zivocisSnych produktii. Méné casty je
jejich dovoz s nerostnymi surovinami (zejména rudou) nebo
s hospodarskymi zvifaty (semena v krmivu, v srsti ¢i v za-
zivacim traktu). Nejdtilezitéjsimi centry Sifeni takto doveze-
nych druhti jsou Zelezni¢ni nadrazi, prekladisté, ¥icni pfista-
vy a samozrfejmé takeé silni¢ni a Zeleznicni sif (obr. 3) anani
navazujici objekty zpracovatelskych zavodi (Jehlik, 1998).

PrestoZe se vétSina neptivodnich druhti neprojevuje in-
vazivné, je nutné jejich chovani systematicky sledovat. Stale
totiZ existuje znacna nejistota ohledné toho, které konkrét-
ni druhy budou mit vyznamny dopad na Zivotni prostie-
di a jak budou ovlivnény napadené ekosystémy a biotopy
(Blackburn et al., 2014). Aktudlné vyuzivané modely pre-
dikce budouciho chovani potencidlné invaznich druhti jsou
zalozeny na velkém mnozstvi geografickych, ekologickych
a historickych dat. Tyto modely sice v 70 — 90 % piipadt
umoznuji spravné predpovédét, zda se dany druh stane
invaznim, pfesto vSak je progndézovani budouciho chovani
jednotlivych rostlinnych taxonti zatizeno vysokou mirou
variability. Zasadnim nedostatkem téchto modelt: je zejmé-
na fakt, Ze nezohlediuji zmény, jimiZ prochdzi cela krajina
v Case, a to véetné zmén socidlnich a politickych. Pravdou
vSak zlistava, Ze prevazna vétsina neptivodnich druhti je
aktudIné neskodna a jejich budouci invaze je malo pravdé-
podobna. Proto se v soucasné dobé upira pozornost bud na
druhy s vysokym invaznim potencidlem, anebo na druhy,
které jiz invaduji, a diky své silné konkurenceschopnosti
méni raz kolonizovanych biotopti. Tyto druhy pfedstavuj
vyrazné nebezpecdi jak pro pfirozend, tak pro druhotnd rost-
linna spolecenstva (Mlikovsky, Styblo, eds., 2006).

Podklady k prevenci a regulaci invaznich neptivodnich
druhi

Drne 1. ledna 2015 vstoupilo v tc¢innost nafizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady ¢. 1143/2014 o prevenci

a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich ne-
pavodnich druhii. Toto nafizeni stanovuje zakladni pra-
vidla pro nakladani s invaznimi druhy, zavadi kritéria
hodnocenti rizik, stanovuje omezeni, vyjimky, povinnost
monitoringu, eradikace, regulace atd. Vztahuje se vy-
hradné na druhy, jeZ jsou uvedené v seznamu invaznich

Obr. 1. Celiky (Solidago canadensis a S. gigantea) pocha-
zeji ze Severni Ameriky a na evropském kontinenté patfi
mezi ¢asto diskutované invazni druhy, které jsou schopné
se rozsSifovat jak generativné, tak vegetativné. Na snimku
je zachycen pohled do spolecenstva nekosenych lad s do-
minanci celiku, ale diky napadnym zlutym kvétenstvim
je zfejmy vyskyt i na vzdalenéjsich stranich kolem obce
(srpen 2019). Foto: Bozena Sera

Obr. 2. Intravilany mést jsou velmi citlivymi habitaty
pro invazi neptvodnich druhi rostlin. Na obrazku je za-
chycena populace vytrvalého druhu kiidlatky japonské
(Reynoutria japonica) pochazejici ze Severni Ameriky.
Zachycena populace roste v blizkosti parkovisté na kiizo-
vatce dvou vektoru Sifeni, ¥iéniho a silniéniho koridoru
v Bratislavé (¢ervenec 2019). Foto: Bozena Sera
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temisiifolia), ktera pochazi ze Severni Ameriky. Tato rost-
lina v dobé kvétu produkuje velké mnoZstvi pylu zptiso-
bujiciho alergické reakce (srpen 2019). Foto: Bozena Sera

neptvodnich druhii s vyznamnym dopadem na Evrop-
skou unii (tzv. unijni seznam), ktery je soucasti provadé-
ciho narizeni Komise (EU) 2016/1141 ze dne 13. Cervence
2016. Na seznam bylo ptivodné zatazeno 37 druhti (23 zi-
vocichti, 14 rostlin), pozdéji vSak byl aktualizovan a roz-
Sifen, takze nyni v ném figuruje 49 druhti (https://www.
mzp.cz/cz/nepuvodni_a_invazni_druhy).

Ackoliv jen mala cast introdukovanych rostlin zdo-
macnéla a pouze nékteré zdomacnélé druhy se staly in-
vaznimi (Lockwood et al., 2013), biologické invaze cizich
druhti dnes ovliviuji vétSinu pfirodnich i polopfirodnich
stanovist. Pomérné velky problém proto predstavuje fakt,
Ze legislativa, vyzkum a management invaznich druhti
nejsou napric ¢lenskymi staty Evropské unie ¢i mezi riiz-
nymi skupinami ztcastnénych stran plné koordinovany
(Hulme et al., 2009). Presto vSak existuje jeden piistup
vedouci k vice ¢i méné standardizovanym cinnostem.
Tento pfistup je zaloZen na vypracovani seznamd ,,pro-
minentnich” invaznich druhd, které vyzaduji zvySenou
pozornost a jsou pfedmétem komplexniho monitoringu
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a managementu (Pergl et al., 2016). Tyto tzv. cerné, Sedé
a varovné seznamy predstavuji vhodny vychozi bod pro
stanoveni priorit v systémech prevence, v€asného varo-
vani a fizeni (EC, 2014). Tyto seznamy samoziejmé ne-
jsou a ani nemohou byt finalni a neménné, nebot intro-
dukce a nasledné zdomacnéni novych druhi je procesem
vysoce dynamickym, ménicim se v case (Blackburn et al.,
2011; Lockwood et al., 2013). Jejich pfinos vSak spociva
také v tom, Ze mohou podnitit diskusi tykajici se hodno-
ceni jednotlivych druhti a vytvofit prostor pro navrhy
dodatecného zarazeni konkrétnich druhtt do seznamu,
a to jak ze strany odbornik, tak i z fad Sirsi vefejnosti
(Pergl et al., 2016).

V dusledku nedostate¢né mezindrodni koordinace
v oblasti biologickych invazi (Hulme et al., 2009) dochazi
k tomu, Ze se jednotlivé zemé vyrovnavaji s neptivodni-
mi druhy raznymi zptasoby (Pergl et al., 2016). Piikladem
rozdilnych p¥istupti jsou také Slovensko a Ceska repub-
lika.

Soucasny stav legislativy na Slovensku

Na Slovensku je problematika invaznich druhi za-
kotvena v zakoné ¢. 150/2019 Z. z. o prevenci a mana-
gementu introdukce a Sifeni invaznich neptivodnich
druhti a 0 zméné a doplnéni nékterych zdkoni, ktery
vstoupil v platnost 1. srpna 2019. Aktudlné je v legisla-
tivnim procese vykonavaci pfedpis k tomuto zdkonu:
navrh vyhlasky, kterou se stanovuji podminky a zpt-
soby odstraniovani invaznich neptivodnich druhti. Se-
znamy druhti jsou uvedeny v pfiloze navrhu vyhlasky
(ptiloha ¢. 1 ,,Zivoéichove’”, ptiloha ¢. 2 ,Rostliny”).
Seznamy invaznich neptivodnich druhti jsou navic
roz€lenény na dva (EU a nédrodni) a pravé uvedena
vyhlaska je jedinym pfedpisem, kde jsou (respektive
budou) uvedeny vSechny. Mezi doporucované zptiso-
by odstrafiovani invaznich neptivodnich Zivocichi je
napt. navrhovéano (v zavislosti na konkrétnim druhu):
individudlni odchyt a likvidace, insekticid nebo me-
chanické odstranovani. Mezi doporucované zptisoby
odstraniovani invaznich neptivodnich rostlin je napft.
navrhovano: vytrhavéni, vykopavani, koseni, mulco-
vani, pastva, orba, chemicky zptisob nebo kombinova-
ny zpusob.

Legislativa v Ceské republice

Jina situace je v Ceské republice. Invazni druhy rost-
lin totiz v soucasnosti nejsou jednoznacné zahrnuty
v Zadné platné pravni apravé a pouze nékolik pravnich
predpisti vytvéri alespoii rAmec pro jejich kontrolu a re-
Sb., o ochrané prirody a krajiny v platném znéni, zdkon
¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci v platném znéni
a navazujici vyhlaska ¢. 215/2008 Sb., o opatfenich pro-
ti zavlékani a rozsifovani Skodlivych organismt rostlin
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a rostlinnych produktt (http://invaznidruhy.nature.cz/le-
gislativa/narodni/). Prestoze je tato legislativa vzhledem
k soucasnym hrozbam biologickych invazi nedostatec-
na, problematika invaznich druhti se v poslednich letech
stala jednou z priorit strategickych environmentalnich
dokumentti Ceské republiky (napt. Statni politika Zi-
votniho prostfedi CR 2012 — 2020 — www.mzp.cz/cz/stat-
ni_politika_zivotniho_prostredi; Statni program ochrany
piirody a krajiny — www.ochranaprirody.cz/o-aopk-cr/strate-
gicke-dokumenty/statni-program-ochrany-prirody/; Strategie
ochrany biologické rozmanitosti — www.mzp.cz/webledice.
nsf/6d13b004071d0140c12569e700154acb/4a46ca81084e-
521fc1258050002dae0c? OpenDocument). Vsechny tyto do-
kumenty vyjadfuji naléhavou potiebu zabyvat se rostlin-
nymi invazemi, pficemz hlavni dtiraz by mél byt kladen
na vypracovani seznamu prioritnich druhti, vytvéfeni
financnich nastrojii a na piipravu nové legislativy (Pergl
et al., 2016).

Navrzeny Cerny, Sedy a varovny seznam neptvod-
nich druhti Ceské republiky vychézi z jiz existujicich
soupist neptivodnich druhti rostlin (Pysek et al., 2012)
a zivodicht (Sefrova, Lastiivka, 2005). Tyto seznamy
by mély poskytnout zaklad pro stanoveni priorit v boji
proti invaznim druhtim na nérodni trovni (Pergl et al.,
2016). Mély by také slouzit jako vychozi bod pro dia-
log o prioritnich invaznich druzich na trovni Evropské
unie, ktery by byl veden v kontextu nového nafizeni Ev-
ropského parlamentu a Rady ¢. 1143/2014 (Caffrey et al.,
2014; EC, 2014). Vypracovani jednotného c¢erného, Sedé-
ho a varovného seznamu pro celou Evropskou unii je
vSak velmi problematické, nebot by musel zohledriovat
zajmy vsech jednotlivych clenskych statil, a to véetné
zajm1 politickych. Seznamy vypracované na narodni
arovni proto predstavuji flexibilnéjsi a ucinnéjsi zpt-
sob, jak se s rostlinnymi invazemi vypotadat (Pergl et
al., 2016). Skutec¢nost je vSak takova, ze dosud jen mélo
evropskych zemi tyto seznamy vytvofilo, vétSina z nich
navic neni zakotvena v legislativé a ma pouze doporu-
¢ujici charakter (Essl et al., 2011).

Invazni druhy predstavuji geograficky neptivod-
ni taxony s vysokou konkurenéni schopnosti, kterd jim
umoziiuje velmi rychle osidlovat nova stanovisté, ¢asto
na tkor druhii ptvodnich. Invaze neptivodnich druhti
rostlin a Zivocichi jsou povaZovany za jednu z klicovych
sloZzek globalnich zmén Zivotniho prostfedi. Fenomén
biologickych invazi tizce souvisi s rychlym rtistem lidské
populace a jejimi aktivitami, pfedevsim pak s rozvojem
dopravy, migraci obyvatel a transportem zboZi. Neni
tedy piili§ prekvapivé, Ze to jsou pravé urbanni oblasti,
které se staly vyznamnym centrem vyskytu rtiznych in-
vaznich druhii. Z téchto mist se mnohé druhy $iii dal do
volné krajiny a ovliviiuji spolecenstva ptivodnich druhti
rostlin a Zivocichi.

Biologické invaze spolu s klimatickou zménou, ros-
toucim znecisténim a dal$imi clovékem podminénymi
globalnimi zménami prostfedi maji vyznamny negativni
dopad na biologickou rozmanitost a fungovani ekosys-
tému po celém svété. Ohrozeni svétové diverzity pritom
zdaleka neni jedinym diéivodem, proc je disledné stu-
dium invazi bezpodminecné nutné. Lze pfipomenout
i fakt, Ze invazni druhy ptisobi kromé ztrat ekologickych
také obrovské ztraty ekonomické. Na zacatku tohoto
stoleti bylo odhadovéno, Ze ndklady spojené s invazemi
dosahuji az 5 % svétového HDP. V ramci studia biologic-
kych invazi je proto potieba hledat nové zptisoby, jakymi
by bylo mozné vyskyt a negativni vliv invaznich druha
udinné omezovat.

Prispévek vznikl diky Cdstecné financni podpore Védec-
ké grantové agentury MSVVaS SR a SAV na projekt VEGA
¢ 1/0155/19 Vplyv cestnyjch komunikdcii na biotu pol'nohospo-
ddrskej krajiny v podmienkach zmeny klimy.
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Rekreace a ochrana prirody...

Rekreace a ochrana pfirody — s rozumem ruku
v ruce... (Public Recreation and Landscape Protection —
With Sense Hand in Hand...) byl nazev konference, kte-
rou uspotadala Ceska spolecnost krajinnych inzenyrt
s Ustavem inZenyrskych staveb, tvorby a ochrany kra-
jiny Lesnické a dfevarské fakulty Mendelovy univer-
zity v Brné ve spolupréci s Ceskou bioklimatologickou
spolec¢nosti, Skolnim lesnim podnikem Masarykutv les
Kitiny, Agenturou ochrany piirody a krajiny CR — Spra-
vou CHKO Moravsky kras, Spravou Krkonosského

Obr. 1. Pfednaskovy sal béhem dopolednich pfednasek na zamku ve Kiti-
nach (kvéten 2019). Foto: Jitka Fialova
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narodniho parku, Spravou jeskyni CR, SdruZenim pro
interpretaci mistntho dédictvi CR, Nadaci Partnerstvi
a Technickym muzeem Brno za finan¢ni podpory Lest
Ceské republiky, s. p.

Nad konferenci prevzali v roce 2019 osobni zastitu
prof. Ing. Danuse Nerudova, Ph.D., rektorka Mendelovy
univerzity v Brné, prof. Dr. Ing. Libor Jankovsky, dékan
jeji Lesnické a drevarské fakulty, JUDr. Markéta Varko-
va, primatorka statutarniho mésta Brna, JUDr. Bohumil
gimek, hejtman Jihomoravského kraje, Ing. Klara Do-
stalova, ministryné pro mistni rozvoj
CR, a Mgr. Richard Brabec, ministr
zivotniho prostiedi CR.

Konference byla pofddéana ke sto-
letému vyroci Mendelovy univerzity
v Brné a Lesnické a dfevarské fakul-
ty. V roce 2019 to byl jiz 10. ro¢nik
konference, ktery byl realizovan.

Konference se uskutecnila ve
dnech 13. az 15. kvétna 2019 v kon-
gresovém sale zamku ve Kftinach,
kde si pfes 90 tcastnikti vyslechlo
celkem c¢trnact pifspévkit k dané
problematice (obr. 1). Konference
vyvrcholila prvni den exkurzi do
jeskyni v Moravském krasu a exkur-
zi s vykladem do huti Frantiska v Jo-
sefském tdoli a druhy den exkurzi
na tzemi Skolnfho lesniho podniku
Masaryktv les Kitiny s vykladem
o historickych souvislostech v tomto
uzemi.



